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本 闻 是 一 部 考 鞠 。 书 中 以 夫 生 的 实际 资料 为 基础 ， 结 合 门 内 外 五 禹 地 质 学 的 新 进展 、 对 中 国 
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中 华人 民 共 和 国 成 立 之 初 ,共产 党 和 人 民政 府 十 分 电视 我 国 石油 和 天 然 气 之 开发 利用 ,并 
组 级 力量 进行 石油 普查 .勘探 。 少 数 年 长 的 各 油 地 质 工 作者 不 相信 “中 国 贫 油 ” ,也 不 相信 有 些 
人 认为 的 * 油 只 在 西北 ”的 说 法 。 在 国务 院 的 正确 领导 下 ， 在 五 十 年 代 中 期 ， 蝴 并 了 全 国 范 
围 的 石油 普查 ， 巾 即 在 几 个 大 型 合 地 进行 了 系统 销 探 ,首先 在 松 辽 平原 获得 重大 突破 ,建成 了 
大 央 油 古 ， 继 而 在 华北 平 愿 建成 了 胜利 油田 和 大港 油 而 ， 以 及 下 辽河 , 任 乓 ,中原 等 油田 。 汕 
十 千代 后 期 ,我 国 石 注 年 产量 超过 一 亿 吨 ,其 中 火 庆 油田 产量 就 达 五 千 万 吨 。 “ 贫 油 "的 中 国 ， 
一 路 而 进入 世界 产 油 大 国 的 行列 。 

三 十 多 年 的 石油 天 然 气 普查 、 击 探 , 开 发 .生产 的 科学 技术 资料 确实 是 大 量 的 ， 真 可 以 说 
是 “ 汗 咎 充 株 ”。 特 别 值 得 指出 的 是 这 峙 珍贵 资料 ,是 中 国 工人 、 特 别 蚌 中 国 科 技 人 员 , 经 过 
大 量 的 长 期 的 实践 积案 起 来 的 ,这 是 中 国人 民 的 矣 做 。 遗 惰 的 是 上 述 资 料 是 原始 的 ,分 散 的 ， 
大 部 分 没有 进行 加 工整 理 ， 虽 然 也 出 版 了 所 种 杂志 ,报导 了 一 些 科研 成 果 , 但 系统 性 的 大 型 闭 
作 一 直 没 有 出 现 ， 这 对 继续 进行 石 洪 蔓 探 事业 颇 为 不 利 ， 岂 影响 科学 技术 成 果 的 交流 。 

我 的 老 朋 友 王 尚文 同志 有 上 鉴于 此 ， 凡 年 来 组 织 他 的 同事 张 万 选 . 张 厚 福 , 谭 试 典 等 同志 编 
坚 戌 《中 国 石油 地 质 学 》 一 书 , 关 将 由 石油 土 业 只 版 社 正式 出 版 ,这 是 非常 及 时 的 。 王 尚文 间 
志 1939 年 毕业 于 清华 大 学 地 质 系 ， 早 在 1945 一 1949 年 就 拿 加 了 原 中 国 厂 油 公 司 甘 宕 分 公司 的 
石油 勘探 工作 ,解放 后 他 先后 参加 了 西北 右 油 管理 局 和 青洲 石油 管理 局 的 勤 探 工作 ,担任 总 地 
质 师 ， 1961~1965 年 他 被 调 到 华东 石油 勘 深 局 担任 总 地 质 师 , 0 336 QAO mile. 
并 主持 了 地 质 工 作 。1965 一 1973 年 他 转 而 担任 北京 五 油 学 院 教授 , 主编 了 一 套 石 油 地 质 教材 。 
1973 一 1983 年 的 十 年 中 ， 他 担任 石油 工业 部 石油 地 球 物理 勘探 局 总 地 质 师 。 在 将 近 四 十 年 的 
石油 地 质 工作 中 ， 王 尚文 同志 不 但 积累 了 丰富 的 实践 知识 ， 而 且 对 贸 内 的 石油 地 质 资 料 进行 
了 初步 整理 。 尤 其 可 焉 的 是 他 在 晚年 学 习 和 熟悉 了 最 新 的 石油 物 深 理论 和 方法 ， 把 地 质 和 物 
探 密 切 地 结合 起 来 ， 这 样 的 人 才 在 国内 是 不 多 的 。 

《 中 国 石油 地 质 学 》 吓 一 部 五 十 多 万 字 的 巨著 ， 书 中 附 有 350 g RAAME, £ 
书 分 玉 篇 十 章 。 第 一 篇 从 中 国 大 地 构造 的 轮 记 出 发 ， 重点 讨论 中 国 含油 气 大 区 的 划分 及 其 特 
志 。 第 二 箱 主 要 毅 讼 油气 蕊 形成 的 基本 和 茶 件 和 中 国 油气 藏 主要 类 型 。 第 三 篇 叙述 油气 茂 形 成 
的 基本 条 忻 和 中 国 油气 哉 主要 类 型 。 第 四 篇 阐述 中 国 含油 气 盆地 的 分 布 规律 ， 着 蛋 介 绍 十 六 
个 含油 气 盆地 的 特征 ， 蛋 点 介绍 十 六 个 含油 气 盆 地 的 构造 演化 来 和 构造 单元 的 进一步 划分 ， 
URMAS PARERA TRA. 

本 书 材 科 丰 富 ， 描 述 详尽 ， 系 统 仁 和 理论 性 都 很 强 ， 具 有 中 国 石 油 地 质 学 的 特色 。 它 不 
但 可 以 做 石油 学 院 和 类 学 石油 地 质 系 的 教材 ， 而 且 订 以 供 广大 石油 地 质 工作 者 参考 使 用 。 

我 们 知道 ,中 国 的 石 注 勘探 工作 从 六 十 年 代 后 期 起 ,已 进入 东 衣 和 南部 大 陆架 温 海 地 区 ， 
但 由 于 浅海 地 区 译 今 尚未 投入 正式 生产 ， 故 本 书 在 这 方面 的 论述 较 少 。 我 们 相依 ， 本 书 出 版 
后 ， 更 多 的 中 国 石 油 地 质 书籍 将 接 晤 而 来 ， 这 当然 是 广大 读者 所 欢迎 的 。 

本 书 方 脱 稿 ， 为 开发 我 同 石 测 和 天 然 气 资源 而 毕生 努力 查 斗 的 士 尚 文 册 志 竟 因 串 心 胜 病 
于 一 九 八 三 年 元 月 八 朋 起 然 长 逝 ! 这 是 中 国 科技 界 和 站 重大 所 和 失 ， 我 个 人 也 为 失 兵 了 一 世 老 肌 
才 币 感到 悲痛 。 玉 书 之 出 版 狠 稍 满 电 了 尚文 同志 的 多 年 愿望 。 尚 文 同志 有 知 , 或 当 会 笑 于 九泉 1 
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中 华人 民 共 和 峡 成 立 三 十 多 年 来 ， 全 国 普遍 开展 了 滑 气 普查 勘探 工作 ， 积 累 了 丰富 的 地 
质 、 地 球 物 理 资 料 ， 给 石油 地 质 科学 研究 工作 ， 便 造 了 十 分 有 利 的 条 件 。 在 石油 工业 部 领导 
的 关怀 下 ， 在 石油 工业 部 石油 地 球 物理 勘探 局 的 支持 下 ， 我 们 经 过 近 两 年 的 时 间 编 写 了 《 中 
阅 石 油 地 质 学 》 一 书 。 

本 书 册 斑 尚文 教授 主编 ， 参 加 握 写 的 人 员 有 张 万 选 副教授 、 张 厚 柱 副教授 、 谭 试 典 工程 
师 。 初 稿 完 成 后 ， 一 九 八 二 年 七 月 十 日 到 七 月 十 三 日 在 开 书稿 评审 会 。 洲 请 了 大庆 石油 学 降 
杜 博 民 教 授 、 石 油 工 业 部 石油 勘探 开发 科学 研究 院 柄 院 长 田 在 艺 总 地 质 师 、 武汉 地 质 学 院 
陈 发 景 教授 、 成 都 地 质 学 院 童 崇光 副教授 、 中 国 地 质 科学 院 任 纪 腕 一 研究 员 、 石 油 工 业 部 石 
油 勘 探 开发 科学 研究 距 张 念 高 级 工程 师 、 杨 祖 序 总 地 质 师 、 中 国 石油 学 会 而 秘书 长 张 金 暴 总 
地 质 师 、 右 油 工 业 部 科学 技术 情报 研究 所 自 正 之 副 所 长 、 胡 文海 高 级 工程 师 、 石 油 工业 出 版 
社 编辑 部 主任 郑 育 琪 及 李 希 文 工 程 师 等 ， 在 河北 省 深 县 石油 工业 部 石油 地 球 物理 勘探 局 对 省 
稿 进行 了 评审 。 与 会 专家 学 者 对 书稿 作 了 充分 的 肯定 ， 同 时 也 提出 了 许多 宝贵 意见 。 在 此 基 
栅 上 对 书稿 又 进行 了 修改 和 补充 。 

在 本 书 撰写 过 程 中 ， 普 得 到 地 质 矿 产 部 。 中 国 科学 院 、 中 国 地 质 备 学 院 、 五 水 工业 部 各 
油田 、 管 理 局 、 勘 探 指 挥 部 及 石油 工业 部 石油 勤 探 开发 科学 研究 院 、 中 国生 油 学 会 、 华 东 石 
油 学 院 北 京 研 究 生 部 、 武 汉 地 质 学 院 北 京 研 究 生 部 等 单位 的 大 力 支持 和 帮助 ， 厂 滑 地 球 物理 
勘探 局 研究 院 制 图 室 绘 制 了 部 分 图 伴 ， 在 此 致 以 诚 更 的 项 意 。 

我 们 要 特别 感谢 中 国 科学 院 学 部 委员 、 中 国 地 质 学 会 理事 长 黄 汲 清 教授 ， 他 始终 关 国 戎 
本 书 的 扬 写 和 出 版 ， 并 在 百 社 之 中 为 本 书写 了 序言 ， 在 此 我 们 再 次 表示 深切 的 感谢 。 

应 当 提 及 的 是 ， 主 编 王 尚文 教授 还 未 看 到 本 书 介 正式 出 版 ， 于 一 妃 八 三 千 一 月 八 月 因 病 
逝世 。 王 尚 立 教 援 不仅 是 我 国 著名 的 石油 地 质 专 家 ， 在 石油 地 质 界 享有 很 高 的 声望 ， 而 且 是 
我 们 的 良 师 。 对 他 的 不 幸 逝 所， 我 们 在 此 震 示 沉痛 的 亮 剧 。 同 时 还 要 继 系 他 的 遗志 ， 亲 照 乙 
的 学 术 思 想 ， 在 适当 的 周 收 对 本 书 捍 进 行 补充 修订 ， 以 此 来 悼念 为 我 鲜 石 油 事 业 奋 斗 一 生 的 
王 尚 文教 授 。 

最 后 ， 由 于 我 们 科学 水 平 有 限 ， 资 料 搜集 还 不 够 全 而 ， 书 中 难免 存在 不 少 缺 点 ， 靶 切 着 
望 读 省 批评 指 止 。 





张 万 选 KEA MAA 
一 九 八 三 年 二 月 


58 ibee 于 


589—141 m E X Bud dise ES Ri EB Xi --- DJE M&4 484 F95 FAR A&F2 RAR E84 FO» EVA BEN A 


第 一 童 mE XxquiteSe 


| 


.OPRRMUP GAS AE ern 
L5 BERRE Ee 
E. UH REG Fg CL LE een 
第 二 章 BBEAHAXUHRAAIU MM 

第 一 党 ARARE SAS 


[LEE E LS Ld EL i t 
EUITILEPSQET LL MEE 


X34 d EE E RUN emnes 


d ^ WESPdAXESEeeeeeee 
. WBap4gGhA Kk E ME Em 


1 oda ta 


u [.i 


z. WdnédguA E AA e€€9—— 
dnd ”中 部 会 油气 大 区 的 特征 re、 


LOB AR ERTER enne 


. WdpA GR AXE MGE UAEUCN eene 


LUE E DE RP E a y E ERE 








PRENAR EC E CURE Enn 
P28 MVAUEBDRCEBAEWURA mn 
第 三 童 现代 油气 生成 理论 me 
Ay MAp e 
Co OERPURRUR ER 
~ REAREN ER 


CELINE LES AA g SIRE 


z. SWAP FRAZER ARERR denn 


第 二 节 PEA Soa » 
-. TRRAGOUAA ea 
L. PRA ET EG d cda oen 
z. PEOROGUCLEGOU A EE RR 








Aj 


—. B Ree 
二 、 温 并 与 时 间 
Z. Kb YE de 

第 四 节 ”油气 生成 的 主要 阶段 …… 


rmn ee 


= 34 油气 生成 的 地 质 、 动力 环境 AF BAR EAR NAR BER AQUEFA PAR FER ABE HUN 二 本 放生 生理 





—. AG REGEAUR Bremen 
Z. HÀ EGAL BE mM 
三 、 热 裂解 生 凝 析 气 阶段 … sa: 
四 、 深 部 高 温 生 气 阶段 …… 


FE ERD 地 天 化 学 和 及 中 国 : DER eee 


第 一 节 。” 生 油层 的 类 型 及 其 普 性 - 举 祖 研究 
—. AEEA b ghj rererere memet 
2, RRRA Rp GN Eee 


第 二 节 “ 生 油 壮 的 有 机 地 球 化 学 研究 rr 
—. EGRE UI EEA enne nemen 【i 


co AWRARRRURee eene 


=Z, BARRAT RTR TT 


E, ah E E B E A ear 


第 三 节 从 闻 中 生生 区 的 和 证 ween 


第 轨 节 ”中 国生 油层 系 的 特征 和 分 布 … 


一 、 ENERO REPRE ee wsesuseanceseoakeveuso uad demempe ry nis opm 


=, pE R E GREEN AER QUE 


VE. PERR ENER RR mee 


四 、 陆 相生 油 典 型 实例 … 
第 三 篇 ”油气 运 移 和 中 国 油气 Uk 
第 五 章 CE dA HABES 
5 + 石油 和 天 热气 的 初次 远东 


CEERIDUES, HE MAR ERER 


L.C UDnpE SR AERE CE SER 


5 ROGDUESSÉUE dee — 
(JL NE LOL L4 Rc 122: esrara 
—. WAZA EE gh peeeeee eet hee rana tnt tnn nn 
DAE EE p H ID 
Za App AEE MM 


J 


*« 


LAUR AU 
BOUE RAE E 
CN ”充足 的 油气 来 源 … 


i 
* 
|j Wem n 


ini 


.AÉKRNA. H. BAR 


LA. BURGÓAGHEDMBÉUE. G, Xen eee eene ree 


第 三 节 AAA EA 


一 、 XANH TT een 


二 、 圈 闭 所 在 位 置 与 油 源 区 的 相应 共 系 必 


=> AEN EXER UEBR ARIA 


第 四 节 ”必要 的 保存 条 件 … 
. 2 * 


第 二 节 dH DR. GR. EÉBee 8M 


Do BAXHODAGUHE RE Edo 


To EESAN AUR SR 
三 、 ZK zh 22 2b 3d AR 4E RR a XE Ie 
第 七 章 ”油气 藏 的 分 类 及 中 国 油气 藏 的 主要 闫 型 ， 





第 一 节 HERA 3E BU die KC UR i nennen en ene nennen enhn 【it 
LI a SE LE T REX LEITET 


—. AIE h A CA GE 


LZ. EAER Eee 


BUR 'BBpEiht Reg ^ d ER 


BA ME eaka AREAN XP m 


第 一 节 ” 合 油 气 盆 地 分 类 … 
一 、 食 油气 盆地 类 型 必 


二 、 者 类 含油 ARR —— 


第 二 节 — 4g HU E Em emennn eet 


一 、 示 部 会 泪 气 盆地 的 构造 类 型 …* 


二 、 西 部 含油 CA RU Y iE Mee T 
E. pde dh Hed E E ERE eme 


第 九 章 PE EEA ayga bm MIHI raea 


第 一 节 REB e dh A RARE eel 
nE, MI ierrrrerresrnennaesoeserssranarasra 
L. ZHE gh dgeeeereaegell 9 

Wy 记 、 渤 海湾 钥 抽 计 vones 
VE T — d REB en as 
VE, ETSI 


MAS. BKRd —3933À5 dee 


LZ. BD Mpeeeeem memes 


第 三 节 o mdpéAGhw4dbaeeeeeenee 


一 。 AGE d Miren Bee rupesa ae sro vh 
"ETT Ip PE 


M, RR ERE 


; 
一 人 


r. RREA 


HRS 
WR 


第 十 章 COTS en 


t 论 


伟大 的 社会 主义 祖国 幅员 过 阐 .、 地 大 物 博 ， 以 矿产 资源 半 官 蓉 称 于 世 ， 是 世界 上 发 现 利 
用 石油 肥 天 然 气 最 早 的 国家 之 一 。 

三 对 多 年 前 ， 中 国 吉 代劳 动人 民 发 现 了 天 然 气 ， 两 千年 前 发 现 了 陕 北 的 石油 。 在 罕 、 汉 

后 的 典 逢 中 ， 记 述 了 石油 在 医药 、 眼 明 、 党 盐 、 演 车 等 多 种 用 途 ， 还 记载 了 石油 在 军事 
上 的 作用 。 北 宋 神宗 六 年 (公元 一 〇 七 三 年 ) 专门 在 京都 注 业 军 髓 监 设 有 “ 狂 火 油 作 ”， 吉 
TARHBHERE E< RoR.: RED. 

中 国 也 是 世界 上 最 早 的 油气 开采 国 察 之 一 。 四 川 身 流 井 气田 的 开采 约 有 两 于 多 年 的 历 
E, < 自流井 记 少 一 书 中 关于 “ 阴 火 洪 娩 于 炎 训 ”的 记载 表明 ， 早 在 汉 部 自流 井 气 转 大 规模 
开采 天 然 气 着 赴 以 来 ， 至 十 七 世纪 中 期 共 钴 并 数 万 口 ， 最 坟 韭 深 1000 祭 米 ， 采 出 儿 万 亿 立 亨 
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国 近 代 石 油 工 业 的 开始 。 一 九 三 八 年 地 质 学 家 孙 健 初 先 生 详 测 了 甘肃 老 君 唐 及 石油 沟 构 造 ， 
并 在 老 君 庙 构 造 上 拟定 并 位 ， 一 九 三 九 年 邯 获 暑 间 ， 秒 氏 成 为 我 同 第 一 个 莪 大 油 遇 一 一 必 君 
庙 油 田 的 发 现 人 。 但 是 .在 旧 中 国 石油 工业 发 展 极为 鲁 慢 ， 到 一 九 四 九 年 全 图 只 有 三 个 小 油 
田 、 年 产 晕 仅 七 万 吨 ， 加 上 油 页 崖 炼油 ， 也 只 有 十 二 万 有 顺 ， 厂 油 地 上 质 及 工程 技术 人 员 总 其 不 
到 四 十 人 。 

中 华人 民 共 和 国 成 立 以 来 . 大 中 国共 产 党 的 正确 领导 下 ， 坚 决 贯彻 自力 审 生 、 下 蓝 帘 六 
的 方针 ， 发 现 了 许多 油气 困 ， 石 油 及 天 然 气 产量 成 偿 增 长 ， 从 解放 前 眼 的 年 产 七 万 吨 ， 到 七 
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但 构造 为 主要 期 探 对 象 ， 开 展 了 大 规模 的 石油 痊 查 和 勘探。 首先 在 玲 积 着 巨 些 中 、 新 生 界 陆 
相 沉 积 的 一 些 山 前 、 山 交 倪 地 和 四 川 仇 地 龙门 由 由 前 带 的 露头 区 进行 地 面 地 质 调 查 ， 发 现 盆 
地 边缘 有 不 少 油气 苗 出 露 。 在 确定 了 图 闭 构 洁 的 基础 上 上， 先后 在 酒泉 、 浴 旱 尔 、 玉 这 术 ，、 睹 
星 木 、 此 鲁 鳃 、 骂 尔 多 斯 ， 四 川 等 盆地 发 现 了 油气 田 。 一 大 五 八 年 后 开始 “上 地 台 ” 找 油 ， 
石油 勘探 重点 从 西部 转移 到 东部 获 益 区 ， 先 后 在 华北 、 松 辽 开 展 了 普查 期 探 ， 在 四 川 贫 地 中 
部 地 台 区 发 更 了 半 中 油 困 ， 韭 发 现 了 威 远 及 川南 等 气田 。 

一 大 五 九 年 在 地 质 部 普查 的 基础 二 ， 石 油 工 业 部 对 松 辽 盆地 开展 了 石油 斯 探 “会 战 ”。 
首先 在 盆地 中 央 鞠 陷 区 中 部 高 台子 局 部 构造 高 点 上 ， 华 探 了 松 基 三 并 ， 国 庆 前 宵 喜 忠 原油 ， 
在 获得 工业 泪 流 之 后 . 多 和 TA, 仅 用 四 个 月 的 时 间 ， 相 继 从 六 、 七 扫 探 并 中 奔 出 了 原 
油 ， 探 明了 大 庆 油 田 的 轮 麻 。 一 年 初 ， 初 步 探 明 了 大 庆 油 困 的 面积 和 储 最 ， 确 定 了 它 
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大 庆 油 田 的 发 现 ， 证 明了 陆 村 这 积德 地 病 不 仅 有 大 后 的 油气 生成 ， 而 且 可 以 找到 大 型 油 
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气田 ， 这 就 大 大 提高 了 我 同 其 它 中 、 新 生 代 陆 相 沉 和 盆地 含油 气 近景 的 评价 。 

第 二 个 阶 癸 ;从 一 九 六 三 年 至 现今 。 这 一 阶段 ， 在 陆 棚 成 油 理论 的 指导 十 ， 地 震 藤 探 技 
术 不 断 改 进 提高 ， 在 东 事 地 区 相继 发 现 了 山东 胜利 油田 (1963 年 ) 、 天 津 大 港 泪 田 (195 4 年 )、 
辽宁 辽河 油田 (1969 年 ) "、 陕 圭 字 的 长 庆 油 直 (1970 年 》 等 。 这 些 涡 田 的 发 更， 使 我 国 石油 
产 撞 迅速 增长 ， 从 而 改变 了 我 国 石油 工业 的 落后 面条 。 

一 九 七 五 年 河北 任 丘 洪山 油田 的 发 现 ， 揭 开 了 石油 勘探 的 新 领域 。 首 次 在 古老 的 中 -上 
元 古 界 白 去 岩 中 找到 了 巨大 的 池 层 油 臣 ， 标 志 着 我 国 石油 勘探 进入 一 个 新 的 时 期 。 潜 山 泪 田 
的 发 现 ， 是 在 池 震 勘探 工作 中 使 用 数字 仪 和 计算 机 处 理 后 ， 淮 确 地 提供 了 潜 山 的 位 轩 、 形 
态 、 内 部 结构 等 资料 ， 综 合 研究 其 成 油条 件 后 ， 进 而 第 探 发 现 的 。 随 着 任 丘 池田 的 发 现 ， 先 
后 在 渤海 湾 盆 地 发 现 了 十 儿 个 港 册 油气 田 。 

在 这 一 时 期 内 ， 我 们 不 仅 找到 了 大 量 的 背 斜 、 断 块 等 构造 油气 藏 ， 还 找到 了 地 层 超 覆 、 
二 三 角 湖 、 吉 河道 钞 等 多 种 类 型 的 地 层 - 岩 性 油气 小。 与 此 同时 ， 我 们 还 扩大 了 海上 勘探 区 
域 ， 在 渤海、 北部 湾 、 珠 江口 、 东 海 大 陆架 相 怒 获得 了 可 嘉 的 成 果 。 由 于 鞭 探 力量 不 断 地 壮 
大 ， 重 新 组 织 了 西部 地 区 的 钻探 。 在 柴 达 木 冀 地 西部 发 现 了 高 产 的 有 斯 座 勤 油 田 ， 在 塔里木 
人 勾 地 西 次 部 发 现 了 柯 克 十 油气 出 在 准 哆 尔 盆 地 西北 缘 发 现 了 新 的 合 油 地 带 。 我 国 原油 产量 
跃 上 了 一 亿 吨 的 台阶 ， 天 然 气 产量 达到 了 140 亿 立 方 米 。 

三 十 多 年 来 ， 我 国 石油 工业 得 到 了 飞速 的 发 展 ， 形 成 了 一 支 年 轻 的 、 有 一 定 科学 理论 水 
平和 实践 经 验 的 油气 勘探 和 科研 技术 队伍 。 石 油 地 质 理论 研究 领 城中 也 取得 了 很 大 的 成 就 。 
在 中 国 石油 工业 发 展 揭 进程 中 ， 主 多 老 一 斐 地 质 学 家 和 解放 后 成 长 起 来 的 中 、 青 年 地 质 学 家 
都 做 出 了 卓越 的 贡献 。 

陆 相 生 油 理论 的 研究 ， 在 我 国 油气 普查 勘探 中 一 查 占 淹 重 要 的 位 置 。 中 国 科学 院 、 地 质 
矿产 部 、 石 油 工 业 部 等 所 属 的 科研 单位 ， 以 及 有 关 的 高 等 洲 校 都 做 了 大 量 的 研究 工作 。 

潘 狂 祥 教 授 于 一 九 四 一 年 最 早 狂 出 了 “石油 不 仅 来 自 海 相 地 层 ， 也 能 够 来 自 淡 水 沉积 
牺 ” 的 论 上 或 。 四 十 年 代 ， 黄 汲 清 、 王 尚文 、 高 振 西 等 也 提出 了 淹 粗 生 油 的 看 法 。 这 都 是 根据 
我 国 当 时 已 有 油田 的 地 质 资 各 ， 对 陆 相生 消 进 行 了 初步 的 探讨 。 

五 十 年 代 我 国 石油 地 质 学 家 进 -- 步 总 结 完 善 了 这 一 理论 ， 如 四 在 艺 等 人 分 析 淮 噶 尔 、 塔 
里 木 、 野 尔 多 斯 、 四 川 、 紫 达 木 、 酒 泉 等 盆地 油气 形成 的 地 质 条 件 ， 认 为 陆 相生 油层 系 形成 
的 基本 特征 是 ， 下 降幅 度 大 继承 性 强 的 中 、 新 生 代 的 沉积 找 哆 ， 湿 润 气 候 下 的 NE 相 沉 M, 
一 力 五 九 年 候 德 对 及 中 国 科 学 院 兰 师 地 质 研 究 所 ， 总 结 了 中 国 西北 地 区 陆 相 油气 田 的 形成 条 
f. WR "pun. WE, DE” 形成 天 油气 田 的 见解， 兽 被 认为 是 一 创见 。 但 是 ， 随 着 我 国 
大 量 新 油气 田 的 发 现 ， 一 些 盆 地 生 油 层 系 中 含有 大 量 燕 发 内 ，“ 潮 湿 、 拍 陷 ” 说 就 不 够 全面 
了 。 兰 州 地 质 研究 所 等 单位 从 六 十 年 代 初期 开始 对 青海 湖 现 代 沉积 的 考察 ， 在 第 四 纪 沉 积 物 
中 发 现 有 源 青 的 形成 ， 随 后 在 此 达 林 盆 于 第 四 纪 沉 积 中 发 现 了 气田 ， 这 证 明了 在 近代 陆 相 沉 
积 中 有 低 类 新 生 作 用 的 存在 。 这 一 实践 天 大 丰富 了 陆 相 生 油 理论 。 

一 九 六 〇 年 石油 工业 部 召开 了 全 司 油气 臣 分 布 规律 研究 成 果 汇 报 会 ， 比 较 全 面 、 系 统 地 
总 结 了 建国 十 年 来 石油 地 质 理 论 与 实践 ， 提 出 了 陆 相 生 油 的 地 质 和 地 球 化 学 的 标志 ， 冰 述 了 
我 国 陆 相 生 油 的 一 些 具 体 条 件 。 从 有 机 质 含量 、 生 油层 还 原 程 度 、 有 机 质 的 转化 条 件 等 三 个 
方面 沦 途 了 陆 相 生 池 的 必要 条 件 是 ， 存在 着 一 定量 的 生 油 母 质 ， 具 向 使 有 机 质 豪 集 、 保 存 并 
向 石 池 转 化 的 、 稳 定 的 还 原 环 境 。 会 议 总 结 了 中 国 陆 相生 油层 形成 的 地 质 条 件 的 基本 规律 
Je. 在 振 跨 运动 作用 下 ， 以 沉降 为 主 的 长 期 狗 防 的 湖 盆 形成 的 深水 到 半 涤 水 潮 相 沉积 区 ， 明 
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生 测 层 形 或 和 发 育 的 最 有 利 地 带 。 

进入 七 十 年 代 ， 当 国内 外 有 机 地 球 化 学 研究 有 了 显著 的 进展 以 后 ， 生 油 理 论 研究 又 有 了 
重大 的 突破 。 初 步 揭示 了 陆 相 生 油 与 海 相 生 油 的 本 质 。 对 陆 相 沉积 盆地 中 有 机 质 的 永富 程 
度 、 演 化 阶段 、 转 化 效率 ， 以 及 泻 源 对 比 等 方面 都 有 了 昆 著 的 进展 。 中 贱 科 学 院 党 阳 地 球 化 
学 研究 所 对 石油 演化 阶段 及 生 油 模 氢 试验 作 了 许多 有 意义 的 工作 ;地 质 逆 产 部 对 咎 油 涯 指标 
的 选择 及 地 质 条 件 的 综合 研究 也 有 新 的 发 展 ， 右 油 工业 部 石油 勘探 开发 科学 研究 院 及 各 油 上 田 
KAAR (BD ， 对 陆 相 沉 积 盆地 油气 生成 条 人 忻 的 研究 均 取 得 了 可 谊 的 成 果 。 北 京 石油 勘 铝 
开发 科学 研究 院 总 结 陆 相 沉积 盆地 油气 生成 时 指出 ， 陆 相 委 地 的 湖 相 沉积 是 形成 良好 生 浏 层 
的 主要 环境 ， 特 别 是 近海 渴 盆 的 生 油 条 忻 最 为 优越 ， 持 续 下 沉 的 描 聊 是 油气 转化 的 有 利 条 
件 ， 总 烃 含 量 大 于 205ppPm， 正 构 烷 烃 主 峰 碳 数位 置 在 Ce 一 Cs 以 前 为 生 澳 层 成 熟 的 标志 。 

总 之 ， 我 国 天 批 陆 相 油气 田 的 发 现 ， 进 一 步 丰富 了 了 栈 相 生 油 的 内 容 ， 在 石油 地 质 科 学 的 
基本 理论 上 ， 有 了 新 的 补充 和 发 展 。 

陆 肯 沉积 盆地 的 沉积 类 型 和 沉积 相等 对 油气 藏 形成 起 着 重 讲 的 作用 。 识 积 相 的 研究 ， 对 
分 村 盆地 形成 和 生 油 、 鱼 油条 件 ， 寻 找 油气 富 集 地 带 等 ， 忽 为 重要 。 我 国 石 滑 邮 质 党 察 认为 
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粒 己 京 岩 淮 肢 水 下 浊 积 扇 等 。 这 些 不 同类 型 的 鱼 集 崖 都 是 在 独特 的 物理 、 化 学 和 生物 条 侍 下 
产生 的 ， 健 集 砂 岩 久 砂 苦 体 的 形式 出 现 ， 并 日 是 控制 油 、 气 、 水 的 基本 地 质 单元 。 例 如 ， 潍 
积 陪 控制 着 克拉 玛 依 油田 的 分 布 ， 大 庆 油 鱼 的 油 溢 分 布 与 自 北 面 再 的 湖 盆 三 角 洲 砂岩 体 有 
关 ; 华北 筑 状 止 咯 广 泛 发 育 了 有 具有 省 流 糙 质 的 水 下 冲积 鹿 ， 它 是 在 特定 的 地 质 构造 环境 中 形 
成 的 。 水 下 冲积 遍 砂 宕 含量 高 ， 储 集 性 能 好 。 且 凯 体 多 包 国 在 生 油 屋 之 中 ， 生 、 材 、 盖 组 合 
组 配合 适当 ， 帮 常 搓 成 重要 的 油气 田 。 

在 独 气 困 的 形成 方面 ， 从 石油 地 质 学 的 观点 出 发 ， 对 陆 相 盆 屯 生 汕 、 运 移 、 束 集 ， 保 存 
和 被 坏 等 方面 ， 并 结合 中 国 地 质 构 造 的 特点 进行 了 全 面 的 研究 。 

陆 相 沉积 盆地 油气 运 德 的 过 程 。 与 海 相 沉 积 区 有 其 相似 之 处 。 但 是 ， 由 于 陆 相 湖泊 沉积 
平面 上 分 布 范围 较 小 ， 兰 性 - 岩 相 在 横向 上 变化 较 大 ， 内 此 油气 运 移 距离 较 短 ， 一 般 以 近 距 
离 运 移 为 主 ， 所 以 ， 在 慰 相 沉积 盆地 中 ， 生 油 区 天 致 控制 了 油气 藏 的 分 布 范围 ， 生 油 区 太 其 
附近 发 育 的 隆 闲 是 有 利于 油气 富 集 的 地 区 ， 形 成 了 油 源 区 控制 油气 分 布 的 理论 。 

在 油气 勒 探 方法 方面 ， 由 于 畦 相 盆 地 油 守 的 生成 、 运 移 、 来 全 、 和 保存 和 破坏 等 方面 具有 
一 定 的 特 萄 性 质 ， 因 此 在 勘探 过 程 中 未 渐 形 成 了 一 套 油 气 勤 探 方 法 。 在 一 个 地 区 通常 用 和 蛋 
为 、 三 力 、 电 法 、 地 震 勘 探 及 参数 井 钻 探 ， 研 究 区 域 构 造 、 地 层 分 布 、 沉 积 相 的 变化 ， 古 究 
油气 生成 条 件 ， 研 究 地 下 水 动力 条 件 等 。 综 合 分 析 这 些 因 素 ， 结 人 台 我 国 陆 相 盆地 发 后 发 展 的 
特点 ， 确 定 油气 生成 、 联 集 可 能 罕 寿 的 位 置 ， 从 而 才能 育 辫 地 布置 探 并 ， 提 高 发 现 各 种 类 型 
油气 藏 的 效率 。 这 种 综合 勘探 方法 ， 比 以 往 单纯 从 均 造 条 忻 去 找 油 , 有 了 很 大 的 发 展 和 提高 。 

回顾 我 国 地 球 物理 勤 探 技术 的 发 展 ， 五 十 年 代 运 用 党 点 地 震 技 术 ， 在 发 现 克 挤 玛 恢 、 大 
庆 等 比较 简单 的 大 型 油田 起 到 了 很 去 的 作用 。 六 十 年 代 地 震 勘 探 使 用 了 磁带 模拟 技术 ， 发 现 
了 山东、 大 港 等 断 块 构造 油气 一。 七 十 年 代 地 震 勘 探 广泛 运用 数字 技术 和 计算 机 处 理 ， 发 现 
了 任 先 等 潜 山 油气 国 和 涯 性 -地 屋 油气 图。 可 见地 震 勘 探 技 术 的 发 展 提高 ， 对 油气 田 的 发 现 
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总 之 ， 我 国 右 油 地 质 学 家 对 阿 相 沉 积 盆地 油气 生成 ， 运 移 和 聚集 规律 ， 丰 了 — dA 
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R 总 结 婴 了 须 相 沉积 盆地 的 一 大 油气 若 分 布 模式 。 近 年 来 ， 随 著 惑 探 技 术 的 日 刁 发 展 ， 应 
用 板块 构造 理论 研究 含油 气 代 地 类 型 及 演化 ， 应 用 地 震 地 层 学 来 研究 沉积 特征 和 岩 相 十 地 
3B. 对 地 层 ， 涯 性 等 非 构 造 央 闭 的 油气 藏 ， 特 别 是 潜 山 油气 田 鞭 探 均 取 得 长 足 的 进展 。 这 对 
我 加 陆 相 盆地 内 油气 勘探 将 起 指导 必用 。 

新 中 国 建立 三 十 多 年 来 ， 右 油 工 业 发 展 迅速 ， 原 油 产 景 超过 一 亿 吨 ， 跨 入 也 界 主要 产 
油 国 的 行列 ， 建 立 了 一 些 右 油 基 地 ， 发 现 了 数 百 个 油气 图 ， 其 数量 之 大 、 类 列 之 多 都 是 罕见 
的 。 在 这 些 巨 天 成 就 的 鼓舞 下 ， 在 广大 石油 工作 者 大 罩 生 产 实践 和 科学 实验 的 基础 上 ， 我 们 
着 手 搜集 国内 外 的 文献 资料 ， 编 写 了 《 中 国 石 油 地 质 学 》 一 书 ， 试 图 对 我 国 石油 地 质 特征 ， 
油气 生成 、 育 集 和 分 布 规 律 进行 一 些 论 述 。 

所 中 国 石油 地 质 学 》 首 先 立 足 于 中 国 大 地 构造 轮廓 和 各 含油 气 大 区 的 石油 地 质 特征 ， 同 
时 世 方 图 反映 近年 来 轩 内 外 石油 地 质 学 的 新 进展 和 新 水 平 ， 以 期 对 我 国 今后 的 石油 勘探 及 五 
油 工业 的 发 展 有 记 神 益 。 

全 书 共 分 四 篇 十 章 。 第 一 篇 是 中 国 区 瑾 构造 轮廓 玫 含 油气 大 民 的 划分 。 从 中 国 大 地 构造 
特征 入 手 划 分 了 三 个 全 油气 大 区 ， 并 对 各 大 区 的 构造 演化 及 其 与 油气 分 布 的 区 系 作 了 论述 。 
第 二 往 油 气 成 因 及 中 国生 油 岩 系 。 介 绍 了 国内 外 近 氏 石油 成 因 的 新 理论 ， 新 进展 ， 并 对 中 车 
生 油 层 系 的 研究 进行 了 分 析 和 归纳 。 第 三 短 调 述 了 油气 藏 形成 的 基本 条 件 及 中 国 油气 藏 的 主 
要 类 型 。 根 据 我 国 各 油气 区 的 实际 情况 结合 油气 运 移 、 素 和 集 的 基本 原理 ， 论 述 了 形成 油气 装 
必须 具备 的 基本 条 件 : 同时 对 我 国 油气 藏 的 主要 类 型 进行 了 划分 和 分 析 。 第 四 多 为 中 国 含油 
气 盆地 及 油气 田 分 布 规律 。 对 我 国 含油 气 盆 地 的 成 因 类 型 的 划分 及 其 油气 分 布 规 律 进行 了 沦 
述 。 景 后， 对 中 国 石油 地 质 科 学 的 发 展 和 油气 资源 的 远景 进行 了 流 括 性 的 展望 。 

三 十 多 年 来 ， 我 国 石 油 地 质 工作 者 在 石油 斯 探 的 生产 实践 和 科学 实验 的 长 期 艰 莹 奋 t 
中 ， 积 桶 了 极其 让 富 的 经 验 和 天 申 宝 党 的 资料 ， 取 得 了 丰硕 的 成 果 。 近 年 来 国内 必 油 池 质 学 
的 进展 也 是 异常 迅速 的 。《 中 国 右 油 地 质 学 》 只 能 是 反映 这 些 成 就 的 一 个 伽 面 。 由 于 我 们 科 
学 水 平 有 限 ， 一 些 认识 江 比 较 局 限 ， 有 站 提 法 还 不 够 成 熟 ， 需 要 在 实 牙 中 不 断 进 行 补充 完 
善 。 这 本 书 可 作为 “抛砖引玉 ”的 演 试 ， 期 望 不 久 的 将 求 会 有 更 多 高 水 平 的 、 完 整 的 由 国生 
油 地 质 方面 的 论著 问世 。 
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美 于 中 国 大 地 构造 的 研究 ， 我 国 著名 地 质 学 罕 李 四 光 、 黄 肖 请 、 张 文 怕 、 张 伯 声 、 陈 国 
达 、 马 埋 垣 、 王 鸿 祯 等 教授 都 普 发 表 了 不 少 论文 及 专著 ， 有 从 不 同和 角度 总 结 了 我 国 地 过 构造 在 
时间 上 、 室 冰 上 的 发 展 规律 和 地 壳 构 造 的 成 因 特 点 ， 形 成 了 不 同 的 大 地 构 迁 学 派 。 

ETER, TUNE. FTE, HORGLSREDOBOL ES ACER V3 EEG Jp AUI BRL. ARE 
质 学 办 及 各 大 地 构造 学 派出 产生 了 一 定 影响 ， 抬 地 质 科 学 的 发 展 推 向 前 进 。 

概 所 构造 是 从 本 世纪 六 十 年 代 开 始 逐 浙 发 展 的 。 册 平 使 用 了 最 科学 的 新 技术 各 方法， 并 
绪 合 有 关 天 性 演化 、 呈 球 物理 学 、 地 震 学 、 地 热学 、 海 洋 地 质 学 、 地 磁 学 、 则 位 素 地 质 学 等 
学 科 新 的 研究 成 浊 ， 再 加 上 广泛 应 用 人 造 资源 卫星 、 海 底 套 调 、 洋 底 钻 探 等 于 段 ， 对 于 占 世 
办 三 分 之 二 以 上 协 积 的 洋 底 结构 和 特征 ， 已 有 了 全 面 的 了 解 。 这 些 成 朱 证 实 岩 石 圈 的 构造 音 
元 是 板块 。 板 块 的 边界 是 大 洋 中 消 (或 洋 隆 ) 、 转 换 断 层 、 悄 冲 带 和 地 急 合 级 。 最 初 ， 勒 比 
ii (Le Pichon》 曾 将 全 球 岩 石 轿 分 成 欧 亚 板块 、 美 济 板 块 、 非 洲 板 据 、 太 平 洋 板 块 、 澳 洲 
板块 和 南极 板块 等 六 个 大 板块 。 随 着 研究 程度 的 深入 ， 尝 石 儿 板块 的 数目 愈 来 愈 多 。 这 雪 概 
热 的 界限 并 不 是 大 陆 的 边缘 ， 除 太平 洋 和 板块 全 为 水 域外 ， 其 它 板 呈 都 包括 部 分 海洋 与 大 陆 。 
板块 的 边界 在 不 同 地 中 时 期 是 有 变化 的 ， 这 和 和 海底 扩张 的 阶 眉 有 关 。 版 块 由 于 对 流 的 带动 由 
中 浓 向 两 塘 扩 张 ， 在 岛 弧 海沟 地 区 或 活动 的 大 陆 边 隶 处 俏 溃 洪 设 地 下 ， 道 过 软 流 层 完成 对 
该 的 循环 。 在 这 种 运动 过 程 中 ， 形 成 三 种 类 型 的 板 据 边界 。 大 洋 中 宕 的 扩张 是 与 接 伸 作用 对 
应 的 ， 在 扩张 过 程 中 汰 石 图 产生 新 的 生长 ， 造 成 离散 型 板 据 边界， 聚合 型 是 一 个 板块 与 甸 一 
板 据 俯冲 或 碰 挤 ， 岩 五 财 发 生 消 减 ， 产 生 挤 压 作 用 ， 和 转换 型 与 平移 作用 相当 ， 崇 石 图 基本 不 
发 生 增 长 或 消减 。 这 三 种 不 同 的 闵 块 边界 ， 引 起 了 地 貌 、 沉 积 作用 、 岩 浆 活 动 都 有 明显 的 差 
别 。 但 必须 指出 ， 这 三 种 形态 很 少 以 单纯 的 型 式 出 现 。 岛 统一 海沟 是 挤 压 地 区 ， 介 也 可 能 有 
不 大 的 平移 运动 : 中 兰 扩 张 是 张力 作用 地 区 ， 但 世 可 能 有 平移 作用 发 生 。 由 于 瞩 块 边缘 类 型 
不 同 ， 为 研究 沉积 盆地 提供 了 方 使 。 实 际 上 沉积 盆地 与 这 三 种 板块 边界 密切 相关 ， 它 们 起 在 
袜 块 近江 或 取 合 的 不 同 发 展 阶 段 中 形成 的 。 掌 据 这 些 沉 积 倪 邮 形成 的 构造 背景 ， 有 助 于 判断 
它们 在 各 个 发 展 阶段 的 为 学 性 质 ( 拉 张 、 挤 压 或 葡 切 ) ， 对 沉积 盆地 的 沉积 特征 、 地 热 山 洲 
TRA T EH T 

总 之 ， 自 板 拟 构 洁 属 论 盛行 以 来 ， 人 大 们 不 仅 用 它 来 解释 各 种 地 质 现 象 ， 丰 月 还 用 米 前 明 
成 徐 作 用 和 各 种 矿藏 的 分 布 规律 。 板 块 芍 造 理论 把 造山 运动 、 岩 站 活动 、 变 各 作用 ， 沉 积 作 
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换 断 层 等 几 个 相互 联系 的 患 硕 作用 ， 构 成 了 - -个 将 一 的 地 球 动力 学 模型 。 

李 春 役 教 授 指 出 ， 从 板 雇 稳 造 学 说 看 ， 地 情 的 分 布 天 都 是 畏 绕 着 陆 坎 的 近 缘 。 以 陆 这 或 
过 湾 弄 地壳 为 基 浆 的 是 骨 地 槽 ， 愉 举 壳 为 基底 有 火山 活动 的 是 优 地 梢 。 在 板块 构造 相互 运动 
过 程 中 ， 好 粮 沈 降 带 受到 寿康 发 生 祺 怠 、 扬 有 裂 进而 形成 情 冲 。 补 鲜 带 合并 于 陆 其 使 其 不 断 增 
生 ， 作 新 增生 的 大 陆 边 缘 又 形成 新 的 地 档 。 地 模 离 陆 向 洋 迁 称 ， 神 争 带 依次 逐渐 变 新 。 随 着 
板块 移动 ， 地 档 迁 移 ， 陆 块 边 绿 发 生 俯 冲 ， 形 成 销 剖 带 ， 成 者 随 着 洋 壳 的 消减 导致 板块 的 遇 
会 碰撞 形成 妖 合 线 。 这 些 构造 线 痢 有 蛇 绿 贿 带 、 兴 杂 堆积 及 深 断 型 等 标志 相 和 伴生。 板块 的 边 
界 、 主 要 根据 板块 运动 的 三 种 形式 一 一 板块 生长 的 大 洋 中 党 、 板 块 消减 的 海沟 、 板 块 则 的 装 
挤 断 夺 米 划分 。 陆 志和 边 儿 的 陆 绿 山 系 ， 流 及 大 洋 壳 可 以 间 属 一 个 板 卖 ， 也 可 以 分 属于 两 个 
上 板块. 

根据 上 述 认 识 ， 结 全 我国 地 质 和 构造 的 实际 ， 可 以 认为 : 中 国 地 质 构 造 的 主体 是 由 前 震 旦 
系 绪 毅 变质 岩 组 成 的 中 朝 、 塔 里 木 、， 扬 于 陆 块 及 其 属 鱼 的 地 档 裙 争 山 系 所 组 成 。 

李 春 显 教授 认为 : 从 显 生 宣 以 来 的 构造 发 展 米 看 ， 中 国 及 其 邻 区 可 以 划分 为 四 个 十 板 
块 。 它 们 是 ， 中 国 继 卖 包 括 其 责 北 近 缘 地 档 ， 位 于 中 间 ， 北 为 西伯 利 亚 板块 ， 包 括 其 南部 过 
缘 的 安 胡 拉 一 蒙古 地 档 》 西南 为 印度 板 埃 ， 包 揪 黄 北部 边缘 的 南 特 提 斯 地 糟 :。 东南 为 太平 淮 
ER. 四 个 二 板块 分 别 以 克 控 美丽 一 画 拉 木 伦 、 雅 莹 忠 布 江 一 印度 河 、 人 台湾 大 纵 和 谷 《 东 人 台 六 
ANO 三 条 颖 合 线 为 接触 界线 (图 1-1-1》。 

一 ， 陆 块 的 形成 与 演化 

前 寒 直 纪 中 国 板 霹 已 出 琉 三 个 稳定 的 陆 块 ， 即 中 彰 陆 霹 、 卉 里 术 陆 块 、 扬 子 陆 块 。 这 些 
陆 块 自 陷 生 宣 形成 以 来 ， 不 仅 抗 住 了 周围 各 地 质 和 构造 单元 的 礁 挤 ， 而 且 接 纳 了 由 推荐 作用 而 
产生 的 地 壳 物 质 ， 在 这 些 陆 换 的 北 ， 东 、 西 南 三 个 方向 逐步 增生 加 积 ， 直 至 喜马拉雅 期 才 最 
后 形成 今日 的 中 国 大 陆 及 沿海 大 陆架 。 

中 莫 陆 块 基 诡 形成 于 吕 当 运 动 (17 亿 年 前 ) ， 由 太古 兴 迁 西 车 、 人 章平 群 和 中 一 下 元 古 界 
谅 纶 群 、 五 人 台 群 组 成 。 北 部 以 内 蒙 岩 浆 统 北 绿 赤 峰 一 并 源深 断裂 与 中 亚 一 蒙古 祖 搜 系 分 界 ， 
南 以 龙 首 山 南 缘 及 秦岭 北 少 深 断 型 与 秦 一 郴 袍 皱 系 分 界 。 峙 顽 内 部 从 中 一 上 元 古 算 到 中 BS NS 
统 以 浅海 相 碳 酸 盐 岩 为 主 , 阁 陆 天 海 沉积。 中 奥 陶 世 后 上 升 为 陆 , 直 到 中 石 霸 记事 度 海 侵 ， 出 
现 演 海 沼泽 平原 沉积 ， 早 二 合 世 晚期 转变 为 陆 相 沉积 ， 从 此 结束 了 海盆 历史 。 古 生 代 时 期 由 
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THRHR, mE Gun ARUPOTORORGOGUIX. PERUS. HOTOHEÉBICÓORCÉGNRGEGAGUE 
W BIRIRERBOBOAGUIK. ERE EE, CBAEROUGN. Ruih R BEP Hh. BEENA 
JR. PERRAS EREE, KRAK MEERE R. 

塔 里 林 踏 菊 形成 于 晋 宁 运 动 (10 亿 年 前 ) 和 汶 江 运动 《了 一 8 亿 年 前 ) ， 起 太古 界 、 元 
TIARA RAAE. SEEGUR NASEER 
LRAG RE. DARE BER XUL h E, Foi ERR RRR A Kore R, He 
古生代 转变 为 海 绪 交 蓉 相 次 积 ， 中 、 新 生 代 为 嘻 相 沉 条 ， 在 陆 块 西南 及 卉 东 有 白垩 纪 一 早 第 
三 纪 海 侵 。 由 于 古生代 南北 秦 一 祁 一 昆 洋 、 蒙 古 洋洋 壳 相 滞 向 塔里木 陆 块 下 面 依 冲 ， 以 及 新 
华 代 印度 大 哮 启 北 挫 撞 和 研 摘 ， 陆 块 内 部 交 造 线 以 北西 西 或 近东 西方 向 为 主 。 

扬 闻 陆 抉 形成 于 泡 古 代 求 的 普宁 、 汶 江 两 次 运动 ， 它 兽 是 中 国 南 方 浩瀚 的 大 洋 上 一 小 陆 
3. t ERE PEL E E — 1H rn S5 pu e LEE SQ Ug rho BEBO NIB S6. ESO C Ac HURUT 
JEEE., EPHÉIEGONECEOKWPRNRRIULUEL, ATEEGUCIAIT ER, AAGÉGE BONO thc RED 
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HIS IDAUUBUOUk, BRIÉÓHHRARGCY MEER. Bu SDOAOUDEGECT XE IR PUES] o RUIT JE T e 
fg. ELXJEEUGETT dbAIrJUHE EE. PERAR ERATE RRi, pitka ni E 
f. MEH, MEER., XPETOMPEORSISSM. pPUDIZIIDEEdSACEZGBRBS AH OPG 
3f. 1970), 

ERMA HATER RA FERREE HE Do TEA il iA DUTIES Js 3X THU: fE 
用 ， 形 成 了 不 同方 式 的 大陆 增 生 加 积 ， 也 形成 了 不 同类 型 的 会 油气 大 区 及 沉积 盆地 。 

二 、 中 国 板 块 发 育 简 述 

中 上 晚 元 古代 中 朝 一 塔里木 陆 据 与 醉 伯 剩 亚 陆 块 之 闻 的 中 亚 蒙 古 洋 开 始 扩 张 ， 际 碳 边 绿 沉 
积 了 一 套 冒 地 槽 沉积 ， 采 曾 发 生 情 冲 ， 元 古代 末 才 发 生 袜 皱 变 质 作 用 并 合 余 于 陆 块 边缘 OI 
长 安 ，1979)。 早 吉 生 代 中 殿 蒙 古 洋洋 壳 向 南北 便 冲 ， 西 伯 利 亚 陆 块 边 绿 形成 阿尔 大 一 萨 意 一 
额 尔 古 纳 加 里 东 裙 皱 带 ,人 以 神 带 是 额 尔 齐 斯 一 中 蒙古 一 德尔 布 干 深 断 谢 ; 中 蒙古 深 断 席 蛇 绿 皖 
È ERER. BERE p oe JE UM rp. REAR TES BLUR IRE FE H8 CH 
红 柱 五 、 敌 线 石 、 十 字 石 、 革 青石 等 标志 信物 的 变质 带 ( 李 春 旦 ，1980) 。 中 朝 一 载 里 订 北 
2X [LEE HH ULL FR. SCREAM RARE IS ER E YE JE AE e db d Bde Eze. Rx 
TPURGEWUBAXDEB. bg ERDYRA ER. BSIXEGnkXHAeHB—iU. AKEEF DIAN 
杰 峰 深 断 异 带 。 晚 古生代 时 期 南北 陆 块 相向 漂移 ， 中 亚 蒙 汪洋 逐渐 收缩 ， 并 向 南北 陆 块 下 部 
迟 冲 。 南 北 陆 据 及 其 陆 尝 山系 于 石 嵌 纪 中 期 首先 在 克拉 美丽 一 带 遇 合 磋 撞 ; 东部 于 二 蕉 纪 晚 
期 在 索 伦 山 -一 下 朱林 伦 河 一 带 最 后 关闭 。 展 终 珍 成 了 规模 巨大 的 淮 哈 尔 一 南 蒙 一 兴安 岭 海 
HHR. Ekm- 36 d; m8 e EDU € — X fe I — PELA EERTE ELA 这 ERI 
线 不 但 分 布 着 大 量 的 蛇 绿 岩 fedes ERR PS a ER LS] Y I AREBUR IE DURAS 而 且 这 条 
界线 恰 与 华夏 和 安 加 拉 植 物 地 理 分 界 相 响 合 , 癌 时 也 控制 着 不 同 的 岩 和 是 - 岩 相 带 的 分 布 巴 国 。 中 
国 板 顽 完成 向 北 增生 过 程 后 ， 在 吉林 、 黑 龙 江 等 地 仍 为 晚 二 簿 世 海 洋 盆 地 ， 实 际 上 已 属 环 太 
平 洋 范 畴 的 鄞 改 蔬 克 洋 的 一 部 分 子 。 中 生 代 洋 壳 洪 那 髓 哈达 上 岭 海沟 向 西 傅 冲 ， 形 成 东北 地 区 
宽广 的 中 全 伐 钙 优 性 岩浆 弧 。 中 、 新 生 代 准 路 尔 、 天 山 ， 兴 安 岭 裙 争 带 大 部 分 地 区 隆起 遭受 
OR. m XE AR IRAE A S LLLI DLE Y BUUDIBULESL, 

FERRARE IIRA E M — I Y AARE CUPS Jic PE TRES] ENAM 
bd f£ p B zn Ao BE SE SE CHER T 938 EE BL, JE Ho ded RU RS. P He HR AU HE DLE £I 
之 向 的 远海 区 。 早 古生代 素 一 祁 海 河中 赤 陆 块 南 缘 向 北 、 扬 子 陆 顽 北 销 商 南 俯冲 Hj. ER 
神 连 山 加 里 东 裙 招 带 及 北大 巴山 裙 分 带 ， 沿 俯冲 带 有 大 量 的 蛇 绿 峙 套 分 布 。 而 在 网 来 由 以 十 
仍 保 持 著 海 侵 ， 在 那里 形成 了 上 晓 十 生 代 优 地 历 。 弄 古生代 未 ， 新 的 地 褚 沿 布尔 汉 布 达 山 裔 绿 
深 断 裂 向 北 妨 溃 ， 形 成 昆仑 一 秦 龄 海 西 裙 皱 带 。 人 以 冲 带 上 盘 有 大 量 的 花岗岩， 沿 怖 冲 带 见 有 
巡 绿 岩 套 及 湿 染 堆积 。 印 支 期 北 特 提 期 地 槽 沿 可 可 西里 一 金沙 汗 一 襄 牢 山 深 断 届 多 次 向 北向 
东 情 冲 消减 ， 形 成 青海 湖 至 西 秦 岭 泥 染 堆积 带 、 人 金沙 江 蛙 的 巡 绿 省 带 、 得 荣 池 区 的 混杂 堆积 
T Ext. EH HAH TREIER MEXY X OIGESHCK— P OABEEPRDLEdeG Wik iyu 
TU EZER- TERR Ki wA BREE R LAS. 3Edb TEA — 0 ph E 
fr, SEA 35d C S ox — c3 PUE Ste TERATE, moie u En (5 od 
wf. EE HrvphBL UM Xs Ede INE ES o. EAM BILD DS SPAM DARG. EEEL R 
2M DEAE EP Lp B px m n Sb bd RU. DIU Ac HU B REE D. s 

LERES KLEALULARZRE” , COLIT BD DID ADORA Ub C E a 1978, 

ORES "UHEKIBERNDUEU ， 同 上 ， 
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CEL E] 


yerge BRDAN, MERR ade, Ri 5X TRP 
周 大 陆 发 生 嫉 搞 ， 形 成 莹 名 的 喜 七 拉 雅 初 皱 带 。 从 此 结束 了 特 提 新 洋 的 发 展 历史 ， 形 成 了 雅 
鲁 藏 布 江 一 印度 河 缝合 线 。 沿 锋 合 线 发 育 大 量 的 迪 绿 内 及 混杂 坟 积 ， 间 时 这 里 也 是 强烈 的 地 


” 震 活 动 带 ， 构 成 了 中 国 板块 的 两 部 边界 。 


中 国 板块 东南 部 也 是 由 扬子 陆 氛 向 太平 洋 方 疝 增 生 加 各 逐渐 形成 的 。 腊 所 击 代 上 由 太平 洋 
板块 伯 冲 消减 于 江南 晶 弧 前 缘 。 叶 和 河 生 代 扬 子 陆 抉 上 为 陆 表 海 或 陆 PR MO DOES. feHTUS. HN 
Wi. WRTREREDREEXR. TRT, SEXE WdÉ— m HENE. WERA E m Em Op £8 $8 ORE 
JH. YÉMEN ARTE. ERRAT XR ISI CK e HR EGETE ER iie BM d 
Andi ARERAUTpARTEXAOUERS WEHA, FERE, RRL, Z7 dÉ bn ge dg IE 
用 的 蓝 贞 石和 低压 变质 作用 的 砂 线 石 、 旦 胡 石 等 特征 矿物 ， 证 骨 有 弧 沟 系 人 在， 丽水 一 松 
E— iiy 3E p die E— RC RO AUCPCAOBDAGE SA, WE RAO ARI pPPTO. Pu ETC HH 
在 浙 东 、 尚 东 、 上 粤 东 至 海南 岛 一 带 是 晚点 生 代 央 地 模 复 点 石 沉积 。 合 湾 省 中 央 山 脉 变质 岩 系 
水 南 周 寿 是 一 大 巨 厚 的 腊 古 符 代 火山 岩 系 《可 能 包括 部 分 中 竺 代 》 ， 属 优 地 档 汇 积 。 这 一 海 
Ti— En Si acti org Jb x adm dETRIS. ok HERE, ubBHfrib Egi. ERR 
Sup AAi RE Gi. EEDA. PARAE ama PRERA GEK 
IS RÆ- Aa a M GEAR 1979, Paa 1970 . A H 
JP AEG KE BEBESE. FRURDLELE UIS AE ELSE. (HESS do RIEN XR E ENER T8 
VE ED XH ACER AMOR. ERE ULES NUUS HEIN. RIERA R Y wÉ s 
A&—pz:iin€xUnuinE. RUNDBUBSOKUESLQ MORARA OS ERR PS 
Azi FERRET RFR JEXUOYGHN. QE. GENS GER UNDNEEDA MIS S. 
fa] Zi dE Zr iip RI AE SERE EGRE ME. RUA Am LE T 4 29381 P8) ELI ER an EHE 
K- BAL ELLE ULEPHE, dep ERREEN JO JE ed it En dE fev RU Sp. WEE IZ TK 
Akak- RARA. TEER R ACEPIEGMERB prb EG. Sag A E ÉR D f 
deg Nap 3S9, XODXBEYEERACE GN GR TB UD IRE ZRXPERCE EBER EXESRERDAR HE. 
HFEA X Inf EH AE TS: EDAXL—34R ERG. BER RRA TRU 
AREH, KAJA, AWAR PE HUE, ZRIUA GN AHR RH BE TEE A 2 
Ur BkAz2E E NH. JER RER BRECHA Er 

三 、 中 国 板 块 的 演化 规律 

总 疯 中 国 板 球 的 发 展 丙 网 ， 尤 其 中 、 新 生 代 雇 来 ， 可 以 认为 守 受 到 三 个 推动 为 的 作 几 ; 
i EUR] IE A ER rd s dug Jg. ED HEACER i) JE B M ARAR EPE A IE P BG ES 73. 3x M 
Jr fg 4 RI AJ. o no EROS fS Zz Be ZWAR 2 DEZ 

1p ATE pho rPESDCER 3 VS ERU EUR SR EIEH EE TY p SPUR PEU fy d JE. ES 
造 。 中 举 代 座 拉 一 太平 洋 疏 志向 西 娘 溃 ,使 中 国 板 抉 寻 33 形成 了 洲 北 东 、 北 东 庙 构造 和 [ 炎 几 
HUET BE A rÆ E EE T i BERME HEA A i AR A A 
Aut. Uns Y BU" TRTCRGABMEDOSGPULER. JEJROIGAU lm gnERIRGRGEXE. CpRPTH 
Bg HE BOR MEI JEA, ERE E a eap EE Esp JE HETA S iN SCR 
dud, fld Pupuia ar PI. uk Beca ET BE. XE AN 
SEEKS Wik, PUSH cpu gu mum pu np ED dE PEE ESL. AEREE REGE 
米 的 。 

jr EH AGIMESA SEX. M. opa. cp. SUEICUUE. Ap b iH Hi 

a g . 




















对 稳定 的 地 区 ， 无 岩浆 活动 。 古 生 代 构造 线 多 旦 近东 是 向 展 布 ， 而 中 、 新 生 代 则 被 南北 疝 或 
北 东 向 构造 线 所 代替 ， 同 时 又 受 北 东 向 、 北 西向 构造 线 的 干 抗 。 

2, 示 部 地区 不 同 的 构 渴 单元 ， 在 中 、 靳 生 懂 由 于 受 库 拉 、 太 平 洋 板块 毕 乌 夫 带 的 控制 ， 
形 威 了 统一 的 扩张 济 大 沿边 纤 活 台 涡 。 太 陆 边 毕 类 型 由 中 华 代 的 安 底 斯 山 型 转化 为 新 生 代 的 
岛 弛 一 达 绿 海 型 。 因 此 处 于 扩张 背景 之 中 ， 橡 陷 作 用 显著 。 亚 部 地 区 由 于 多 次 板块 储 冲 挫 
TR. AURDACHDERGAIRUS REIS. ERRUA 大 附 达 绿 活 动 带 。 西 部 与 东部 大 陆 边 缘 活 动 带 的 区 
别 在 于 ， 前 者 处 于 现今 大陆 内 部 ， 后 者 主 今 仍然 继续 由 陆 向 洋 发 展 之 中 。 中 部 地 区 无 强 痢 的 
奉 撞 作用 ， 变 无 急 痢 的 列 隐 作用 发 生 ， 构 造 性 质 介 于 东 、 西 两 部 分 之 问 ， 属 于 过 流 性 质 。 因 
此 ， 中 部 地 区 是 中 国 板 块 内 相对 稳定 的 地 区 ， 

总 之 ， 由 于 中 国 板 拨 演化 的 装 异 性 ， 纵 我 国 含油 气 大 区 的 形成 ， 含 测 气 盆地 的 发 生 、 发 
展 ， 以 及 油气 的 生成 与 涌 集 等 方面 的 影响 十 深刻 的 ， 为 中国 朱 油 地 质 撒 绘 了 一 幅 复 如 而 又 多 
XR PERS 








d m "PER E CRDERU A? ROURHUE 


FR PI Ap ip ^C BIER Sc ER C BB. TOWP RAS ERE TUURGOUUP, MESEN AGES 
EEEX. Bb, SrüEceXGUAUX EGET. WERAWERA HR n. D AR TE 
Bi, XDR IURE VOIAHCN HUE TUS ADX. JUDSUURDHET. ZURUERURAUMI. Mode 
ANE UG RE DC, dü sen CREARE E 


BP 含油 气 大 区 的 划分 


H P FHERR RRC G TERRA GRAA pA R E e R 
IFA TORS opp -T ui, MATRA AMANE ER Taa PEE 
ERA S RTIRAR R, BEREA AAR SUL EA f 珊 

| BRELPS AEG DK DW AEE. Ja EGET kpa, FERRATE 

JOE B, EAT PIRRE. BEWARE Anis. —d pis 
P BrBlDG HG RE BERRAR EEA RA Ra. Je TOW. AR HEBR 
FACRIS, CERRAR m ORO (835 SE WIE PLE DI a NC, 

EEEH i FE JI SR E DIRE YERLEDNR DDR. SERSDEO OE ERE uix E 
Eh BEERA RS IUS t RA (图 1-2-1、1-2-2) , 

大 兴安 擒 一 太行 出 一 武陵 出 下 力 梯 度 带 以 东 、 平 均 布 裕 重 力 异 常 谈 化 比较 平缓 ， 最 大 变 
位 在 正 负 50 容 供 久 下 ， 蜡 常 旺 北 北 东 或 北 东 走向 ， 与 中 、 新 生 代 区 域 构 造 线 相 吻合 。 地 过 厚 
BC 29-4027. Je AER MEA VR EE SENSE, Gnd x NGERIEXUEZR. REGES 
B. RENT. GAE Eie Chr, i197) . 说明 地 中 顶部 和 了 地壳 深 部 E 分 
HCITRNEDUS. Westin cO MEE bd. ERRELE AE ORC UE DIEI GU. ER. ER 
Kik Eae DEC. TONO HERAA REE CB. MERA ED 
iE Jd E A HEAR ERE ADEA NU CEiDG. WARRE, A 
ERR GREG XI-2-D. 

DRR GRH, MERD, PERRERA ENE ei indi 
ü Ig. 和 平均 热流 值 大 小 1 ,5 nrU. ABURGSELIME. 218) 4, 

ARAR RRA, DOBU 布 消 重 力 异 常 呈 北 栈 机 或 近东 西 走向 ， 重 力 岂 自 
EX, WHODRIOGE, AGRURRRIUAR e MN, ETA E 378 35:1 
-30028 EDU. H'RE E-—HIE— X8 EDAR REEE 会 A, E 
为 一 a EPERRA MEDI ICAB IRER. WEE. ENa 
BHEN E. MORAN FS 35879 —dR clo SOR JHÉEC. Wiin AFERA 
W. veras ju. E 3B BAERE, M RRA TERATE £48 
MAE. n NSRS PERUE FUERO AüS EU nds HER. ERAI ERAX, Fh 
BIRR I PEAR GRS MERR GE. BERRAET, (EPEESARSRÉEHDRURMENE, Aj 
WESTI LE KEETE TA, ENLNOEU D FEXSR BUEAS SUA BL DES 
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&1-2-2 ”中国 英作 面 深 庶 图 《 据 地 质 部 物探 所 ) 












































&1-2-1 中 国 东部 地 热 场 数据 过 
地 区 | K EON, 0/100 米 | A yog dru» 
a E | 3.808,20 l IN mM mM 
T i N 8.29—4.08 | 2.24 BEEN i 
u E 5 »0—4.30 — , 1.221,88 i - 
E p ' 2.60 o" 
— k 中 i 3,475.28 g 1.89190 
= go o * 4.05 1.83 
i Pr "m E 8.40~ 4,10 194 
O5 dt 3.504,00 i 








*HFU Xf C=1x10t E/R R 。 
+. TRKA T (1980), 












































表 1-2-2 中 国 含油 气 大 区 物 造 单元 其 分 绝 
— . 、 _ 
构造 区 | ZET | *om od xd | K mw EX 
上 7 ， 
BLUE FE UE | lE AS RE AER RERE T 

m 中 2 .天山 一 业 出 挤 压 隆起 带 | LERARES 
a B 3. 阿 尔 金 走向 消 动 断 独 计 起 带 2 TE —WoK HEFE SCIES 

西 LENGERE 1. BUR —BURHOE E 
5 部 8, 祁 连 挤 压 隆起 带 5. SACKBEEEDLPUE 
部 E 6. SERE EE FERE d 6, EH ED 
* ii 7, 东 岩 仓 挤 压 隆起 带 - pe EIE CHER 

气 LER- SIERE - 
s | 大 9. E RI— 3c & Sr EEG RE NN 
区 Ko [io.PUEN—e EDS IRE ME ded 

li, SERE ERE EUR 

do [ARAU RFE REE SEA SNAREN 
i "MEE RT LITT 9.FuJJ B A ERNER 
hog 部 
部 Li 
过 ih 
X A 
区 大 

区 

| om | 14. 大 兴安 的 扩张 隆起 带 C0 HIS ENER - 

中 Bb |E AREER | rr Boe SE DRE 
B Ao buff EE 12, BST SEDCHE NE 
d 部 mure i8, T FEST B RENE I CDL RE 
部 & o | 18, 政 辽 扩张 隆 电 种 LARGE. HT. BTI TENURE 
扩 Ho | 19. 江 南 古 陆 扩 张 隆起 带 IARR E ERTES 
D 气 | 30. 浙 闻 专 扩张 隆 超 六 
区 Xo 1 91. 合生 一 去 开 扩张 隆起 阁 | 
| 区 22 RÉGLER RE | 
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fy eg" 一 一 青藏 商 牛 ， 世 用 低 村 党 平面 155 米 的 深 隧 的 驻 鲁 番 尘 地。 构造 线 以 北 两 
HAXE. Eo- GR RARER b dfc. EkH«xGUN. ing ARA dixe 
里 木 盆 Xp HS RS T VU YOGA, LESE AR RELICAB M d MU PRLEE P TR P P C IE UU 
Ba BAgh TARH. EAA, BADERE, WRR EAE dog 
ABAZ. C/1000K,. SE dUTS TIT LEE 292.2—2.3^ C/100 2k. HE ER P IU E EE EG 
91.74^C/1003K, HAR Hh DC lp 5 fé Vr BE Ho RRR PILDX EUIS 

太行 由 一 武陵 山 重 力 梯 度 带 与 贺兰山 一 龙门 山 重 力 实 座 带 之 间 的 地 区 , 位 于 中 国 中 
部 ， 重 力 异 常 慎 介 于 一 103~ 一 180 毫 优 间 ， 异 常 走向 近 南 北 ， 四 川 地 区 为 一 封闭 型 局 部 高 全 
区 。 中 部 地 壳 厚 法 各 ~50 公 时， 处 于 东部 地 索 隆 起 区 与 西部 地 党 抛 阶 区 的 过 渡 带 上 。 本 区 构 
造 介 于 东部 北 北 东 或 北京 问 和 西部 北西 西向 之 间 ， 上 反映 出 商 种 构造 在 区 内 相 互 交织， 互相 滩 
遂 。 本 区 尤 如 羽 状 中 轴 ， 具 有 东 、 西 商 部 过 渡 带 的 活动 特点 。 构 造 活动 比较 稳定 ， 中 、 新 生 
RER ELEKE., 

综合 上 述 特点 ， 结 人 台 板 块 构造 活动 的 两 大 动力 类 型 (扩张 作用 和 聚 伍 作 用 》 ， 并 从 中 半 
板块 演化 历史 善 眼 ， 瘤 重 考虑 中 、 新 生 代 以 来 的 地 壳 构 和 遗 格 局 ， 可 以 把 中 国 板块 分 成 西部 聚 
黎 区 、 示 部 扩张 区 、 中 部 过 湾 区 三 种 不 同 的 构造 区 域 ， 相 应 地 划分 三 个 不 同 的 含油 气 大 区 。 

东部 含油 气 大 区 :由 于 太平 洋 板 抉 向 王 人 第 冲 和 中 国 大 陆 的 仰 冲 ， 地 壳 减 薄 ， 地 幅 上 拱 ， 
热力 构造 作用 明显 ， 张 性 构造 发 育 ， 基 性 咕 奖 活动 频 千 ,形成 一 系列 北 北 东 向 或 北 永 向 岩浆 
WAERD 3k Bote ORC TEC PEE, 

西部 含油 气 大 区 : BDPERHEREBORIILHERE. MERAS BRIDGE. HER DUE 
HH. Jg Ph RM MEAE. TE TR PEE VS ES TREES GRE DDR, 

中 部 盒 油气 大 区 : 介 于 前 两 者 之 间 ， 印 度 板 块 向 北 推 挤 ， 使 中 都 地 区 丁 稍 形成 近藤 北向 
的 撞 压 断 福 带 和 沉降 带 。 

根据 上 述 竺 点， 考虑 到 中 国 板 鼎 的 演化 所 史 ， 同 时 突出 这 各 盆地 的 成 因 宙 制 及 分 布 ， 把 
中 国 板 块 划分 大 下 的 构造 单元 CE1-2-2), 


第 二 节 “东部 含油 气 大 区 的 特征 


中 国 东部 是 猫 大 兴安 岭 一 太行 册 一 武 阴山 以 永 ,琉球 岛 强 以 西 地 区 ,包括 东北 ， 华 北 、 华 
南 及 东南 沿海 大 陆架 。 这 一 地 区 发 育 了 状 辽 、 渤 海湾 、 江 汉 、 苏 北 一 调 黄海 、 东 海 、 珠江 
口 、 北 部 方 、 党 歌 海 、 均 海中 央 、 太 平一 礼 乐 滩 等 大 型 沉积 盆地 ， 华 南 地 区 发 育 了 一 系列 小 
型 盆地 。 这 些 盆 地 商 基 于 不 同 的 大 地 构造 单元 之 上 ， 基 故 竹 质 差异 显著 。 热 辽 盆 地 基底 是 海 
西 福 皱 系 的 一 部 分 ， 潮 海湾 谷地 基底 是 中 朝 陆 决 的 一 部 分 ， 南 囊 盆 地 基底 是 秦岭 褐 氏 系 的 东 
延 部 分 ， 江汉、 苏 北 一 南 费 海盆 地 则 以 折子 陆 块 为 基底 ， 东 海 基 底 为 中 、 新 生 代 褐 筑 系 ， 球 
TL H di Hb RT E20 ey EA BEES REACAE IK. MEHDJOUAE EE dE IRE dr ME ROG HE EAE. 
虽然 ， 这 些 盆 地 座 落 在 不 同 的 基底 之 上 ， 其 发 育 历 史 利 构造 特征 出 本 尽 相同 ， 候 从 类 地 构造 
位 置 来 看 ， 统 属于 中 国 板 欣 东 部 大 陆 边 缘 医 动 带 。 尤 其 是 自 中 、 新 从 代 久 来 ， 闫 临 库 按 、 坟 
平实 板块 ， 大 洋 板 块 不 同时 期 的 演化 ， 以 及 向 大 陆 板 孔 的 箭 症 消减 ， 使 东部 各 沉 舱 盆 地 的 发 
生 、 发 展 受 到 深刻 的 影响 。 

一 、 东 部 含油 气 大 区 的 构造 特征 

东部 申 、 新 生 代 沉 积 盆地 的 特点 是 以 下 断层 作为 盆地 的 边界 ， 而 且 盆 地 内 出 活 育 类 喇 的 
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正 断 层 ， 这 些 断 屋 已 为 丰富 的 物探 、 销 探 资 料 所 证 实 。 

松 辽 售 地 在 史 体 罗 志 时 中 部 开盘 发 育 为 小 再 地 租 ;， CEHRLEN SERERE DR BE iit — Ou 
-WARE BPREEIIHRDUET VL ENOOHNAEUXBDU RIXNIUS Id 
3E, TEdEGDPEGORAg3ECRREEGEJEHPDRGEQX E REKEN., FEA Hd: MR pA EJ) 
Hh. GEORG deo D KS. BDPRESUROEBRQBDLTRSS. —BHDXU ASPEN, 3 -AEB 
XGURXEDE,. PRRI OU OAM RETRETE, RIRA. 3X 
赣 一 南 黄海 、 江 汉 、 北 部 湾 等 谷地 与 渤海 湾 盆 地 特征 相似 ， 自 垩 纪 腹 期 一 里 第 三 纪 多 为 断 块 
构造 了 晚 第 三 纪 缕 馒 下 沉 为 统一 盆 邮 。 东 海 西部 敏 地 、 珠 江口 盆地 户 下 纪 了 晚期 一 早 第 三 纪 为 
断 块 构 造 ， 蜡 第 三 纪 快速 下 降 ， 第 四 纪 继 续 沉 隆 ， 成 为 我 国 东 南 沿 海 大 陆架 的 一 部 分 。 

EE 因此 ， 中 国 东 部 沉积 盆地 构造 特征 
DAREA Hb ERES ATCOKOD. 沉积 站 
CD 3 321-757 NIE EAE AN 
构造 面 鹏 《图 1-2-3)? 。 

东部 各 盆地 内 的 正 断 屋 (生长 断 
二 )》， 都 属 十 张 性 构造 ， 在 贫 地 中 不 仅 
分 布 广 、 数 量 多 、 规 模 级 别 不 一 ， 而 有 
发 育 时 间 长 短 和 先后 也 有 不 同 。 一 般 来 
说 ， 规 模 大 、 发 育 早 的 断层 控制 着 盆地 
内 粤 移 和 贞 超 或 天 断 块 的 划 和 分， 以 及 沉 
各 建造 和 火山 迪 建 造 的 分 布 ， 这 类 断层 
可 称 构造 建造 断层。 规模 较 小 的 断层 控 


























iE WD dE. EIRE E. wm 
AH ZO B e EUR RB XU ET. RRE 
n ERADUMICHE ER (图 1-2-4、1-2-5) , 

王 述 断 型 的 活动 性 主要 表现 为 :沉积 作用 
AEGI RI” BÆ, WEH KER. 
BAIRE ETE, Ba A00, 
REAE. KEPREK. WR 5E MIL HUE 
大 前 天 统计 ， 全 长 320 AA, itp 46 4& 水 肠 
E, PAX WORSE freu 
57.7 合 里， 扩张 量 为 开外 ， 平 均 每 年 扩 站 1.63 



































图 1-2-5 ERRE oii gt EERE 
1—É ZAKA) 2A io” AA e iR 


* d6 7 


XR CERE, 1980 。 

国内 外 许多 石油 地 质 学 家 对 生长 断 忌 都 有 专门 的 研究 ， 其 成 因 酝 要 是 重力 作用 或 沉积 物 
的 荆 异 压缩 。 重 力 成 因 的 牛 长 断 尽 是 指 在 沉积 过 程 中 ， 册 于 沉积 物 的 不 断 增 上 悍 ， 因 重力 不 稳 
定 引 起 洪 塌 ， 使 沉积 层 发 生 破 裂 。 另 一 种 原因 是 沉积 物 的 性 质 不 同 ， 粗 碎 届 物 与 泥 质 物 上 计 缩 
比 相差 其 天 ， 一 般 可 达 2 ~ 3 信 ， 渤 海湾 盆地 砂 、 泥 岩 下 实 试 验 表 明 ， 压 编 比 为 1 一 5 人 和 储 。 
闪 这 盆地 湖 相 加 色 泥岩 疙 阶 度 大 ， 有 机 质 合 量 高 ， 合 水 也 多 ， 在 上 发 忌 厚 1045 米 条 件 末 可 压 
编 到 碌 体 积 三 分 之 一 ， 当 .上 禾 层 为 1300 米 时 可 压缩 到 四 分 之 一 GRE mH 198D . Hi T X 
异 压 缩 可 以 造成 沉积 层 发 生 破 裂 ， 进 而 形成 生长 断层 。 当 然 ， 重 力作 用 是 随 涛 地 层 厚 虚 增加 
而 加 大 上: 重力 作用 增 天 ， 沉 积 物 的 压缩 程度 也 随 之 增加 ， 二 者 有 着 息息相关 的 成 因 联 系 。. 上 
述 两 种 因素 虽然 不 可 分 割 ， 但 它们 者 与 区 域 扩张 作用 密切 相关 。 

根据 渤海 湾 倪 地 三 百 多 杀 重 坚 的 生长 断层 统计 ， 册 于 边 沉降 、 边 隆起 、 边 沉积、 边 断 
犁 ， 断 般 两 筹 地 层面 度 发 生变 化 ， 由 此 可 以 根据 厚度 变化 来 分 析 断 层 形成 和 演化 的 过 程 。 为 
了 说 明生 长 断层 活动 的 强 关 ， 可 以 利用 断层 两 侧 卫 一 岩 晨 的 厚度 出 率 (FERME / JA 
FED 来 分 析 ， 这 种 比率 称 为 “生长 指数 ” 。 据 对 断层 的 统计 ， 其 败 育 可 分 三 个 阶段 {图 1- 
2-6), 

BOUE Rh I E HLEE FECI ER Du I. ELO EIE LR ERE HERE ELO UC d] CI81-2-05, 
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围 1-2-6 生长 断层 发 育 阶 肛 示意 图 图 1-2-? 性 丘 断 块 生长 断层 分 布 图 
翅 一 生长 断层 初 发 期 ,生长 指数 蜡 大 于 19 9 一 生 . 
长 蜂 慰 加 神话 动 期 ， 生 总 指数 最 大志 一 些 长 晰 

层 活 动 衰 磊 期， 生长 指数 变 小 

生长 断层 初 发 捧 ， 任 丘 断 泼 折 斜 活动 开始 ， 沉 积 补偿 作用 较 快 ， 地 形 起 伏 较 大 ， 沉 积 斩 
多 该 充填 性 质 .一般 出 现 有 始 新 统 红色 粗 碎 局 岩 建 造 ， 生 长 断层 剧烈 活动 期 ， 断 块 体 一 如 急 
剧 下 沉 ， 水 体 加 深 ， 出 现 浙 新 统 沙 河 特 组 二 、 三 眉 非 补偿 沉积 ， 发 冶 湖 相 砂 儿 尝 建造 ， 分 害 
性 减弱 ， 生 长 断层 活动 训 被 庆 ， 断 块 体 活动 让 弱 ， 出 现 沙 一 段 及 东营 组 杂 色 濠 相亲 g 
次 。 晚 第 三 纪 生 长 断层 一 坡 停 止 活 动 ， 和 盆地 缓慢 下 沉 ， 出 现 了 披 盖 式 冰 积 平原 妹 造 。 综 和 台 上 
述 ， 证 明生 长 断层 的 活动 与 师 抉 的 沉积 作用 是 “同步 ”发 生 的 ， 也 就 说 明 断 块 体 的 构造 作用 
与 沉积 作用 是 同期 的 。 册 于 生长 断层 的 活动 性 ， 和 导致 断层 上 下 类 之 癌 剧 烈 的 差 台 活动 ， 在 下 
降 盘 所 形成 的 四 酸 中 沉积 物 快 速 堪 积 ， 沉 积 速度 远 远 天 于 上 升 块 的 议 积 速度 (GR 1-2-3) 。 
出 于 沉积 速度 大 ， 沉 积 宕 体积 人 铺 大 ， 生 油 岩 的 体积 也 相应 增 大 。 生 油 宕 体积 大 ， 必 然 依 闲 于 
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生长 埋 层 活动 期 尘 示 将 
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#4。 根据 玄武 内 化 学 成 分 资 衬 计 算 ， 央 系 指数 
OBAME: E i 和 小 于 3,.3 的 范围 内 : 仅 
MM s Al0O0 KRBE 1026. Z 
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"mene 1978) , 

综合 上 上 述 种 种 特征 ， 可 以 认为 中 同 板块 东 
部 填 于 扩张 环境 之 中 ， 地 壳 落 动 受 型 阔 作 用 的 
ZEN 


、 新 生 代 附 期 频 临 序 拉 一 坟 平 洋 
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ANE, EBT AREAS, TIS YGRPCARGEBBB. 305 ARRU, AREK 
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EH . 

时 燕山 期 Gl) : 经 过 较 强 烈 的 晚 印 支 运动 厅 ， 滨 太平 洋 闽 山地 权 大 幅度 沉降， 中 
国术 块 灾 部 仍 保持 着 大 而 积 隆 起 的 糙 局 ， 局 部 有 有 小 型 断 陷 ， 内 有 售 煤 沉积 ， 并 有 火山 肤 发 。 

中 竹山 期 Oa KS RED :， 嵌 嫌 一 太 下 洋 板块 北 北 再 向 悄 冲 消减 ， 演 太平 洋 菩 山地 楷 福 
皱 ， 中 图 过 部 大 陆 辽 绿 出 现 有 大 景 火 唐 岩 和 花岗岩 组 成 的 岩浆 弧 ， 绚 后 出 现 断 陷 、， 梭 过 颖 后 
歼 洛 盆地 开始 发 育 ， 充 填 了 火山 央 建 造 和 山 杂 河 流 相 含 煤 碎 居 岩 建造 。 

HIII (K) . 淡 太 平 洋 荡 山地 槽 最 后 关闭 ， 中 国 北 据 东部 这 缘由 挤 压 阶段 转变 为 拉 
WE, EOIISUSAUS Gd OERCAARE. UURIEBUOR EMI Eu. Bugs. TO. db 
HRR EASRA NARH., 

意 之 ， 浅 山 期 是 中 国 板 其 尔 部 边缘 活动 最 剧烈 的 阶段 ， 这 时 库 拉 一 太平 洋 板 块 俏 冲 消减 
活动 进一步 加 刚 ， 大 陆 边 绰 活 动 瞬 早 帮 囊 现 为 强烈 的 褐 狗 断裂 作用 和 头 规模 的 因 浆 活动 ， 形 
成 北 龙 东 向 藻 浆 新 ， 中 期 弧 后 出 现 型 谷 ， 蕉 辽 盆地 开始 形成 。 晚 期 东部 由 挤 压 逐渐 转变 为 拉 
张 作 用 ， 检 和 辽 盆 下 大 秽 覃 沉降 ， 几 裂 随 初 期 转化 为 急剧 列 陷 期 。 华 北 、 下 扬子 ， 华 南 等 地 出 
现 小 型 型 谷 ， 形 成 东部 地 区 第 一 套 生 油 岩 系 。 

喜马拉雅 阶段 、 可 分 三 次 重要 的 构造 帝 ， 富 马 拉 雅 运动 第 一 幕 发 生 在 始 新 世 与 渐 新 进 之 
间 (相当 于 华北 运动 第 一 侨 和 吴 堡 运动 ).， 喜 马 拉 雅 运动 第 人 幕 发 咎 在 渐 新 世 和 中 新 世 之 间 
EGER ERR ERREA RISE EMI INE AD ON 

4bdcinibib- d RORYDGEXD . XUIRQOEGRXDPBPNSBORSAEUARARIDGNUDUGEGE. HRR 
Vb: EIRA ch NRI NETR R M 近 缘 海 型 大 陆 边 缘 。 

HORREM (GEO ;这 一 阶 惨 中 国 概 沁 示 部 仍 为 安 底 斯 山 型 大 陆 边 缘 ， 月 本 ， 
My. EERI Me ale LUBEARCNE TARAA TENERUS RETIREN, CD Ep SEE 
ROUGE, RORVIMURGE T GHEE. Xdb— RPG. ILU. ERS, BEFA Ry Gi 4 dE 
Hi, vof ridicu mUSIDIBGR. BHARA dui. MATRE RERE Jodi s Hrdk, 
形 或 了 东部 增 区 第 一 套 含 油 岩 系 。 松 辽 贫 地 开始 装 结 ， 处 于 组 慢 下 沉 时 期 ， 

喜马拉雅 晚期 《Ni 一 Q) : 中 国 版 欣 东 部 由 安 底 捧 山 型 边缘 转变 为 岛 E 22 2 dfe 9 
缘 。 由 于 喜马拉雅 运动 第 三 幕 形成 了 日 本 四 万 十 一 东海 中 类 隆 起 -- 台 湾 中 史册 脉 岛 弧 带 ， 
SUE AUPRCKEEPRABAULG EM. DUSVT E IORGEde HMECLIDUONUBUE GxEMN. RARE 
ARE Amman. HEAR, WES, Sdb— m xis. IDEO Ge RPX, REA 
陷 。 南 海 开始 扩张 (END . PRERE. LAERE, JUP REN RER 
AILA CHDNPAAdRBO . ARA SUE. RECTA TEE ERARE, Bs 
坡 等 海底 地 和 貌 。 而 伊 辟 一 马里 亚 纳 岛 弧 一 海沟 系 的 形成 ， 太 平 洋 板 块 依 六 带 迁 移 至 刻 豆 一 马 
里 于 纳 海 没 ， 球 今 中 国 板块 东部 边 绿 仍 处 于 继续 发 展 之 中 ， 

综 会 上 述 。 中 国 板 鼎 东 部 边 毕 的 构造 演化 反映 了 中 、 新 千代 上 扣 块 逐渐 向 宗 增 全。 在 这 一 
增 和 过程 中 形成 了 中 国 东 部 的 中 、 新 全 代 沉积 盆地 。 其 束 闻 三 次 重要 移 记 全 期 ， 即 聊 Rd 
期 、 早 喜 马 应 路 期 和 绚 宫 马 拉 雅 期 。 这 三 次 成 盆 期 形成 了 三 套 主 要 的 仿 滴 岩 系 。 

中 国 东 部 中 、 新 生 代 沉积 绝地 经 多 次 发 育 ， 造 成 了 多 次 沉积 间断 或 不 驶 合 ， 辣 时 妇 断 列 
BERRA, KEZ, PERAZA, IAK A ELEH KE AE G R 
和 油气 资源 的 分 布 。 
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中 国 东 部 中 、 新 生 代 沈 各 盆地 的 演化 过 程 ， 无 论 是 中 生 代 还 是 新 生 代 盆地 都 经 历 了 揣 
升 、 橡 陷 初期 、 裂 陷 最 避 及 缓 忆 下 沉 或 上 升 这 四 个 阶段 。 这 一 演化 过 程 与 中 国 板 决 达 铝 的 增 
生 过 程 是 密切 相关 的 。 

中 国 东 部 含油 气 大 区 中 、 新 生 界 她 层 对 比 宪 可 参加 家 1-2-4。 

三 、 东 部 含油 气 大 区 的 沉积 特征 

HERET, PERUK ATER-ATER E AMER AA 
构成 了 地 组 或 半 地 饥 的 裂 谷 系 。 就 其 自然 地 理 条 件 而 言 ， 裂 谷 系 内 的 湖泊 多 属 近 海 或 内 陆 潮 
MSHE TETE, MERA DA, 
形成 比较 特殊 的 席 积 类 型 。 

dime». MERRER, ZUR 
BO. RER Jal BARS. MIARE 
fd e oU DL. IAEA LAN 
系列 冲积 扇 ， 有 各 的 北京 长 辛 店 冲积 扇 就 是 一 
个 例子 。 近 年 来 利用 地 震 资料 进行 研究 ,在 太行 
山东 龙 发 现 了 一 系列 冲积 扁 。 作 为 冲积 肩 的 迪 
UERN GA 1-2-9) ， 它 内 部 的 杂乱 反射 反 
UULBMERETUTEESAU. FALKE, WEE Bil-2-9 SE pA VIORI Jn 
DEORE AGB ADRBREAT E, TAAN 地 震 相 地震 反 划 剂 面 图 
塌 资 料 证 实 ， 娩 新 统 为 红色 、 末 色 乱 故 岩 、 砂 岩 与 泥岩 互 层 ， 为 冲积 扇 前 端 边缘 之 沉积 物 。 

上 述 闵 积 盎 多 是 季节 性 出 间 河 下 流出 山口 的 冲积 物 。 与 此 同时 ， 在 部 分 四 陷 内 发 育 了 一 
些 盐湖 沉积 和 火山 郑 哮 发 ， 反 映 了 盆地 发 育 初期 ， 地 形 起 伏 较 大 ， 气 候 于 里 ， 构 造 活动 频繁 
的 特征 。 . 

爸 地 最 大 裂 聊 期 ， 湖 水 扩大 ， 水 体 加 深 ， 由 于 季节 性 洪水 由 山地 屿 口 流入 湖 盆 ， 造 成 高 
密度 演 ， 直 接 插入 潮 泊 内 部 ， 形 成 了 水 下 冲积 扇 或 肩 三 角 洲 等 。 这 类 沉积 具有 重力 流 的 特 
(E. ERM, AI, Tur. XC. Web 593B Ads 4B IijpXUBUbB, MALAR BENE 
头 组 及 青山 口 组 下 自沉 积 中 均 有 发 现 @。 

人 

1 在 一 些 层 段 中， 具 递 变 层 理 的 砂岩 或 砂 邦 央 普遍 发 育 ， 尤 其 是 东部 下 第 三 系 渐 新 统 名 
类 砂岩 较 常 厚 ， 松 辽东 南部 下 丘陵 统 泉 头 组 及 青山 口 组 下 部 也 有 发 育 。 递 变 砂 Bon 三 种 情 
况 ，〈 工 ) 由 想到 风 的 正 递 变 砂岩 ， 多 数 属 子 包 马 译 列 的 各 展 (2 ) 鲁 一 粗 一 细 的 双向 递 变 
TE (3 ) 由 盎 刘 祖 的 反 递 变 砂岩 或 砂砾 着。 

2. 在 沉积 调 曾 的 某 些 层 眉 中 ， 有 发 育 明显 的 包 马 序列 岩 性 组 合 。 这 基 典 型 的 淖 流 沉积 训 
面 ， 如 黄骅 、 下 这 、 沉 中 渐 新 统 沙 河 衡 组 落 三 段 及 松 辽 盆地 南部 青山 口 组 均 见 这 类 y GE, 
沉积 规 异 虽 不 上 天， 世 包 马 序列 层 序 铺 断 ，C 段 的 粉碎 岩层 县 有 砂 、 泥 混杂 ， 小 再 柔 初等 比较 
AH. 

DARA i ES BUS A CHOR EEDEBUARHE, PRRIESUUNCHUEXURE. Dig 
AAEM URN E FIRE ER, ARARA RRA MEEDER VD, m 
ERERN, MERRIAM, 
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A ERMA, MRTE TREA MARR GAZ eM fs m, MER 
现 为 明显 的 县 学 搬 运 形式 ，C_M 图 佣 形式 行 入 种 情况 ，( 1) 平行 C_ 昌 基线 ， 关 过 六 型， 
(C2 ) 上 具有 滚动 绒 的 省 深 才 。 具 率 曲线 为 出 上 熏 凸 的 单 - :县 泽 总 体 。 这 上 说 明 水 直方 件 用 以 浊 
MASA —mxidBxRMHOWSE. Ung 5 NER vn. wb. *hld zd. 

SEEE, HUT£O6BDEAW. (UB. NBAXGEBdHgxsEREEuN. DUBN 
fyXkERCAHMEHTÉ EAWBGEZDA. DUBDIEJHZÉIXZHNEDUEA4. dixsd0BUES I4 pO Wok 
hM. HAKEM OE AEHDAXEGR. BEDE, WügrdeJgri. MEER 
3 ENTE i ade ABT EHE RELIER, mauu CHULI, Æ REH Hay 
3. Hya T METR e EE Pea. 

dit 719 P8 DL ER 2S?8L B Br atu dy — fos 

1 深 术 训 流 秒 二 

FRDO E AHAA. MELLRE G E h tA ku, WARA 
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zB ERPBUEZSABEGC Bouma, 1852) 
图 1-2-10 RHS A PL REMI PA 图 1-2-11 FSXIPRHABONICC T E —GEPB- 
下 第 AE EELE BE BB ELORRIA o- MiB] 
BUB Is GEL PUES ito COULER RGE. 


ZAAR path — EENSNOKIOSRERIE. CRTE TE. Bone Xd psg 
A. vel KATE a. HERH SUO DoRUBS FIER. nte 
dr TARMSURBS URL XX, XXSR dE $ ARABS RNP IE, CAME SE MU 
£k Gy Và EE WEE ICRAEAGSBNEHRPI. ADipubBERukRDEDEE C— M Aam AATE., S 
MAAGI CoD 基线 《图 1-2-1]》。 电 人 性 特征 在 中 心 相 多 为 迹 续 高 电阻 低 自然 电位 肺 屋 
tp. WB EEUU EGG. RER nE (041-2-12 。 

2.2 F IURI Fs 
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ik. MUARA 40x03, (pup ERGA Zh, T E HA AER ris. Bsp 
HH. PIRLS RAD. AARE eeu Mss. AC DAEB 
六 证。 水 下 有 局- ETER EAR RERE Ahio AT HUE A X BE BOK df — Bt 
RRRA TT hiec Un sexeuciRüRuifklh. AERA 3kfb. C EU VE 
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积 是 问 风 性 的 ， 是 近 物 源 的 
堆积 。 因 此 ， 水 下 冲积 扇 是 
TE TEE RS E EC E ERE POE 
RE FARLA N 
不 完全 相 闻 。 

KFR ETER Re HE 
ERARI s rz AO RR 
特点 《图 1-2-13) , 

图 中 两 个 二 状 地 震 相 ， 
RR TK TERES RE ME 
成 的 . PH nb 状 分 布 。 
这 种 下 状 相 内 部 反射 覃 而 连 
A ASMENET: RAR 图 ; -9-12 PERAE RERO LR R 
ARRE, HEAR Hiid GEXIIMDERU BAUR) 

Hj. RAR E III SEDI RE SaR 
BHAA RESER DISEACY RATZ, SARER, IA EARR TY BOKIR 
PREE 
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3. 扇 三 第 洲 
扇 三 角 洲 龙 一 种 近 源 三 角 洲 ， 由 于 虐 离 物 涛 区 近 ， 因 而 在 三 角 洲 平原 该 夭 中 可 发 育 分 支 
PERIMET AWT, SERERE. w2, PARLA, RMR OLHAR, IE 
旋回 、 糖 形 交 错 层 理 、 底 部 常 育 冲刷 亚 ， 关 河床 砂岩 的 沉 属 层 序 或 将 状 河道 入 各 尼 序 。 而 三 
Aa HE ERUUBUD. JR ULT LISTER ARA E HET zi TERI SOR HOP UE SE Fa is oor P 
MZA ULAR EEE E E RIGE ARBOREA ARLE. MEUM 
. 23° 








图 1-2-14 "PETS 
TES AEBIPEURLA GE RIPAMSSPRJPUESE. HEAR, ERARA EBOTE, edi 
SHE mgSNE. WELGA, MEM. MEER. Ww. PHARES EIR 
fü, Hy fiz th PU. 
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LRZ E LBA EA IS iE UR. ABRE P ES gh Cg of n. volvit 
B8 X. 

KARRERA, HFAA, WEAR MMH. WRA hA iA EKA 
积 平 原 基 本 充填 了 整个 湖 盆 ， 组 成 了 红 绿 相间 的 杂 色 箭 习 岂 组 合 。 

总 观 东 部 含油 艺 大 区 的 沉积 作用 严格 受 列 党 系 演化 的 控制 ， 其 主要 发 育 阶段 及 沉积 特征 
如 图 所 示 (图 1-2-15) 。 


人 二 


Ail gua TAERE 


"mREIpygSRJÉJÉd: Uh. fan DbgS, ETA duc GN. Hw E N 
EE RA DGRBIBEg NRR AA gE. MURRER R. ER SEGACRK. W 
EUR, Ekia, Ea R CK e ish AT AER | HRAS RAE 
带 .上 。 

西部 地 区 北西 列 或 近东 西向 造山 带 ， 如 陶 永 泰 、 克 图 匡 前 ,天 出 ,区 仓 帆 、 浆 底 斯 一 念 衣 
府 吉 补 山 等 。 这 些 造 山 带 在 不 同 的 地 质 历 史 时 期 是 以 续 沟 系 的 形式 CHRI, "fiu d 4 
ERRAR D, HESSE NIS SHE EAS. AEREE AAM IR b ds Pl 
XT S EERUACE ER. EG Y CBE ERROR GOD IMS SHE. XX WEEPB ETE 
RAR. MEERI ERIRE SUM EES TAA, R RARR EDI XOET 
PEDE DX HE AEEDNE, meu o: d M EDD XS REL. (DET ERERT ZBORS S me 
活动 的 特征 外 ， 问 时 也 发 生 了 新 的 差异 活动 。 

西部 地 区 由 于 发 育 着 不 同时 期 的 红 淘 系 ， 因 此 一 些 沉 积 盆地 早期 是 慨 弧 乒 委 地 的 形式 册 
现 的 。 后 期 强烈 的 碰撞 作用 ， 使 古 袍 皱 山 系 复活 ， 地 势 剧烈 上 升 ， 由 十 均衡 调整 ， 迫 合 黄 夫 
而 下 降 ， 地 壳 增 厚 ， 造 山 带 的 构造 负荷 作用 增 大 ， 种 使 临近 山系 边缘 的 地 壳 疝 得 山 带 方面 和 
曲 下 降 ， 从 而 形成 了 碰撞 山 前 盆地 Cuna . 59—J0B8. Eug EJ. Bo X d$ 
删 ， 在 山系 间 产 生 一 些 断 陷 、 形 成 事 摧 山 问 和 盆地 。 南 此 ， 西 部 含油 寺 天 区 的 构造 特征 则 别 县 
~K. 

一 、 西 部 含油 气 大 区 的 构造 特征 

前 已 述 及 ， 西 部 沉积 盆地 形成 与 造 由 带 活 动 有 关 ， 由 于 盆地 地 过 向 瘟 几 WR Jr SATF 
EE, fEIL BE — AREER., XXADEI EAE GE 7I. ph, REER 多 芋 不 对称 
XR. LAHAR, ERER. HORDEBiHRRDpIE100000R, dif DX HT 2&15000 X5, 
TRERUEIE, WIRE, DDR ERE AD. xS TRIE e. DORUM 
JRüuHhi, BüIPHEGAÓRGUASAN. SLEEPODGÉGORD a Eae, XXRRESTE. des FRI IRI D, 
XU T YES PIE. AKEDA MH WORSUR ROTE LS TARRE, 

除了 上 述 不 对 称 状 山 前 描 陪 和 外， 两 部 地 区 还 发 育 一 种 地 暂 芝 灶 陪 的 山 间 e Ab, Au d x 
木 、 守 答 粥 盆地 就 是 这 种 类 型 。 这 类 盆地 两 全 过 是 造山 带 ， 一 般 世 沉 隐 较 深 AUiEXAUK— UH 
评 秆 陷 地 震 反 射 层 说 明 第 三 纪 沉 积 可 达 10000 米 以 上 。 由 十 造 山 带 不 断 活 动 ， 山 间 盆 地 沉降 
Ta BERRE TERI, 

西部 咒 积 盆地 与 东部 - d. HARARE R ah [GX RREDUM wis RN ESSE, 
—R LEUR EAE. REAA RE TER Tp. SH EVE iE- BLZ LE dS AN é 
de, vCPEXELIUHETECE VERSES. EA JL IEEE Py A1 4 SR T zr A aet. 2E EC 
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BERIA., WETA SEMOKdEMU OJDGR. SEQ. ER- RRA E EEG IAS S 
fr, MU HIDE ELA BUG. mu ELUR AGERE SAP RETE. BID OA RUIMBOIE ERE FE 3) iE 
2, BTE B. DBIPNEXIDUARIEMOGEGBÉRIURD NORADAeDEEDEISIN. A 
WRR. RSR, MAURER LERTA (图 1-2-16》 , 

HTAA ARZE. MAR HRECAOMOUISEIBUAROGNDHS, AA RE T 
TECEOHBUZEE. AWE RT BAN RE A aR E T ARRE. HEU 尔 西北 
SJ ve bi By fit — £g RR RER A E R a SEI 








1-2-16  PRERDUPAG HU S Fais EG Fl 图 1-2-17 FEXEHDPARDR EFI fs fos 
SA apia wE D 





HAA ARERR E ETRA A ERR RART ARA a — EHE. 
本 部 盆地 内 局 部 构造 排列 方向 大 宰 随 着 临近 的 造 册 名 的 走向 而 转变 ， 即 按照 北西 西 或 近 永 西 
方 商 展 布 。 同 时 ， 常 常 有 数 个 平行 的 构造 带 分 布 在 给 地 的 边缘 。 这 尘 构 造 常 与 道 症 断 良 人 翌 
华 ， 使 构造 复杂 化 。 寿 右 膏 、 涯 盐 发 育 区 构造 更 为 多 变 ， 例 如 库 村 出 前 抗 陷 ， 夫 有 其 是 紧 各 线 
状 神曲 ， 成 排 成 带 的 出 现 ， 次 屋 则 为 简单 欧 大 型 隆起 ， 赤 成 了 构造 上 下 高 点 不 符 ， 洪 成 亩 请 
的 滑 陪 更 象 ， 土 下 构造 偶 寻 这 加 了 油气 勘探 的 困难 〈 了 图 I-2-17)》 。 

PREDIBDOKENEJEGS TRECE. FEHLER. APER. SUA. WELA EOR. 
SERT, IU SRBDEGSIPEDBnEAS Lu. BORCTCUBPEPU UE. DUXDESHUCKPVRPENS. 43 
XeWHMEfEBUE LIÉ LETS. uEXOEEC— RE- X086. AWEDE ER CEU EMIR 
do Hte EET dx PA BIER. MARAE, ARERR mISrHh IAE R EREN 
HREH ESRZJUERSURDUE SI AGAT, BARE, ANB] EE STR EEG TE 
ARRIENEK ESAERA., Hr ST dE HERE Joe Ao dp fed, iAH 
RERE AEE, nud A p dp ERES N SS BENE. 

KEERATAKSE MEA, REE ES V8 EXEC XR f LU E T DOE d; I6 
AU AEEDG. ATER EULIA TEMPS GE Y PRESE. ENT dxduS dun us 
Hynd. Xd EJ, PeHRIADZOESPHEQV. FARA ERES DAA Em. Oi 
气 诊 集 提供 了 良好 的 图 闲 。 总 之 ， 症 部 滞 油 气 大 区 的 构造 特点 表明 ， 想 块 的 磁 摘 挤 压 作 用 与 
TUER. ESSE SUL, 

三 、 区 部 合 油 气 炎 区 的 构造 发 育 史 

西部 会 油气 大 区 ， 李 轩 光 称 之 为 西域 板 效 系 ， X UST ECKE Db CE ESOS 
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造 域 ， 昆 仑 出 以 南 称 之 六 特 提 斯 豆 蕊 拉 雅 构造 域 。 有 关 这 一 地 区 的 火 地 构造 演化 ， 前 已 述 
及 。 西 部 地 区 古生代 时 斯 ， 除 塔里木 陆 块 上 为 陆 才 海 沉积 外 ， 其 它 地 区 多 为 活动 型 或 过 渡 弄 
沉积 。 而 真正 的 成 盆 期 仅 能 追 朔 到 晚 海 西 期 。 西 部 沉积 盆 弄 的 演化 发 育 历史 可 分 为 晚 海 西 期 、 
印 支 戎 、 燕 山 期、 喜马拉雅 期 等 阶段 。 

聊 海 西 期 : VRAC ENS HORT AD US, MENOR KO REI 
形成 颖 会 带 。 FEUESERHILUSTASPUURRT Æi CH RERUM XOU XXE sut 
和 炽 。 当 时 残留 海 东 延 可 达 此 鲁 簿 ， 博 格 达 山 当 时 可 能 尚未 隆起 。 二 要 世 是 残留 海水 与 淡水 混 
合 型 淹 梢 砂 泥 岩 建 造 ， 油 页 岩 巨 厚 ， 有 宙 物 质 让 富 ， 适 宜 石 油 的 生成 。 准 噶 尔 西北 、 北 缘 为 
UE PERUBBUR IH 7) tt 

PUE US E BTE LIAC ERE PRIMIULDUPR, ER EAR A ZEE PER AR JS RE T Wes 
ZUM ROS. ERRARE, Gd TR SEN AE. WARE ERA PER 
ACHSE BSEEGEDUE, IGUSINHCK NOUS, CERAR HAEREERE. 

总 之 ， 蜡 海 西 期 准 路 尔 盆地 已 其 锥 型 ， 发 育 了 良好 的 生 、 储 油层 ， 成 为 西部 地 区 时 代 最 
早 的 食油 层 系 。 

印 支 期 ， 晚 海 西 运动 以 后 ， 海 水 已 退 到 基 仑 出 以 南 ， 可 可 西里 、 甘 改 、 松 潘 一 带 为 地 楷 
沉降 带 。 印 支 期 地 模 封 闭 ， 往 弧 沟 系 后 比 的 诺 里 木 、 柴 达 本 大 面积 隆起， 仅 宪 塔 里 木 北 绿 以 
及 吐 鲁 亚 产生 汤 陷 ， 沉 积 了 山 芒 洪 积 相 粕 碎 局 岩 奸 造 ， 后 期 发 育 河 湖 相 碎 居 省 建造 及 湖沼 站 
砂 泥岩 建造 。 天 山 以 北 形成 磁 接 山 前 毛 队 带 ， 盆 网 初 期 发 育 山 未 河流 相 粗 砍 导 岩 建 进 ， 后 期 
为 湖 相 砂 泥 岩 建 造 ， 具 有 一 定 的 生 洱 条件 。 祁 连 山 以 北河 流 相 雁 屑 岩 建 造 发 育 ， 后 期 隆起 页 
失 晚 三 春 世 沉积 。 

燕山 期 在 西部 地 区 亦 可 分 为 早 、 中 、 蜡 三 期 : 

星期 Ool): 唐古拉 早 燕山 宰 争 形成， 其 北大 面积 隆起 ， 在 昆仑 山 、 天 山 之 闻 及 祁 
ERRER EN RUAA. BE PURT LAA AARE E 
崖 建造 ， 柴 达 本 等 地 还 有 火山 岩 及 火山 碎 居 兰 建 咎 。 少 随 中 沉积 了 河流 沼泽 建造 及 潮 相 砂 泥 
崖 建造 ， 成 为 而 部 地 区 的 第 二 赛 生 油层 系 。 

F QK) . hHEdDEGUEGRT GE gu RE AER. JOE ihi pA l Is] Br P n 
AW. ERIBOERS BUG NEDELA AN. ICEHMEDONDKAE S. SETA. HRN 
dH EL Gs SERI Pies. 

晚期 K9: CEREREA EJRT PUES IE BER DUE ARTE, hT 特 提 
BETERE RAIE, JUNUDECAGEA NOE, HIONGSDUNIDÉ GE IARMEDE. MEREK 
PBBACORIENEDENSERBL DUBUT IRERAUE Ho duis. 

B su A EB RTIA Seg HE X d. WELLE. midEilgdUEXGE ES 3E, 
PEERKMUBHMGEUR EE, MSEK, AKFEN SEMOCIOLAUTM, GEN AOUXSL EDEN 
BEE. 

喜马拉雅 期 西部 地 区 由 于 特 提 斯 洋 壳 消失 ， 最 终 导 致 印度 板块 与 中 国 板块 洛 雅 千 藏 布 江 
一 印度 河 缝合 带 发 咎 强烈 砸 撞 。 按 其 袍 造 发 育 西部 地 区 仍 有 三 次 重要 的 构造 蒂 ， 占 始 新 世 与 
产 亲 拱 、 源 新 典 与 中 新 世 、 上 新 记 与 更 新 世 之 间 。 这 三 次 运动 -次 比 一 次 表现 强 瑞 ， 最 终 形 
成 了 西部 离 原 地 逻 

GREER (EaP) ， 吊 壮 印 度 板 岂 向 业 俏 证， 造山 带 上 升 ， 出 现 高 兰 悬 殊 的 地 
芹 ， 各 碰 粮 山 间 盆地 种 山 前 盆地 ， 早 第 三 纪 发 育 情况 各 有 不 同 。 境 里 木 继 续 海 侵 ， 范 围 并 有 
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MPA, HRT SDA RIE um. AA WIRE aLa R PE ERERuA. Wed 
后 提 改 育 潜 由 侯 泥 办 建 造 ， 成 为 有 利 的 生 油 炬 系 。 酒 泉 盆 地 襄 乏 击 、 娩 新 世 沉 积 ， 浙 新 志 为 
Erf Exe. NETZ GE eg fer XU DAT GU US iR. DADA BUBRS EY: 
Sixt. CAKE dE E, 

喜马拉雅 晚期 (N00 : 由 于 印度 板 岂 与 中 国 板 块 强烈 页 撞 ， 各 造山 带 复活 ， 急 剧 下 
升 ， 磁 撞 山 前 贫 地 、 碰 撞 山 间 盆 昌 兴 廊下 陷 。 柴 达 森 中 新 也 发 育 注 租 侯 泥岩 建造 、 成 为 有 有 利 
RE. Sr DAR. NHPUOK GRE LEGE Th. MER FER POT ARRADA HOE. CU 
fd Hx acido. LERA dp d: o7. $SomHIXiDGEBUBiBXE. Wd 
BARER ERARD RHAN a. S8 puisdexkilpdks EJp. rt ERE 
造 更 为 发 育 ， 并 逐渐 演变 成 今日 之 面 够 。 HERR LGBDRRBDORESRDUEE. RAE HS. DU 
积 了 湖泊 、 沼 泽 平 原 建造 ， 是 有 和 混 的 生气 层 系 。 

综合 上 还 ， 可 以 看 出 目 部 含油 气 夫 区 是 在 案 皱 背景 中 逐 浙 演 化 而 成 的 。 其 成 从 央 有 啤 海 
HA. Eno E. ian. BSRR, SIMER, JATWGEGE T LIBER. CORE GA. IH- 
FESH., FAHER, WWE. PE, LAFF, DDARGBgumSAHUERXE. 

HAARR Td. HERAA ER D WEE. XX R AQ R E e ARY E 
W PERRE, M r IKVUP SAY ERS AEREA JODUPAMEGE US ub e AR 
差异 。 

中 国 同 部 沉积 盆 屯 演化 是 不 尽 杆 问 的 ， 淮 胸 尔 中 期 断 陷 是 准 鸣 尔 虽 本 收缩 关闭 的 产物 、 
A EARS m IERI. BRA, ARR AA AAT UR AT 
.c—cER BO URS. AL Hpon A. nude sRU AS E i ES ox, ilr E 3E 
. BH bpESLESEI P XEd— WA 9 TR, 

HPR A S TUA DB. MERELE OE1-2-5) 。 

三 、 西 部 含油 气 文 区 的 沉积 特征 

AERE., HAERE, d TA MAEA i, dE ERE A P TS, 
UiDAEBB. eeh ee ATE E R, dre aR ATE, M E fU 
为 主 ， 相 当 数 量 静 评 峭 沉积 和 白 间 第 州 河流 、 涉 水 、 和 急流 供 给 ， 湖 泊 水 面 时 涨 时 弦 ， 红 色 填 友 
发 育 ， 析 成 了 与 东部 盆地 这 然 不 同 的 狼 积 特征 。 

上 是 部 地 区 除 描 里 木 盆地 上 白 怀 统一 下 第 系 有 海湾 相 沉 积 和 外 ， 均 为 大 陆 湖 消 和 此 它 大 陆 
环境 。 锯 准 览 尔 、 酒 泉 、 柴 达 木 等 盆地 沈 积 相 研 究 成 末 来 看 ， 沉 积 体系 的 类 型 与 盆地 及 周边 
二 地形 密切 相关 。 

HARRERA, UERR ZI. MERKREDE. IER, M 
由 盆地 的 白垩 系 及 柴 达 木 贫 地 下 第 三 系 等 。 由 于 西部 如 区 多 处 在 干旱 或 半 于 早 气 E RET 
(RS EAE UEESMO . mo ERE SHE. UO peu X s B o REALEM. TEIB 
THAEHEHESESR AREE. MERR Kia EMLA FAS, Wama JAR JU 
fi SERES EREET, JERREL ISME, TREER aa Am o e EE 
《或 洪 积 锥 》 。 

各 和 介 地 不 同时 代 山 龙 洪 各 扇 的 分 布 都 与 下 地 形 的 苇 绥 有 关 。 在 盆 池 耳鼻 , 山 龙 法 积 启 可 直 
Ted AGRIC. JXEBSBrNIT "ERG" HI, RAEE WUJUÜU EHE. Auge Sg gn 
HARR PA E RRR, MRa HAS URS. KARAMA Amb P 
TALDRA Od EBORE EXC (图 1-2-18) 。 
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图 1-3-18 ERRET T Re EGRUELJAELBBBEEI OST SCC EUR PUBL REPEO 


XE A aab udi Xn m cmi $ÉBUSUB, HEARR ATE 以 中 -组 
TRAE, XA dESEXAWE EDRUPGHARERS Cmi, RIAA (图 1-2-19) 。 








[eu Cy (GS: vk mes 


图 1-2-19 RRRA EB eS STEEL AERE GAPA TUR RURO 
ËA 2—d 083850) 5— ERU E HERD RO. A— BOBURTGER, 5 一 断 屋 

EEDAARUORURUR BUB EAS, HUPARREELAGAMCEREER DON, FEAE N 岩 - 风 帮 
BUSRGLARE. RREI. ORE ER HORE REA. BROCESORITA, AHERN b. MIAR 
Dun EA. Hexe ESURBOCHHOEHEBL BURJOSUBISMAEISREN EAS, F 
逐渐 过 滤 关 潮 相 ， 以 泥岩 为 主 ， 夹 砂岩 及 砾 涯 透镜 体 ， 层 理发 育 ， 见 水 平民 型， 颜色 为 基 
R RE, TRIE, HE RRK, 

JE KHAN RUNE UB — MAR BERAS- ARNA b IR RC BU CIE 
$88 (21-2-220 . 
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CORDAR T AA RR E E: 

LARERE. S. KEARAH HAEE ARIEGE. WORT. SUEDE LE 
AGE T RS KETAT ES. LIEU OB BEA. 2096 AER ERA 
IR ERU RAR, 

2.1 Ug ig DLE EUER. DB IANUE. $ TREER. DPRD ATH kA 
Te] c A A SILUUPRI IARE SEU, EDUC UGG UB -个 沉积 间断 ， 造 成 了 无 明显 的 层 
面 ， 分 选 盖 的 部 细 总 各 物 频 党 变 趟 的 不 完整 韵律 县， 并 见 到 冲刷 -充填 结构 。 订 端 搞 积 物 变 
W a RARER OKE R H, 

SEAH POERI MUERE. EAER IE TAE i C 一 M 阁 . 上 ， 图 形 上 
Hr. (C4 M A AARAL. MERS REDEE -ha 密度 
的 泥石流 。 

西部 损 积 盆地 发 育 农 盛 期， 渊 盆 范 用 扩大 ， 除 溺 谊 巨 厚 的 生 油 岩 系 外 ， 潮 从 边缘 发 育 一 
种 间 砍 性 三 角 浏 。 所 谓 问 获 三 角 济 者， 万 于 虽 气 候 条 件 下 ， 湖 水 涨 落 三 角 洲 内 而 紧 露 水 而 之 
E, MARRY PEAR” 时 而 沉没 于 水 硬 下 ， 形 成 容 级 小 三 角 济 。 它 不 同 卫 烟 通 的 
三 角 济 平原 .与 肯 架 更 素 伴 生 的 泥岩， 共有 水 随 两 相 转 证， 与 其 相连 的 水 下 半角 洲 及 其 前 缘 
FAEH TEk; 也 未 同 寺 经典 的 三 角 洲 ， 沉 程 较 甸 ， 分 选 好 ， 特 别 是 红 层 中 可 能 普遍 省 夺 
EE. EMMET, 

AX — BR TEZEIRZKIDHRUTSI4ZA. mA ape bE AR BOE. 
D-RE KAPAS RG., feb. EDS. RARES TEE, 
mA PRERRERA., BAw ARIE ARE hA AMME TEMEER D. 
RUE EE. XML ARS. 3 M ro GERE UL E B LC UBL BEBE BERE PR EAE EG. KR 
Epp mud gp me. PRERA "bm. fu 4160— 7094, 

PUN ZEALADE GEL. MARADAN EJ Fix OK, PAASA Sb Rl D 
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在 昆仑 山 前 、 天 山南 北山 前 、 祁 连 出 前 广泛 分 布 - - 套 中 新 统 、 上 新 统 、 更 新 统 、 全 新 统 
地 民 。 中 新 统 以 洪 积 相 及 河流 冲积 平原 相 为 十。 上 新 统 并 始 岩 性 变 粗 ， 山 苑 洪 积 相 发 育 ， 第 
四 系 山 厅 兴 积 相 几 平 遍 布 各 大 泪 由 前 。 关 性 自 下 而 上 由 细 变 粗 ， 由 省 流 冲积 平原 擅 化 为 山 胡 
堆积 ， 上 新 统 帮 第 四 系 最 区 可 达 5000 一 6000 米 《 塔 冲 本 南 缘 ) 。 表 明山 脉 从 上 新 节 开 始 急剧 
上 升 ， 抠 陷 快 速 下 沈 ， 形 成 造山 期 后 的 红色 磨 拉 石 组 人 台 (图 1-2-21) 。 l 

EFAA UR EJ EAHA., AEAT WE dp P d RE d TED 
积 。 如 柴 达 本 谷地 上 第 愤 系 玉 第 四 系 盐 潮 广泛 发 育 。 柴 达 木 新 千代 奸 类 沉积 短 吉 分 带 性 明 
g. ET EHE Wu aUbi. ap E A £D eus REIR d Ht M T 
HARA. AGACKOR DURdEHEDUBUD. AERAR, IC LUUBS. HE. C 
EDGE ERSENLAESR ER. METU BLUT OU RU METODO E. BAPE FER 
现 气 田 。 

综合 上述， 西部 沉积 贫 地 星期 ， 由 于 板块 情 冲 或 遇 合 ， 形 成 早期 的 麻 拉 右 组 合 ， 中 期 发 
育 牛 负 戎 系 ， 后 期 出 于 受 印 庶 板 块 的 俯冲 以 及 间 中 国 大 陆 的 珍 撞 ， 宰 饿 山系 复活 ， 出 现 到 厚 
信和 红 色 麻 拉 石 组 合 ， 构 成 了 西部 各 盆地 沉积 发 育 特征 另 基 一 格 。 

















第 四 节 ”中 部 售 油 气 大 区 的 特征 


中 同 中 部 含油 气 大 区 是 指 贺兰山 一 龙门 山 一 横断 出 与 太行 山 一 武陵 山 之 间 的 地 区 ， 包 括 
了 哇 尔 多 斯 、 四 用 丁 个 大 型 沉积 盆 则 和 想 雄 等 小 型 沉积 盆地 。 

SER S Ht dt ROS (s de ETUR PCR POSEE S, REA P- IURI 
WEACEJUREOETHUUBUmEL UU. AEHENOMEQUIEGET mgpPONEARCEGRGERELO D, LAHE 
Fifa Hoc gi FUE RIOLBUS E. bed atk qux A os PES PAIGE h ho Do RE 
"e. NEAEH QE — HE SPRACHE, RUE BIER, 

FF ARAE px A h Bed B Bj S Az et DECR RERO DX, SAC PERRO Fa HEX ACRI], 
iE d: AGEUSRRLT JOE HOSP IRUP SERE DET EFI. LEUR ER ERR. BUT a B RS GC BUR E 
BEERE TREGSIUGGuGE OK —8m, Hyw, PREWTARE D. WERU AK 
PERR RENERIEN R. DRRR T JU"; SRAK 4e Bf Ze RES ETT M ERE YER 
/EdiMESPUNES ZU CORP. 1979) . 4EpuJ Sp Ricp EA S rdc Hp te JE dC — i ib P e fe 
fuz EA BE, ARRE e XPIL— EMILORBSCRUM dt E DUREESSS— H XCED 
支 地 档 最 后 关闭 ， 便 蛙 尔 多 斯 西 缘 、 龙 门 由 、 误 牢 山 前 形成 断 福 带 或 出 前 带 ， 因 此 盆地 是 医 
动 区 与 稳定 区 相互 挤 压 剪 切 作用 的 产物 。 

一 、 中 部 含油 气 大 区 的 构造 特征 

中 国 中 部 处 于 本 部 活动 区 和 中 部 稳定 区 的 结合 带 上 ， 其 构造 特 社 天 现 为 盆地 西部 活动 性 
Ks MRENE TEE 

加 里 东 期 鄂 条 多 斯 盆地 中 央 是 一 个 南北 向 隆起 ， 其 西 为 一 搞 陷 ， 其 于 呈 一 用 坡 。 中 、 新 
生 代 大 面积 拉 陷 ， 总 的 面 狐 是 不 对 称 描 陷 盆 地 。 贫 地 走向 近 南 北向 ， 西 辟 陡 窜 ， 东 辟 是 宽 组 
HRR: EATARRA REH US PEU dedE. FE HL dr REDUENRURO QDA E. du 
TUBE RET MIS AHUP EIOKDAPS. kRBERQXSBUOTORTE. DONGOpOHCRAESACANENERAEB. E 
X. WS. BAD. EDMEE. ARR H UPPER TPHEANAB n pH 隆 
起 。 断 福 带 北 起 桌子 而， 南车 平流 入 南 延 伸 400 公 里 以 上 。 断 福 带 在 东西 方向 上 是 此 起 彼 f 


* Jj’ 








DEAA me ee a a 


BM TS. HU AST PSURRS FEAR. dE BJSdETOR. Eie aane SG Sg 
AW. WOPRdyCOK E nD1E30007R, UNIES 40507, AERAR RA — ERA NISURE 分 布 ， 
EHER. BSIENREDQE Y" FERH. SMARTART- RIE SP 构造， WEE 
子 、 己 家 小 等 ， 道 后 巩 居 下 降 盘 也 发 育 了 牵引 背 斜 〈 图 1-2-22) . 。 











1-2-22 Cp & rir Hbpu RM A G KRA) 
T. -Iiy 顶 # T.-T.v i T.-P,sE 


mRNT Epmcpegogdiuu. SBgDA AGNES, ince demus. ME 
3pEE— Hacexm. Enim. ZEARI. EARRA, ARE m ERI 
Tek. WREATH. w NAAR ENAREA., MRAR, ARER (图 
1-2-23) 、 

Bad xa i. AAAA RR, E EEA Nee. p 
SUM IECUR TESESRMIE,. RO E TE CIS XOGECNIBLE ARIES REREXGRT 
TR, MEARE EA XokWEXÉ (1-2-2 。 出 于 滑脱 冲 断 常常 引起 断 狐 项 之 下 形 
KEIER Jodm^OR RESET ARBA (图 1-2-25) , 

Vi £d EAPSASU IXBEeHREIHET.HTAEAGRGEI(UUEES. ub 
pem. xm ac epa REAA URREZ RA, qup 5s di HRS GE IRL ARA BRL 
HAREE. MARARA RETE. PARNE IRIGUAR SERUTDECE RHET, XN E 
了 构造 格局 的 复兴 化 。 

总 之 ， 中 国 中 部 含油 气 大 区 的 构造 特 秆 .明显 地 受 善 特 提 斯 洋 依 着 向 北 推 挤 的 影响 ， 以 
及 后 米 印 度 板块 与 中 国 板块 的 磁 接 ， 造 成 了 含油 气 大 区 西部 边 隶 活动 强烈 ， 形 成 逆 神 断 珊 
4i. MERHAR GERRI gai$JEcE SOS MA. BERRE A EH AUS E 
ir pero ie gat p de RIO 2E RU S, 

二 、 中 部 省 油气 太 区 的 构造 发 育 史 

中 部 依 狂 所 大 区 ， 侍 四 郊 称 之 为 新 华电 系 第 三 锅 降 带 ， 并 处 于 黄 汲 清 的 中 朝 准 地 各 和 扬 
TRESE, TERRA IEAA S a TER MERR. KREN 
HARRERAZ m PRERA EA EUR, MAT PREMET 
天 区 的 发 育 。 

HAHH. KERAK m- 中 三 稚 世 在 上 扬子 地 区 为 封闭 的 活 相 沉积 ， 而 x 
BGEA RHR, KERRE ARRANT RA BUA. KAR H Ei Aa ie ga Hi h Ae 
Ti k7üsEUE. AIT- AA Emp AER, 
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f1-2-24 HARE oki Wb Fr T E E [1-2-25 Eik aee T DLL piri PE ULT 
ig Pa UU dx als FD U Has oes IT BRYCE GERE IE 2 
Tar ARRIR D- RRR Thi 


印 支 期 : Big AED XGEGH. ERA AE. BREA, J Ae HT 4B UD 
KR. Hi deuE OUI IA. He —ERIEIS SER RSEDUBLT For ERR RET) DS LAE IER 
ERE, KETTA TAA EA. mE p LETEK ERT REA fh. dE 
AR & HE Ou PN DECERSIEWHEEARI MEE HR R N kA RE, EJIE ir -残留 
HR. KREA UET TLI Bp-i HTG a ADUE T o REATI E TE E i A 
酸 盐 岩 建 造 ， 具 有 生 油 条 件 ; AR A ea E AR CU e e. 80 03€ A 
四 川 盆地 提供 了 良好 的 生 、 峭 油条 性 。 

燕山 早 贿 ， 鄂 尔 多 斯 ， 四 川 、 禁 礁 继 续 保 尘 席 院 趋 势 ， 但 沉降 中 心 并 不 与 晚秋 世相 哆 
A. WRS Mika p TEREA A my AAL ARTER RAA e GAER 
RTE EEEE, MAAA AMOARITEN pns deat 

一 套 生 油层 系 。 

ap rH. eR EP TIE ELE 6o A FE (ui RE ge E dd e e a e O39 D 3T. 
x HEADER ADT OENQUER. PALESE EBR EHAA URS DEDE. gE 
iA. pu. AEAER REN, JÉEGECK dU A AHA e RE E A 

HAMRE: QEkdlppDundHckERAN GAAP EKE, JAR KR r we qug 
及 早 第 三 纪 沉 积 ， 训 州 西 四 隧 内 的 红色 河 湖 相 入 局 党 建造 。 由 于 喜 马 扩 雅 送 动 的 发 生 ， 时 斯 
FRAEN. S Bue is EU Hrs Ss cp Epp He Ae Ab b, Epu PLE ME EI th S ug z i 
HJI, Ern REER A RE, 

EI. DEBEIBACKRUDM E RETZA, WAAR, ign do (EE rE 
Pili, KEBAR. Drop d: 9 ign ns Eb au m ACIE EE PUT PR E dE RR 
85. "EE ACD AEG S XR ET. AGB. PERRET AARAA. E E MD HA 
EREK uut E AORTIO. 5s, PRERA HEIL AE eR C nme. Suy 
áp HR EE HU peg RaR, Uu AEG hh pk dà 9L Pe 5 AE TR BERE n T EIU ERU 

中 部 含油 气 去 区 中 、 新 生 界 地 中 对 比 及 构造 发 育 见 赈 1-2-6。 

三 、 中 部 含油 气 大 区 的 沉积 特征 

印 支 期 中 部 舍 油 气 天 区 沉积 盆地 开始 形成 。 这 些 谷 邮 是 在 稳定 的 陆 挟 基底 上 发 展 起 来 的 
搞 陷 .具有 宽 平 的 基底 、 广 出 的 水 域 和 统一 的 沉积 条 件 。 由 于 气候 潮 混 ， 构 造 泊 动 微弱 ， 其 
沉 和 以 面积 宽广 的 冲积 平原 及 湖泊 相 为 主要 类 型 。 鲍 如 四川 盆 屯 上 三 登 统 须 家 河 组 一 段 ， 站 
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相 序 为 溃 积 扇 广 状 状 河 演 普 出 河流 分 流 河 道 一 三 角 洲 前 缘 及 湖沼 -~ 湖 相 。 而 其 中 以 河流 
为 主 的 冲积 平原 占 主导 地 位 ， 成 为 中 部 沉积 合 地 沉积 分 布 的 重要 特点 《图 1-2~26) 。 


鄂尔多斯 贫 地 沉积 发 育 初 期， 
d Ua BG G*YTe.Xxaeu 
LATET & 〔 图 1-2-27) , 


HE. $5 


BIODUR C Bats AW Rus (图 1-2-28) , 


en rs 


河 注 一 三 多 洲 组 成 问 积 平原 分 布 广泛 ， 岩 性 为 灰 绿 、 紫 红 
AAMER A E RKD REE PERRA., EA 
z-i, Aeg. SUHDULUELZISHBOR ROGA 


DX KTERZA. dWoDUBUPMRBDUSHEHUKSREM. Ki BREDER., SETH 


-一 一 一 











图 |-3-27 MAA NRM KATRA WREE OKRE 
l—4 BE dH. ?一 分 访 河 道 问 业 相 
ERRE HE, Akar R, sUBUbaik —. MRR. FARKE. neos moe w 
A. WRA. WORKER. EARDERE ERN AMAR. ARERR l- 
2-29) 。 

盆地 发 育 后 期 ， 湖泊 水 体 变 浅 ， 转 入 河流 、 湖 沼 相 沉积 ， 成 为 冲积、 沼泽 平原 沉积 组 

A 

佚 罗 纪 初 期 名 尔 多 斯 盆地 受 西 部 由 岭 抬 升 的 影响 。 使 盆地 西部 受到 强烈 的 侵蚀 ， 形 成 复 

JHAR, PIERII ATTER K Ea S05 PRI FT AR. fioc ET 地 中 

j, LAER geo. xXXUemEREZINPUAMS e, du STD TEWO, ERRATE. XX 

mj DE Bod ADR WLEEXRIK, MATERE DUURCK RS GR PH, ED DERE AAA. RUE 
" 3H * 





RN 
i Z 3 
图 1-2 -28 "DR ENDE HBREJSER AA 到 1-2-29 TURA Nr AP 
相 分 色 图 《 据 长 庆 油 田 ) TáBepxm ouest 
1 一 半 深 湖 相 ，2 一 滨 戎 相 ，3 一 洲 湖 相 ，4 一 河 i—* BS 2 一 淡漠 相 |，3 一 淡 湖 相 ! 5: 一 河流 一 三 
W— ELO, 5 一 沉积 齐 庭 ，5 一 物 尖 方向 ARD AREE, RAA ike 


PREM IBAF, NEEF, NS MARE, £iktiESE,. BREE. REAK 
期 盆地 台 体 上 升 ， 白 阮 纪 沉积 局 大 于 盆地 西部 。 
O 中川 盆 地 侏 罗 纪 为 一 广 泗 的 潮 贫 ， 丛 地 四 周 抬升 ， 形 成 物 源 区 ， 主 要 移 源 来 自 龙 门 出 及 
KEI EUCERA RAR ATDARINA, HAA EPA ERRE RA 
AUREAS. VOXNACDUSL, UD ONET RECTE EREEREER, NUKA AUR 
岩 广 泛 分 布 ， 成 为 火 面积 的 良好 储 集 层 。 

综合 上 述 ， 中 部 地 区 三 登 纪 、 侏 罗 纪 湖 盆 发 育 经 历 了 多 次 的 湖 丛 形成 及 训 亡 的 演变 有 阶 
Be 沉积 下 带 多 具 环 状 分 布 的 特点 。 中 生 代 后 期 ， 中 部 含油 气 大 这 基本 结束 了 盆 季 的 发 襄 ， 
BEER, 新生 代 沉积 仪 良 于 中 部 沉积 盆地 的 西 综 。 


re a ep, 


第 二 篇 ”油气 成 因 及 中 国生 油层 系 


随 荐 同 内 外 油气 勘探 并 发 经 验 的 积累 ， 随 着 气相 色 潜 、 红 外 光谱 、 质 谱 、 电 -了 显微镜 和 
同位 素 等 现代 技术 的 广泛 采 由 ， 天 大 促进 了 应 用 物理 化 学 和 有 机 地 域 化 学 知识 来 解决 油气 成 
因 和 省 气 着 形成 问题 ， 使 石油 有 机 生成 说 长 期 礁 以 确认 的 生 油 岩 问 题 ， 得 到 了 比较 正确 的 水 
识 。 人 们 不 再 停留 在 定性 地 推测 后 油 央 ， 而 基 进 - - 步 从 定 全 的 观点 来 探讨 油气 成 因 问题 ， 逐 
步 系 统 化 形成 现代 油气 生成 理论 。 可 以 相信 :， 随 着 当代 科学 技术 的 不 断 发 展 ， 必 将 促进 现代 
油气 生成 理论 更 至 完善 。 

兰 十 多 年 来 ， 我 国 油 气 勘 探 和 科学 研究 都 取得 了 较 大 进展 。 在 生 油 理论 研究 方面 ， 建 站 
了 小 相 沉积 倪 地 能 够 大 量 生 油 并 名 形成 大 型 油气 田 的 新 理论 ， 找 到 了 一 批 重要 的 陆 相 大 油气 
瑟 。 近 十 年 来 ， 我 同 各 部 门 成 立 了 许多 专门 的 石油 地 质 科 学 研究 机 构 ， 血 步 赴 让 起 山 代 化 的 
Sede. TAA WBRA mA RRT IL € 9 HZ Noe 3E 





第 三 从 ”现代 油气 生成 理论 


油气 成 因 更 论 是 在 光 机 生成 和 有 机 生成 次 种 观点 的 对 立 中 败 展 起 来 的 。 丰 无 机 生成 学 泊 


内 。 继 本 世纪 五 十 生 代 兴起 的 岩浆 说 之 后 ， 这 十 年 来 又 出 现 了 石油 高 刘 EJER O.B. pE 
留 克 ，1971) Aane CLH RE, 1966801970 a E, KHER BE]. 
进 界 上 编 大 多 数 油 气力 都 分 在 在 沉积 岩 中 ， 极 少数 器 歼 岩 和 变质 岩 中 的 油 给 也 同 附 近 生 锌 岩 
有 关 ， 是 石 测 情 向 或 垂 测 运 移 岂 集 的 结果 。 特 别 是 对 右 油 有 本 生 或 过 程 中 的 化 学 动力 笃 研 究 
也 及 石油 有 机 地 球 化 学 的 进展 ， 促 使 生成 油气 的 原始 物质 、 坦 藏 环境 、 转 化 过 程 、 千 油 关 鉴 
定 和 和牛 润 盟 佑 算 等 方面 的 研究 ， 部 从 定 恬 若 断 发 展 茧 定 莽 计算 ， 合 油气 生成 的 所 谢 “时 期生 
成 说 ”和 有“ 晚期 生成 说 ”统一 起 Ko ER TIA RAR ERE. 

现代 油气 生成 埋 论 认为 : WEHR ÉE EARE PEIRA ERE Ein E-i e 

落 、 催 化 剂 等 等 条 和 件 的 作用 下 ， 经 历 关 后 物化 学 、 热 催化 、 执 型 解 、 离 得 变质 等 阶段 ， 陆 
续 和 转化 为 看 湘 和 天 热气 。 这 是 一 个 复杂 的 统一 的 发 展 过 程 ， 必 须 对 它 的 各 个 方面 ， 各 个 阶段 
都 进行 科学 的 分 析 ， 才 能 对 油气 成 因 问 题 获得 比较 止 确 的 认识 。 
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TARDO stE RACE COCOS LOFI MEA; 议 后 ， 镜 余部 分 ， 在 多 数 情况 下 内 
代表 活 有 机 体 原 始 数 量 的 很 水 部 分 ， 远 脱 了 生物 再 循环 和 物理 -化 学 分 解 ,伴随 共 他 矿物 质 一 
起 混入 沉积 物 ， 这 一 部 分 就 是 沉积 有 机 质 。 

在 某 些 保存 下 来 的 沉积 有 机 质 中 ， 洲 晰 地 、 有 时 完整 地 保存 了 它们 旦 活 有 机 体 时 的 化 学 
结构 。 人 例如， 有些 化 学 活动 性 弱 的 物质 ， 常 保护 有 机 体 免 辣 耸 界 力量 政变 ， 如 一 些 侈 和 烃 、 
植 鞠 晴 、 例 脂 、 抱 子 花 粉 、 老 质 等 ， 还 从 来 自 色 素 的 物质 《〈 蜡 成 加 二 烯 型 烷烃 、 中 晰 等 ) 或 
Ap RESE, MAAD . KEA ARRETE AOLA D. AGER 
EHS BA EIR d[U65E ED x AE pr fe (y nu 

其 他 一 些 复 杂 分 于 属 非 继 承 性 的 ， 被 视 为 新 生 的 ， 在 理论 上 它们 并 不 相当 汪 活 有 有 机体 。 
这 些 新 生 结 构 可 加 入 继 姑 性 单元 ， 或 因 结构 太 复 杂 以 玛 用 现 有 技术 尚 不 能 分 析 。 

由 上 可 知 ， 活 帮 机 体 的 分 解 和 被 保存 部 分 混入 沉积 物 ， 以 及 其 他 有 机 质 的 引入 等 等 ， 部 
RTIRA PURRE. 

一 、 沉 积 有 机 质 的 来 源 

这 各 有 机 质 的 原始 来 源 是 活 有 机体 。 它 们 的 分 族 和 和 排 滤 ， 以 及 其 死 后 的 广 体 ， 都 有 曲 陪 
形成 沉积 有 机 质 。 

生物 起 源 的 沉积 有 机 质 ， 主 要 由 类 脂 化 各 物 、 蛋 各 上 质 、 碳 水 化 合 物 和 水 质 素 组 成 ， 它 们 
的 化 学 结构 较 复杂 ， 在 图 2-3-1 中 列举 了 其 中 一 些 生 物 分 子 的 结构 。 

这 些 有 机 化 合 物 在 不 同 种 类 生物 体 中 的 会 量 灾 化 很 大 。 全 如， 在 浮游 生物 和 底 栖 生物 
中 ， 掉 声 质 和 类 脂 化 合 物 含量 相当 高 ， 刺 水 化 侣 物 合 量 较 低 ， 不 会 本质 素 } 而 在 高 等 陆地 植 
物 中 ， 怡 恰 相 反 ， 珊 水 化 合 物 和 木质 素 合 量 较 高 ， 瑟 白质 和 类 脂 化 合 物 含量 较 低 {图 2-3-2)。 
除 物 种 之 间 的 区 别 外 ， 这 些 有 机 化 全 物 在 问 一 物种 内 的 食量 也 有 变化 。 这 种 变化 有 时 很 重 
要 ， 主 要 是 受 环 境 的 影响 和 有 机 体 的 生理 状态 所 至。 

便 如 ， 许 多 滩 游 生物 种 恬 ， 当 它们 从 未 道 附近 向 温暖 和 寒冷 区 运动 时 ， 脂 肪 售 明 趋向 增 
An CHEESE . R.F.SLERAR (1973) 发 现 一 种 淡水 蔬 Borryecoccus braunii [üt ES Bb 
分 随 尘 理 状 态 而 变化 ， 大 部 分 脂肪 物质 以 稳定 形式 存在 时 ， 由 异 戌 闻 二 烯 型 烧 烃 组 成 ; 而 当 
处 在 积极 发 育 状 态 下 ， 它 是 直线 状 二 烯 属 既 组 成 。 

环境 因素 对 有 机 体 成 分 的 影响 亦 甚 重要。 在 大 陆 上 ， 气 伐 因 素 是 让 要 的 ， 它 确定 较 大 的 
生物 -地 理 区 域 (如 森林 、 干 草原 等 等 ) 。 在 水 体 中 ， 控 制 生命 的 首要 因素 是 光线 ， 它 将 海 
洋 中 的 原始 生 合 活动 〈 兴 合作 用 ) 限制 在 光亮 带 〈0 一 200 米 ) 内， Gilt Hem Jg. 

一 般 说 来 ， 陆 地 和 海 渊 有 视 体 的 典型 差别 在 于 :前 者 中 齐 在 较 高 等 植物 、 富 音 森 质 素 为 
特征 ， 后 者 则 以 存在 不 合 木 质 素 的 有 机 体 为 标志 (图 2-3-2) 。 

尽管 在 热带 和 温带 气候 下 ， 木 质 素 含量 高 是 一 般 规律 ， 但 它 会 随 纬 度 升 高 而 变化 ， 磋 惰 
痊 条 件 下 ,沼泽 和 泥炭 沼 是 大 陆 有 机 质 的 重要 原 育 产地， 随 着 气候 变 冷 ， 生 长 的 植物 中 术 质 
REESEN, EA (moss peats) 。 

生物 活动 WARD P4EDMUCH ELE URS ERRER., A ERMA EER 
量 多 琴 扎 委 质 和 碳水 化 合 物 性质 的 分 赣 物 。 浮 游 植 特 的 分 滋 物 GERED KHAA 
作用 产物 的 5 一 1 外 。 硅 长 活 其 时 以 业 脂 化 合 物 形式 的 排出 物 Dod Ro ES EOR RE 9S 
浴 粒 可 提供 有 机 质 的 重要 成 分 ， 存 一 些 热 带 湖 消 ， 如 法 居 的 奥 顿 (Autun) HUS GN RI E 
ARES E AE TTE ET3, 在 环线 蝇 西 六 湾 的 沿岸 区 ， 凑 六 也 是 生物 成 央 富 珊 沉 积 物 的 来 源 。 

对 海洋 生 丛 而 言 ， 营 养 盐 (硝酸 盐 、 磋 酸 盐 ) 的 供给 是 必 莫 的。 在 浅水 层 中 ， 更 酸 盐 和 硝 
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图 3-8-I 某 些 生物 分 子 的 结构 GE A.Y.Huc, 1985 


酸 盐 的 分 布 与 海水 肥沃 性 之 间 存 在 良好 的 对 应 关系 ， 这 雄辩 起 证 明 浮 游 生物 的 发 育 与 营养 盐 
HEER BIRR. HPAI RE Ai, 导 至 浅水 层 中 的 浓度 降低 , 并且 愉 水 面 沉降 的 有 
机 上 颖 粒 的 矿 化 作用 补给 也 有 益 于 水 体 ; 所 以 营养 盐 随 深度 而 增加 。 在 高 纬度 区 , e Eo o da HE 
和 密度 同 深水 的 区 别 小 ,容易 混 台 : 面 在 热带 和 赤道 区 , 表 屋 水 的 较 高 温度 引起 密度 的 明 有 最 荆 
别 , 园 有 助 于 水 体 分 层 , 雇 部 水 难以 向 上 循环 ,有 降低 光亮 带 的 肥沃 程度 ,但 是 ,在 局 部 地 区 , 存在 
富 草 养 盐 深水 的 上 表 洲 ,使 浅水 层 肥 沃 注 增 加 ,有 助 于 生物 的 发 育 。 这 种 上 涌现 象 在 紧 磊 大 有 陆 
的 荆 海 举 常 常 出 现 , 如 非洲 西岸 ,加 利 注 尼 亚 , 秘 鲁 等 ,这 些 区 域 的 视 积 劣 特别 富 洁 有 机 碳 ， 安 
哥 近 沃 尔 维 斯 湾 滨 外 沉积 中 有 机 碳 售 最 可 达 3u 站 (所 S. E. RACE EAE 197 D BUE UE EJ. 








HAE BE a RIR, KARLAM BRAR REBRE 
Bh PHETE KERKOI. ERRA ULEDEOE. ETAR EMRE. GA XI 盆地 
下 由 受 统 青山 口 组 和 壤 江 组 、 杰 弗 汉 陷 下 第 三 系 沙 河 街 组 三 段 、 淮 哆 尔 盆地 上 一 血统 和 鄂 尔 
地 打 盆地 上 三 苹 统 都 是 典 列 实 例 。 它 们 的 沉积 特点 是 茎 不 夹 媒 层 、 了 世 不 见 盐 类 沉积 ， 而 是 册 
大 变 富 会 有 栅 质 的 昭 色 页 岩 痰 油 页 省 所 组 成 ,对 青海 湖 及 其 近代 沉积 物 的 综合 考察 结果 ,也 有 
力 地 证 明了 这 种 观点， 滴水 含 盐 景 约 12,5%， 属 微 戌 水 湖泊 。 除 有 大 明 鱼 类 外 ， 基 他 浮游 生 
物 和 底 泗 生物 较 直 富 , 每 平方 公里 水 域 中 生活 的 水 生生 物 可 达 70 吨 , eB AERE RU POE, BUR 
丰富 。 前 者 常 比 确 成 长 达 百 米 的 “绿色 霸 嵌 ”， 后 者 可 写 集 成 层 。 据 计算 ， 在 湖底 暗色 湾 泥 
2138 2700375 ARA 1 RRRA POUR BLEDGREL T JOURS. DIPRURAESEIES gun. dE 
BAR ARH, AIRE RA2.2996. GLUIEdET00.1296. eR REO. 01420, 
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有 本质 的 光合 作用 产 是 在 地 球 麦 而 的 分 布 很 不 夫 则 ， 它 取决 于 不 同 的 生态 系统 (图 2-3- 
34. 2-89-4) 。 在 大 陆 上 有 机 质 产 是 以 热带 最 多 5 而 伦 海 洋 ， 大 部 分 有 机 质 一 般 产 在 潮湿 斌 
带 和 较 高 纬 遮 区。 海洋 有 机 质 生 产 率 的 主要 特征 在 于 被 局 限 在 光亮 带 ;， 这 个 优惠 带 的 厚度 变 
化 很 大 ， 在 开 泣 海 约 为 200 米 ， 在 沿岸 术 带 的 为 四 米 ， 在 济 湖 只 有 几米 。 

这 些 深度 本 来 是 随 呈 扰 浮 状态 的 有 机 微粒 和 位 物质 的 浓度 而 忘 ， 因 此 ， 地 质变 动 《 造 虽 
运动 、 风 化 作用 等 等 ) 起 着 重要 作用 。 它 们 控制 碎 夺 的 供给 、 盆 地 中 水 体 的 混浊 性 和 肥沃 
性 ; 摘 方 之， 它们 控制 移 成 有 袖 质 生产 率 基 本 成 分 的 总 是。 

从 地 球 历史 的 巨大 规模 而 言 ， 能 找 
到 革命 的 光亮 带 的 水 平 延 他 性 ， 已 导 到 
多 次 百 大 变化 。 在 开 阅 海 侵 入 大陆 边 缘 
HEZE i mA 《如 中 自 业 所 )》， 巧 世 
界 范围 最 有 利和 于 有 机 质 产量 的 时 代 ， 相 
反 ， 在 一 般 海运 时 期 《三 县 纪 ) . RUN 
少数 蔡 缘 海 和 局 限 海 适 于 最 低 的 有 要 质 
PH. 

Es ERE Sx nc EK Pb A EU AE 
HE DUBUG UGE JE ELS EL B E 
if ELECEUA SE E BUE Ru, h 
图 2-4-4 Ji ftAEdH dE E.P.Odum, 1959, FEAS H A aE, AAE. tti 

R,Dajoz, 1970, 区 .J Whittle，1976 的 资料 》 和 搬运 等 作用 的 制约 ， 即 取决 二 流域 区 
域 的 自然 地 理 、 地 质 和 慨 候 条 件 。 河 流 ， 几 力 、 柱 川 部 是 陆 源 有 机 质 的 主要 搬运 营 力 ， 其 中 
尤 以 河流 搬运 最 为 重 娄 ， 现 已 研究 确定 每 年 河流 括 运 注入 沉积 盆地 的 有 家 质 数 节 约 为 1 一 5 x 
10 WE SLE (P.M. ER, 1975, C.W. IHE, 1974, 等 ) 。 在 纺 年 斯 地 貌 区 ， 高 山 深 
谷 差 异 显 著 ， 母 岩 区 章 受 强 诡 偿 忆 破坏， 河水 流 玉 滑 急 ,有机质 未 经 任何 选择 几乎 整体 被 河 
KPE, 而 在 壮年 失地 艇 区 ， 大 陆 处 于 平衡 状态 ， 供 给 河流 的 侵 鲁 产物 主要 是 开导 地 层 中 的 
易 溢 部 分 〈 有 有机质 和 矿物 质 ) ， 有 机 质 以 洲 解 状态 为 特征 ， 最 后 广 入 湖泊 或 海洋 ， 在 低能 条 
件 下 随 矿物 质 一 起 沉积 下 来 。 

=, BRR WEHE 

EEpri CEiRIbTORHS. Aw, HEN VD ISSEXDUUBUZ US. Ege AEAN 
学 作用 会 政 造 原始 沉积 有 机 上 质 的 成 分 和 结构 ， 并 控制 共 在 沪 积 层 中 的 空间 分 布 。 

在 生物 产物 埋 蕊 初期 ， 在 不 同 环境 内 会 经 历 异 样 的 变化 。 在 撒 化 环境 中 ， 通 过 需 气 细 蓝 
的 作用 ， 破 坏 大 部 分 有 机 质 ， 分 解 为 COQUE Has0， 有 初 质 难以 保 在 下 溢 ; 而 在 还 中 环境 内 ， 
大 部 分 生物 逮 体 被 埋藏 和 保存 在 议 积 朗 中 ， 经 厌 氧 细菌 发 酵 作 用 和 化 学 必用， 下 中 所 售 的 类 
脂 化 合 物 、 避 白质 、 多 卫 等 等 聚合 物 谱 降 解 分 裂 成 比较 简单 的 分 子 ， 即 J.M, 宁 特 毛 称 的 生 
WEB, 

A ECTABSNBIOIUREE. SUE ROROBHALOUAURNMN 其 次 是 碳水 化 合 物 ， 易 被 分 
解 为 单 栈 。 而 类 沸 化 会 物 和 木质 姆 一 般 抵 撤 分 解 能 力 较 强 ， 实 际 上 上， 在 类 脂 化 合 物 中 ， 除 酷 
链 外 ,内 具有 必须 相当 太 能 盘 才 能 破坏 的 C 一 C f. RER EAER- NS d& (propenyl) ER 
的 案 合 物 组 成 ， 即 使 在 特殊 有 视 体 (特别 是 ligzolytic SD 作用 下 ， 也 只 能 非常 缓慢 地 分 解 。 

此 外 ， 环 旷 所 固有 的 许多 因素 ， 可 以 使 有 机 质 避 锡 分 解 。 例 如 氧气 的 缺乏 、 饮 化 合 物 续 
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Z., ALAS EERE HgbA Ezre kA RREME EAR BAR AN 
牙 抵 抗 化 学 及 生物 化 学 分 解 。 

在 表层 沉积 物 中 ， 生 物体 齐 爱 生物 化 学 和 化 学 作用 改造 ， 最 终 产物 将 会 呈现 不 同 成 分 的 
形式 : 

有 机 质 完全 分 解 造成 的 简单 分 子 : CO。、CH:、NHs、H:S$、H:0 等 

生 牧 体 迁 择 性 分 解 产 生 的 分 子 ， 将 完全 或 部 分 保存 其 原来 结 怕 : AER AAR A 
栈 、 多 栈 、 脂 肪 酸 、 类 脂 化 侣 物 、 苯 酚 、 木 质 素 等 。 

生物 成 因 丰 机 质 谊 变 会 新 生成 分 子 重 比 其 前 身 、， 世 至 单 体 〈 如 苯酚 、 氨 基本 、 单 天 、 脂 
肪 酸 等 等 ) 页 低 的 、 多 少 被 分 解 的 化 合 物 。 这 些 新 生产 物 会 相互 作用 形 威 复杂 的 结构 ， 例 如 
腐殖质 ， 它 由 多 钠 合 核 、 支 承 碳 链 和 官能 团 (COOH, OCH,, NH,. OH 等 等 ) AE, Æi 
Ag T Ub OE, BE., mi. LE. WAMEL) RRE C 一 C 连接 在 一 起 。 

生物 体 的 性 质 和 环境 条 件 对 表层 沉积 物 中 有 机 质 结构 的 影响 ， 可 以 章 过 研究 腐殖质 〈 构 
成 右 机 质 的 较 大 部 分 ) 的 物 型 -化 学 性 质 来 确定 。 由 图 2-3-5 看 出 遥 过 腐 殖 酸 的 元 素 分 析 可 以 
区 分 泥炭 、 黑 镍 土 四 、 灰 化 土 且 和 半 水 酉 沉积 物 〈 潮 镜 或 海 ， 其 中 的 有 机 成 分 主要 来 自 原 
HU) 。 这 种 区 别 ， 正 是 由 有 机 质 母 体 的 性 质 和 环境 造成 的 ;在 半 水 栖 沉 积 物 中 ， 有 机 质 母体 
例 芝 木质 素 ， 导 至 HAc HEN. OW TD 
府 殖 酸 中 N/C 比率 高 ， 表 明和 蛋白 质 含量 高 。 
潮湿 与 于 煤 的 季节 性 交 苦 ， 对 黑 钙 士 (H/C 比 
率 低 ) qum. 有利 子 结构 的 缩合 ， 而 在 灰 化 土 
(H/C 比率 高 》 中 ， 低 温和 酸性 条 忻 会 减 慢 腐 
殖 化 作用 的 过 程 。 
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图 2-3-3 Tin E im S TR/CG— 图 2-3-8 ^m x E FEED P Y ue 
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ORE CChernozem) , HEEE, PT KM UER, DTR SD mA MOSMRHE, nue nuo 
之 下 。 

转 雄 化 十 《Podzolie soils) , MIRAZ, mus T UAE QU MERKRA. ache 
AEAEE (ERHI, HERD. 
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TEETAJOGNEEM t. WA CH 官能 于 (2300o0m-^!) frt NU mEBES. xl 
iz. MifEJB Ia RS EUUNONDQIE (M2-3-6), APRA m Paa Pini dg 
a 3c LE 1600em-! 抉 状 蜂 的 Ar ACER Ai, 

BEARD CT IP ERES ERES AEN. TURAS AEN EN AIRA X 
(图 2-3-7) 5 EHI MAER A a BETR a E D5 NS; 3E 
性 质 和 黑 钙 土 壬 殖 酸 的 芳香 族人 性 质 ， 艾 化 土 腐 落 柄 性质 介 于 其 间 。 

三 ， 旱 期 成 兰 作 用 对 沉 猴 有 机 后 性 质 的 影响 

"HEUS BHAWAR H. orexc SEDUBLE HI 
Xp PIESIBGE. MAMIR A AEA o CU 
AO -URUAR IR HORE EE OEC, APVT ARAE 
iRXRdxMOKBGgacs GER. W. HédE. BMI E 
新 分 布 的 可 能 性 愈益 减 小 。 沉 积 物 中 的 物 癌 -化 学 和 午 
DARSKE EREA AKD. i 
HEAR. Taimi AHDHEJPEBD . TATE 
岩 作 用 旱 副 阶段 ， 有 机 于 全 产生 变化 ， 并 将 出 现在 石化 
的 直 代 岩石 中 有 浴 盾 所 其 育 的 那些 性 质 。 实 际 上 ， 在 近 
RiR IG RRRA BEER DUREE H S D IX 
ZE ym. pp gg hid BU T PL LEE R R m 
PLA Ga IRCP RIRE RRA m P, ATF i a 
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Buyl: 
AMRER, M AA X 
图 2-3-7 腐 获 质 中 厂 的 相对 分 布 近代 沉积 物 CO ES 35~75 25--40 
GRER.IShiwatari, 196955) AgkBMDUBME (sAn) 0-2 0, 4772.2 


HERRERA: SUGARBOKÉHMEHUF. TRIR ARU VERIE. KATERIN EE 
瑞 都 显著 减少 ， 表 明 在 沉积 物 埋 赎 的 无 然 演化 过 程 中 ， 水 解 阻 万 嵌 强 这 可 能 同 布 到 EDBVK 
KEE RI, RE, 

50 WERKE GRSA 
关 。 正 如 成 涯 作 用 对 煤 类 地 
质 演 化 的 显著 影响 之 一 是 亲 
水 下 前山 逐渐 分 解 和 腐 殖 酿 
i 的 消失 。 图 2-3-8 RREK 
"E 的 地 质 泪 化 轨迹 。 从 近代 这 
PHREAS Hi” A 
E. 在 化 学 成 分 上 上 发生 明 品 
e ld io Ah: JERAR HER 


Ta 
em 
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一 O/C 原子 比率 咒 小 、 腐 殖 酸 
图 2-3-8 成 别 作 用 对 不 同 来 源 闪 范 质 元 素 组 成 草堂 响 和 黑 ERG EPR, REEE 
MEAR fe dR. Pelei, 1977 IRR, AARRE 
ciego ium CH prf Sr Fix 0292c) 团 旺 车 减少 是 - :个 重要 的 变 
化 趋势 








吨 一 方面 ， 在 早期 成 岩 阶 引 ， 右 本 质 的 某 些 性 质 却 没 有 显著 改变 ， 这 展 班 在 脂 鹏 族 和 有史 
球 族 结构 比较 丰富 。 由 图 2-3-8 看 出 ; 一 直 演 化 到 烟煤 阶段 之 前 ，H/C 原 子 比 率 基 本 保持 原 
AKE., ERIBA CH 官能 团 的 红外 光 谱 2920cm"! 波 话 略 见 变 太 ， 痢 是 很 好 的 证 明 。 

由 进 可 见 ， 早 期 成 内 作用 其 问 的 居然 演化 ， 几 乎 不 改变 有 机 质 在 沉积 作用 阶段 所 获得 的 
各 种 看 要 结构 特征 ( 脂 沪 族 , 朋 环 族 吕 及 芳香 族 结构 )。 这 个 阶段 的 作用 实质 上 是 影响 含 氮 
和 含 氧 官能 团 深 渐 分 解 ， 景 不 稳定 的 有 机 锦 分 (简单 化 合 物 和 水 解 组 分 } 消 失 并 重新 化 合 
臣 更 稳定 的 绪 构 .由 类 脂 化 全 物 , 直 由 质 和 碳水 化 侣 物 三 种 主要 物质 分 解 而 成 的 各 种 生物 单 
体 ， 将 会 认 合 而 成 不 溶 有 机 质 一 一 干酪 根 被 大 时 地 保存 下 来 ， 其 分 于 式 可 家 示 ACH 
DNe.aaSs.t3z。 例 如 单 酶 和 氨基 酸 降 解 形成 萃 、 甲 荃 和 -- 种 类 人 石油 腕 质 、 沥 青 质 下 干酪 根 
前 身 的 棕色 育 合 禾 〈 图 2-3-9》 ， 戈 登 ' 埃 第 曼 认 为 这 种 反应 可 能 龙 若 遍 的 ， 所 有 单 栈 类 和 所 
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图 2-3-9 AAR CRI MERKAR (o RER PERME QE G.Erdman) 
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AMARESA. LEARE (一 祁山 型 的 类 月 化 合 物 组 分 》 . HAR CREME 
PIIRA CAO A wA PRO 为 例 ， 定 里 计算 生成 在 渤 烃 类 的 产 率 ， 轩 2-3-10 
右 例 的 产物 中 ， 用 烷 是 作为 石油 焙 类 的 代表 成 分 ， 副 产物 尚 有 水 或 二 氧 区 碳 、 氨 和 和 干 酯 要。 

BREL. EEM AIER EE MIAPARTE EA hi ERE EACH RUD R E h R 
BERT ERR EA ER R AS, 


第 二 六 TE m 


近 十 余年 来 ， 随 着 有 机 地 球 化 学 现代 技术 的 进发 ， 对 干酪 根 的 认识 日 浙 深 入 ， 它 在 般 决 
石油 成 因 间 题 中 的 作用 人 钝 益 重要 。 当 人生 许 多 著名 的 石油 总 球 化 学 家 和 各 石油 地 质 学 家 闭 非 常 让 
视 干 酷 根 的 研究 。 

一 、 干 酪 根 的 定义 和 结构 

于 获 根 这 个 术语 ， 量 初 是 用 来 描述 苏格兰 Lothians Wu zd S IEEE ER 
的 《五 蜡 放 的) WAAI 后 来 石油 大 机 生成 学 派 义 将 这 个 术语 引入 研究 石油 成 因 装 晤 。 略 
坚 ， 长 期 饼 来 ， 干 酷 根 这 个 术语 的 池 闵 -- 直 根 温 向 。 查 是 ， 有 从 国内 外 文献 中 常用 的 艇 售 来 
A, 还 是 以 下 述 定义 较 好 ; PET MEURE BLES, ATA R (kerogen), 
世 可 写 译 为 油层 质 。 与 其 相对 应 ， 可 将 溶解 的 部 分 称 为 源 青 (bitumen) 。 册 此 可 知 ， 这 个 
5E SH Ue T BH ERU TE ERR AER. SER E. AAR — Heg üt mA. XE. R-E, 
BARAER EB ES, EATR EUT PLPORM, SELBBODUBUNDBLR, VARTE 
氏 沉 积 震 中 的 有 机 质 ， 也 包括 现代 沉积 的 。 可 下， 定 交 中 采用 的 是 所 有 沉积 方 记 质 。 因 些 ， 
将 各 种 牌号 腐 殖 煤 、 泪 煤 、 籽 煤 、 铂 青 物 质 ， 近 代谢 积 物 和 土 坊 中 的 右 机 质 ， 都 包括 在 沉积 
有 机 质 中 。 

采用 现代 科 堂 技术 ， 认 真 鉴 别 在 标准 有 机 深 剂 中 的 可 溶 和 不 溶 忽 分 及 其 相互 关系 。 特别 
是 查 明 干酪 根 的 化 学 成 分 和 结构 及 其 在 演化 过 程 中 的 变化， 对 于 研究 沉积 物 中 省 注 禾 | 天 的 气 
的 成 因 问 题 具 有 非常 重要 的 沪 义 。 

干 酷 根 代 表 页 沽 和 其 他 一 些 沉积 物 中 的 主要 有 机 成 分 。 人 们 早 想 通过 各 种 研究 米 调 明 它 
的 化 学 性 质 ， 和 包括 成 分 和 结 爸 。 但 是 ， 由 于 干 酸 委 的 不 溶 侯 和 大 分 子 性 质 ， 至 近似 的 和 不 疗 
的 分 子 结构 组 成 的 复杂 集合 体 ， 其 中 又 混 末 了 大 量 登 物质， 并且 于 列 根 的 来 源 和 经 所 也 千 差 
Fa. 致使 其 一 般 结 构 和 性 质 都 会 有 明显 的 区 曾 。 因 此， 鉴定 干酪 祖 的 屁 学 结构 是 最 浊 洒 的 
问题 之 一 。 

为 了 解决 这 个 问题 ， 曾 采用 了 各 种 方法 ， 如 显微镜 研究 、 高 温 隆 解 、 不 同化 学 试 寞 种 近 
代 物 理 方 法 等 等 。 由 于 干 酷 根 在 夺 机 和 元 机 贸 剂 中 都 不 深 解 。 常 在 高 温 《 热 解 、 气 解 ) 或 低 
A CRE. EE. KEO 下 将 它 降 解 成 低 分 子 量 产物 ， 以 使 研究 它 的 化 学 结构。 例如 ， 用 高 
ARPER ERLE. BERRA ATAA, 

二 氢化 候 
e RE | HE RGEAUER 
TES ORT INGRESO —— -— RIEF. LIE (E 
EERE EER) 
E 

HB. TERDA HDA UAAR S Dr ARUM e 9 A — Aa A ICA 
联 爱 沙 尼 亚 奥 陶 系 库 克 页 涯 较为 充分 ， 现 分 述 其 化 学 结构 特征 如 下 : 
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1. 绿 河 组 页 兰 干 酷 根 

经 过 美国 、 芋 国 、 潜 国 和 次 斯 拉夫 的 许多 学 者 研究 ， 足 管 方法 不 同 ， 但 却 蒜 得 了 非常 近 
位 的 如 下 第 蛙 ， 在 化 学 成 分 上 上 上， 出 磺 、 握 、 氧 、 硫 、 氮 等 元 素 组 成 ; 在 结构 上 呈 王 维 网 状 系 
统 ， 再 桥 键 和 各 种 官能 团 将 多 个 核 联接 而 成 。 在 绿 河 页 苦于 路 根 中 含 踢 肪 族 络 移 很 多 、 
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图 2-3-11 RUMANA FERMAS Gp ALL. Durlingamet, 1969) 


南斯拉夫 M.V.IRH E SEE FEMLPE BIG EE Ap ELLE GE AE TRR M, E 
EBGAmATTNUBOS TOM, 用 气相 色谱 -质谱 -计算 机 系统 鉴定 主要 eU, p d EE 
(CaCa), WATER C C, du Se SLT AS AUISIEE (Cu. Cu Cus, 004) o 
UATR "ER" afen SOGHECHEDUH AR Kap. BU b s HECRU SE CRIT e AL c be TC d 9 
EERDERE PESE (H2-3-12) o SB POA T CUM PEORES RA TET 06 E EAT ATF JL 
f. 

(1 ) Ca~ C, 得 链 饮 和 脂肪 族 ES 
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及 德 福 用 高 锰 酸 盐分 段 氧 化 绿 河 页 岩 干 栈 s] 
HE tie Imt. 
根 ， 其 产物 再 用 气相 色 详 、 核 磁 共 振 、 上 质 诸 和 pa PE EN 
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红外 光谱 等 方法 进行 研究 ， 提 出 了 绿 河 页 岩 干 jj 
酷 概 的 概念 横 型 (2-3-13 ， 并 得 出 关于 第 图 ?8-3-1 HEI UAT REAR ho oc Pe 


构 的 王 列 结论 : CY „Djuricic, 19712 
(IDARBDCTEBRGXAGXE Cue tT Z-—A890 I G EA E EET 25 Fu. uk 
* 1n * 


为 被 长 链 系 亚 中 划 诡 键 联 接 的 三 维 网 状 系统 。 

(2 ?缺乏 芳香 系统 ， 但 是 可 能 存在 分 离 的 双 键 ， 妇 氧化 芳 族 化 合 物 〈Rydroaromatie) 
MERAH. 

(3) 大 量 碳 骨 可 是 环 煤 族 ， 具 3 一 生 环 。 这 些 环 烧 族 肯 所 被 杂 环 或 分 支 货 链 所 庄 接 。 

CAO GE MEC DERE IR E43, ded 
RAE (Cria) TRR T OiR 


(5) 除 杂 环 原子 外 ， 在 基 外 层 尚 有 极 性 
BREH, 


《6 中心 和 外 层 的 交 键 级 别 不 同 : 外 层 
交 键 比 中 心 的 大 ， 且 在 十 酷 根 中 交 键 或 支 链 
都 没有 规律 。 








图?-3-13 SMARA IRS de Rr poa ERR " 3 onus 二 
A dgYen T.F., 1976) (TORA C BET i TERE d 
Q--THHEBSOEIEA. DI—TEUB Sp 留 分 P 留 。 
PRAZERES HRA, TWR 化 合 DPTREETELE 
物 C 一 类 胡 蔓 上 素 ， 卫 一 二 硫化 物 :D 一 乙 醋 ;站 一 醒 ; ROERE T BUR p 
HAHA A— LARRE FERIERE peek ia H 


页 岩 之 一 , 属 找 水 开 旺 海 沉 积 物 ,被 视 为 腐 泥 煤 .这 种 页 岩 的 平均 元 素 组 成 5 77.19 12.826. 
H 9.500.894, S 1.7—1.99$, O 9,7—10.2?5 (HR A.S. HERI, 19680 。 

PERAE TLF EH US foe SE VETT RENA. IBGRE a RUF DTE 
HEIR PSERMRBISUEHUAECURBBISER (CQ CO GRDRSEURROS BRE. Hini). SUM 
(Co. LB, GEO. BET BEC. 3X TERCCORIHELRRCOO, PERA IATE 
BITER, KERRI "PS ARP SEE RE ULTRI RUP RR. CRRA RTT 
IHE, 

AAE ssu TRARRE e. 409658 Cu Co DRILL ERR, RUD REY 
IIEDMXOER (1.5900 。 于 是 ， 缮 米 拉 等 (1968) 普 设想 库 克 页 岩 干 酷 根 可 能 是 由 7096 A dg 
脂肪 族 刍 构 组 成 的 。 

在 50 妆 下 用 焉 狂 高 从 酸 盐 氧 化 库 克 页 兰 于 了 栈 根 得 到 很 多 酸性 产物 ， 鉴 定 结果 如 下 : 

(1)«, o-— s: C, C6, (8094, 其 中 C,-—- Cu BOTE EI F2 ; 

(2)a-H 2E 7 R C~ C4 (47 10960, 

CWE RR Coo C4 (05772096); 

( 4) THARE Ci Cas 

(5) HP ER. Co Cur 

(8 ERRER CU 

CPEE m F 

芒 香 旗 产 物 不 到 干 两 根 碳 的 1 %。 

此 外 ， 弗 米 控 等 还 发 现 库 克 页 兰 干 酷 根 可 被 浓 硝 酸 (57 一 60%%》 或 硝酸 与 大 气 气温 合 物 完 
全 笋 化 。 在 室温 和 正常 压力 下 ， 产 出 氨 含 量 高 (6 %) 的 所 调 “ 硝 基 填 酷 根 ”， 代 天 部 分 降解 
Bom GER PUREST8--9294 。 肌 酒精 钾 破 处 理 不 溶 产物 ， 会 分 解 产 出 4 名 区 上 
可 深 社 和 挥发 性 产物 。 在 较 高 温 下 ， 确 酚 甬 使 干 酷 要 完全 降解 ， 在 较 短 时 间 内 《2~& 小 时 ) 
成 为 会 饱 和 二 先 酸 (相当 于 氧化 干 酷 祖 的 14~-17%》 的 复 麻 混 含 物 。 在 一 定 条 件 下 ,Cu~Cs 


90 * 


RETER% 

综 上 记述 ， AA EI A T EUR S 8g EEA E IAS 且 40% 烃 类 组 成 旺 吉 链 状 。 

二 、 沉 积 物 中 干 酷 和 根 的 数量 和 分 布 

Ju DUSUA L^ AU ELER. PEARED. TALAD OX. WRTH ERA US EPA 
$$) 几乎 全 部 由 有 机 质 所 纽 成 。 

干 栈 程 在 近代 有 机 质 中 ， 一 般 占 重量 的 95 癌 以上。 在 埋 茵 过 程 巾 ， 由 于 可 溶性 和 (或 ) 挥 
发 性 产物 ， 特 别 是 烃 类 节 形 威 ， 干 酷 和 根据 占 百分率 还 渐 隆 低 ， 但 是 ， 过 些 产 物 形 成 的 数量 变 
化 范 杞 太 ， 鼎 原 瑚 有 机 硕 的 10~80%， 它 取决 于 有 机 质 来 源 的 性 质 。 浪 虞 到 情况 多 样 ， 可 能 
叭 于 估计 总 沉积 有 机 质 中 干酪 根 的 平均 百分率 。 

沉积 物 扣 干 酷 根 的 重量 百分率 ， 一 般 是 根据 它 的 有 机 厂 含量 来 估计。 对 轻微 演化 的 沉积 
Tp ORRERI ， 这 种 估计 往往 过 低 。 因 为 在 经 微 演化 的 干 酷 要 中， 了 配 含 最 约 汕 60~ 
00, dX ECT, TEHULTAUREACN SUR, TE, PTGURTRUR AH, TER 
RE ARRALI. EATER. TTOEBRBCPICR ULEX GLEN, APSEAR UB DORI 
物 可 以 超过 90%。 在 这 些 演 化 过 程 中 ， 保 存 下 来 的 可 涛 性 和 (或 ) 挥 发 性 产物 很 难 超过 总 有 机 
质 的 20 中 ， 因 星 ， 有 袖 碳 含量 的 最 后 估计 非常 接近 于 干 五 根 的 含量 。 

寻 鹿 有 沉积 物 而 言 ， 有 机 不 含 盟 低 于 干 酷 根 合 晤 ， 一 般 公认 必须 屠 以 系数 1,2 笃 ] .3。 人 也 
基 ， 考 应 到 下 而 计算 的 近似 性质 ， 将 根据 有 机 碳 含 量 来 评价 干酪 根 食量 。 

1972 年 本 到, 享 特 估计 地 壳 上 沉积 物 中 所 含有 机 碳 总 量 为 1.2x 10* 吨 。 其 他 学 者 较 员 的 
估计 数量 介 于 10 和 3.5x 102 吨 。 享 特 的 计算 基 根 据 对 海洋 领域 存在 的 次 积 物 总 重量 的 最 新 
评价 ， 焉 在 认为 它 约 占 全 部 沉积 物 重量 的 8 外 。 由 于 现代 大 陆 领 域 比 海底 范围 取样 多 、 线 沉 
积 物 比 深沉 积 物 取样 多 ，. 上 述 箔 计 还 一 直 在 不 断 修正 。 所 以 ，101 吨 将 被 视 为 仅仅 代表 有 机 
泌 会 六 的 一 个 数量 级 ， 也 是 划 现 在 沉积 网 中 干 酷 很 的 数量 级 。 这 个 数据 代 类 地 这 中 所 含 总 碳 
的 《有 机 的 和 无 机 的 》 I0 一 15%， 其 余部 分 出 以 元 素 碳 形式 〈 石 时 、 金 刚 石 。 碳 质 栖 范 等 
550 IBSPKEJEDUBUR 2A AERDGECRDE RID) 中 。 在 生物 界 、 大 气 二 氧化 碳 和 溶解 于 海 
水 的 醋 量 部 小 若干 数量 级 。 

更 将 不 同形 式 碳 的 数量 别 入 表 2-3-1 中 。 生 物 量 是 根据 不 同 的 估计 给 定 了 -个 范 国 。 
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图 2-3-14 TREA EAEOI E RA EIA IEEE (E B. Durand, 1980) 
BEME, URE h RRA AE 2 AREA C0s 或 C0 "发生 的 。 

效 2-3-14 表 示 干 酯 根 总 基 与 主要 类 型 化 石 燃 料 最 大 资源 的 关系 。 图 中 用 最 大 资源 来 表示 
从 沉积 岩 中 可 回收 的 泊 有 吨 数 。 放 示 石 油 、 天 热气 和 地 总 青 的 最 大 资源 相应 为 4x105 吨 、 
2 x 10! ! d 53 x 10! Ii, 

按照 一 般 图 和解 ， 地 源 青 资源 数 长 很 大 。 这 是 根据 G.T, 德 梅 松 (Demaison) 的 最 新 仿 
让 中， 委内瑞拉 奥 林 诺 科 盆 是 、 杭 拿 大 阿 芯 巴 斯 卡 和 苏联 才 列 凯 斯 三 个 地 区 的 地 下 地 沥青 约 
有 有 1.5X1t101 吨 。 

如 虹 设 往 在 油田 、 气 田 或 地 源 冰 团 找 到 的 烃 类 多 来 自 干 酶 根 的 转化 ， 则 比较 干 酶 根 数 语 
和 油 、 气 、 地 源 青 资源 数 坛 ， 可 以 表示 天 然 转化 《 油 、 气 生成 和 运 移 ) 的 平均 最 终 产 量 ， 和 下 
是 这 个 由 干 酷 根 演化 而 来 的 可 采 烃 类 数量 介 于 于 路 根 总 景 的 10-5 和 10 之 间 。 

京 特 〈1972?》 估计 舱 布 在 沉积 物 中 的 石油 { 滤 态 烃 ， 相 当 于 苏联 学 者 的 “ 微 石 油 ”) 数 是 
约 为 2x1084 吨 ， 在 开采 的 瀑 国 地 下 探 虹 的 石油 数量 总 计 102 覆 。 则 从 敬 布 石油 聚集 为 供 开 采 
石 浊 的 平均 产量 的 为 0.5 一 二 站 ( 其 他 类 似 计 算 定 为 3 40. fEi&xt HE — PR RS dS d. E 
未 反映 地 质 情 况 的 多 样 性 和 复杂 性。 

1975 年 发 表 的 诗 界 煤 误 合计 ， 煤 的 确定 资源 汶 10' D, R.A (Feys, 1976) 将 其 改 
为 ?7~17 x10** 吨 。 现 有 储量 约 0,5 x10 且 久 。 油 页 岩 资 源 估计 尚 无 把 握 ， 这 里 选用 两 个 数 
JE. — TET W BUELECS Box 6 % 的 页 兰 ， 法 国 石油 研究 院 估 计 其 干 酷 根 数 
57g 10^ 吨 〔〈 这 接近 苏联 瓦 萨 也 维 奇 等 估计 的 数据 ， 后 者 将 有 袖 碳 含 景 介 卫 410 昕 的 页 岩 
中 有 机 丽 含 量 定 为 2x 10'*MD.— , 热 解 后 可 给 出 3 x105 吓 石油 ,相当 于 石油 资源 (4X 101! mi 
的 75 人 入; 男 一 数据 是 根据 遂 让 技术 热 解 现存 油 页 岩 GIL EO ， 并 将 从 这 些 页 嘻 干 酷 根 
向 石油 的 平均 转化 率 定 为 50 跑 ， 这 些 页 内 中 的 于 醇 根 为 10 芋 吨 ， 约 可 炼 出 5x104 WIL EL 
(3d J. Burger, 1073, D. C, Duncan & V, E. Swanson, 1065, 5E» a 

关于 沉积 物 中 于 酷 根 分 布 的 情况 ， 主 村 根据 特 拉 斯 友 (19427 和 罗 庶 夫 (1969) 的 工作 。 前 
者 大 规模 收 货 了 美国 沉积 物 中 的 有 袖 避 含 蜡 ， 睫 者 完 成 了 俄 轴 斯 地 全 的 同样 工作 。 

有 机 碳 的 分 布 取 次 于 地 质 时 代 和 沉积 移 类 型 。 从 寒 武 纪 以 来 出 现 两 次 景 体 值 ， 第 一 次 在 


QVE 4 Bull, AAPG), 1977, Vol.61, Meli, 
© World Coal? , 1978, Miller Freeman Publication, San Francisco, 
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ROO 
.图 2-3-15 “石油 和 有 视 悉 的 地 质 时 代 分 
GE J,Debyser $1 G,Deroo, 1969) 
debut SEgkTELOGERS (图 2-3-15) 。 这 可 能 一 方面 由 于 气候 或 大 气 圈 CO0: 数 景 的 变化 ， 
导致 诛 始 有 机 质 产 率 减 少 ， 另 一 方面 可 能 由 于 在 这 些 时 代 ， 有 利于 有 机 质 堆 积 和 保存 的 大 陆 
边缘 发 生 了 特有 的 大 幅度 海 退 所 致 。 
曾经 对 现今 大 陆 和 海洋 领域 进行 了 锁 计 ( 表 2-3-2)。 大 陆 领 域 不 仪 包括 大 陆 ， 还 包括 大 
陆架 和 大 陆 坡 ， 平 均 有 机 矿 含 鹿 高 ， 匡 按 烙 土 和 页 涯 之 碳酸 盐 岩 疙 砂 沽 依次 递减 ， 在 这 些 上 岩 
类 的 科 一 类 中 ， 一 般 叉 以 最 细 粒 沉积 物 含 有 机 灰 最 慌 。 

















大 2-3 -2 沉积 物 中 的 有 机 臣 分 布 GR J.Hunt, 1972. #8 
; *ognLow)| ck D ox & " 

地 理 Bü € ER oS £8 £5 类 n GR, 90 "LER SE omg) 
XE AMIGA 

kx t ER AW OX 0.99 0.82 

Wk E o B 0.33 0.08 

&b Et 0.28 0.08 
E B 

粘土 下 页 着 0.22 0.07 

d E d E 0.28 0, 1ü 

E RE 0.26 0.04 
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岩 中 技 到 了 下 列 按 粒 径 的 分 布 


dH ou PAPE, 54 
fabu 1.78 
24180 Bt E 2.02 
<IRE 6,50 
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在 海洋 和 大 陆 领 域 分 布 的 鉴定 表明 ， 景 大 量 于 栈 根 出 现在 大 区, 边 霸 的 末 土 和 页 中 中 。 在 
第 四 系 全 新 统 沉积 中 ，85% 以 上 有 机 质 出 现在 大 陆 锋 坡 GER, Pelet £3, 1975), 

疯 察 干酪 根 按 地 质 有 时代、 沉积 物 类 理 及 沉积 暂 域 的 分 布 对 石油 其 深 具 有 重 旨 意义 ， 因 为 
在 沉积 介质 石化 有 宙 质 的 能 力 与 其 天 油 远景 之 间 存 在 明显 的 相互 关系 、 正 如 风 诺 夫 现 察 到 含 
油 盆 地 中 沉积 物 有 机 碳 了 平均 会 轴 三 信 于 非 含油 盆 雇 。 所 以 ， 在 石油 二 景 分 布 与 其 相间 地 质 时 
代 有 关 的 沉积 物 有 宙 砚 平均 含量 之 问 其 有 密切 的 相互 关系 (图 2-3-15) 。 

应 该 指出 ， 当 代 不 少 学 省 利用 沉积 议 再 米 研 究 有 入 质 的 分 布 ， 这 是 一 个 有 有 效 的 方法 。 
P, FRE (Cazes) 2 (1976) WAT VUSESURIL BE DCP PEE ECL BO 18 KR — R ER S4 质 外 
十 所 很 的 分 布 。 这 项 统计 学 研究 考虑 到 大 草 沈 积 学 和 岩石 学 的 变化 。 引 果 更 察 到 在 这 ,省 介质 
中 ， 于 酷 根 的 石化 作用 最 终 出 现在 同 非常 平静 的 沉积 作用 类 型 有 有关 ， 在 多 数 情 沉 下 ， 伴 随 有 
证 于 有 机 质保 存 的 泥 质 成 分 。 但 是 ， 这 种 沉积 模型 只 选用 了 少数 竺 次 ， 令 后 尚 乃 大 不 同类 班 
沉积 岩 进 行 深入 的 钱 究 。 

三 、 干 牙根 的 元 案 分 析 和 主要 类 型 

干 酷 根 的 元 中 分 析 是 一 项 具有 理论 和 实践 意义 的 重要 工作 ， 它 有 助 于 研究 干 栈 根 的 来 
源 、 性 质 及 分 类 ， 甚 至 还 可 探讨 其 在 深 处 生成 石油 和 天 然 气 的 能 力 ， 作 出 生 油 、 伟 潜 沁 的 定 
基 评 价 。 央 此 ， 近 十 余年 来 ， 许 多 国家 的 学 者 分 绰 从 失措 若干 出 方 的 直 代 和 近代 、 海 相 和 陆 
四 员 的 取样 ， 进 行 于 酷 根 的 元 素 分 析 ， 促 进 了 石油 有 机 成 因 思 论 的 迅速 发 展 。 
| 2-228 LTR C. HO. N, SÍIüBORCRL ESTE 

WBALÉCRUR LIC CLBUR EE DIGIHRUE, 6 
过 黄 铁 矿 和 其 十 无 初 物 含量 校正 ， 单 纯 讨 论 二 
BRPO, H, 0. N, S 的 模 对 分 布 。 根 据 440 
个 干酪 根 样 品 的 分 析 ， 将 每 各 元素 的 重 竺 百 分 
含量 表示 在 图 2-3-16 中 ， 图 中 还 给 出 了 下 均 信 
利 变化 范围 。 

由 图 中 看 出 :CC 和 N KEcRGES Z3, 0 
和 5S 约旦 对 数 正 礼 分 布 。 联 的 分 布 存在 三 种 桩 
式 ， 这 是 一 个 重要 现象 ， 局 干 酷 根 的 类 型 密 匈 
相关 .从 元 素 百 分 含量 平均 值 可 知 : C 76.496, 
H 6.3096. 011.1%, Z# gkihos.8 5, AT 
了 酷 根 的 主要 成 分 。 重 是 百分率 拖 饰 了 气 的 重 坚 
masl FE BEDIEAmGSORB.Dae. ”和 性， 事实 上 它 在 干酪 根 分 子 集合 体 中 的 地 位 斋 





rand & J,C,Monin. 1980, 修改 ) 第 二 。 
MER E, MU ue 与 活 有 机 体 中 的 合 量 相 比 ， 有 机 硫 在 干 厂 
NRE u— di WUbÜSA EON, XUORUDHECDKARIDE RIE 
有 中 ， 无 机 硫 加 入 到 干 酷 根 中 去 了 。 


和 氮 的 含 景 低 ， 和 但 并 非 微不足道 。 在 活 有 机 栖 中 氮 的 唯一 来 源 是 肥 委 质 ， 而 干酪 棋 是 通过 
水 解 从 沉积 物 中 分 离 出 来 的 ， 所 以 一 部 分 看 由 质 氮 议 非 水 解 形式 进入 到 干酪 概 中 。 
BTCPEHHSCAGEA GEB C. H. O04), BIBI. HEC. B, O 元 崇 分 析 资 料 编制 成 C。 
H. OE, Fu oon (b hg d SURE, TUARAN ETERA XE HERI, 
C. H, O PIA HEAD 
= dj. 


COC, H, ORASE RIAA: 在 三 角 顶 点 分 别 定 为 C、H、0 B9 dg 10096, Wf 
月 重生 百分比 或 原子 百分比 。 

(22H/C—-0/C RTEA $ (E 2-3-17) : Hi D.W., -7 8 Ht (E (Van revelen, 
1961》 在 其 专著 如 煤 当 全 中 首 底 注 出 ， 近 十 年 米 ， 被 推广 应 用 于 研究 干 酷 根 。 立 中 纵 座 标 为 
H/C 原子 比 ， 并 标明 了 甲烷 、 虹 戊 间 二 燃 型 烷烃 、 正 构 直 链 烷 烃 、 环 烷烃 、 芳 香 炮 及 石 黑 拘 
H/C 原子 比率 横 座 标 为 0/C 原子 比 。 失 去 CH, C0: 或 HO 的 简单 反应 用 直线 表 示 ， 连 
Br REDRAR RTR A Ro 
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图 2-3-17 D.W. E- AREER 


这 种 图 解 最 适 于 处 理 元 素 分 析 结 果 ， 其 优点 在 于 首先 锣 需 C、 囊 、0 HRS USER 淮 化 ， 
其 次 H/C 和 O/C 原 于 上 比 的 水 可 靠 性 比 C、H、0 信和 要 低 ; 第 三 ， 它 能 名 形成 珊 骨 架 结构 的 大 
RES H/C ECT Hips "s ERST PERS CR CURE 

TEXGRREE AER SERE iia eO R T UO POS BUHUUUEBL ES. mode PREX 
HoEXAme d REAME dd ur ESL (图 2-3-18》 。 在 酉 化 过 程 中 ， 洪 着 
每 条 轨迹 都 存在 着 从 H/C 或 O/C RENREN., WANTER, TEHA iE 
迹 最 终 部 去 并 到 接近 座 标 原点 的 同一 带 上 。 在 地 下 条 件 下 ，0 和 卫 可 能 星 低 分 子 状态 或 挥发 
WERAK, B COn H0 ARAA CHORI. SU5TEH LEES JE ds SW] C0, 和 Hsu Tris 
类 之 前 析出 ; 景 初 0/C 值 比 H/C 值 降低 快 ， 就 证 明 轻 质 氧化 分 子 首先 形成 。 

2. 干 酷 根 的 类 型 及 其 演化 轨迹 

rS -YEES HEIC IRUV HITER 703X AUi, SERT HUiEH/C—0/CECT- IE I P. 
BoUCpEMBAS IÉIBSpEOEPEGHISUEELDE (2-3-19 , RERET nb bem xg 
3904 T EO FE A ETT C. H, 0 元 素 分 析 的 结果 。 

41) 1 型 干酪 根 : 原始 元 素 组 成 H/C ECT ILEEECT 2, URRE CR iiet, DI 
急 状 为 主 。 这 类 原始 有 机 质 分 布 泵 广 ， 以 美国 科罗拉多 和 犹他 州 姜 英 塔 盆地 始 新 统 绿 章 UR 
为 典型 代表 ， 发 育 在 大 型 湖泊 中 GE T.D.Fouch, 1975), S6 EE RE VI OS, UE 所 有 有 


GD， W. Van 1 Krevelens &Coal? Elsevier ed. ,Aimsierdam, 1981, 
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图 3-3-18 WAA RAe EE 疼 2-3-19 PARKIT RE A r HRE 

(GED.W,Van Krevelen, 1961) 12, GchDILOUEG BASIS (OB.Tissot $, 1978) 
A—E RI: 一 壳 质 体 组 ; L3. AEBEUESgECRICOUDACO.Durands$, 1972) 
VREHE F—EIRIER EWlmEMDIASEME SIEG RE (B.Durand) 





II. »EGENRCEDETRIALAE LAERE CB. Durand S, 

1978) 十 腐 殖 媒 (B.Durand S5, 1977) 
残余 物 都 是 景 稳定 的 成 分 ， 即 由 类 脂 化 合 物 和 一 些 第 质 层 植物 蜡 组 或 。 许 一 般 窜 全 有 机 矶 并 
ELPRE f Botvyococcacea fp i 4s OE Peg vUBUEI B. Dol SENE. AR TURIUR 
KAARE., MERDA T. A RAEE R MEER 

(20 DET Big: 原始 元 素 组 成 H/C RRF 1.5， 属 高 度 饮 和 包 环 碳 骨 架 ， 这 类 有 机 质 
来 自 浮游 生物 (以 浮游 辕 物 为 主 ) ， 但 它们 岂可 在 窜 含 有 机 矶 的 沉积 物 中 找到 ， 是 由 特殊 潍 
(如 澳大利亚 的 Tasmanite) 组 成 。 这 些 能 够 抵抗 底 栖 生物 改造 沉积 物 的 有 机 体 成 分 是 类 
出 化 合 物 ， 其 中 大 部 分 呈 涂 恋 化 合 物 形式 Gi T.W, Goodwin, 1972 。 在 乏 氢 的 安静 的 
浅海 环境 下 沉积 的 含 磷酸 起 粘 土 中 ， 可 经 常 发 现 它们 。 北 非 志 留 系 、 中 东 和 白垩 系 、 配 欧 侏 罗 
系 等 生 油 崖 络 属 此 类 。 

(3»E ZE-TBEHB: EE H/C HETO TREE EX HEMRA REG UN 
AORISTS, BERERE SGHDEGE A A eA Han, B 
主要 为 角质 层 瞳 。 在 抵抗 氧化 葛 成 分 中 ， 也 可 找到 六 族 胶 质 【 针 于 精 的 樵 棚 酸 、 琥 珀 等 ) 。 
在 这 类 次 积 中 ， 微 生物 作用 一 般 不 太 重 要 。 在 快速 训 降 的 态 悦 贿 系 中 经 党 发现 这 类 有 人 忆 质 ， 
实际 上 来 自由 土壤 植被 产生 的 大 陆 物 质 ， 同 丰 圭 和 和 粉 夏 沉 各 丰美 。 近 似 闻 机 祖先 的 煤 岂 属 和 于 
这 种 下 型 物质 。 我 国 鄂 尔 冤 斯 僵 地 上 三 和 要 统 慧 长 组 ， 加 拿 大 西部 下 虹 维 尔 页 戎 和 吵 考 隆 柱 阿 
拉 盆 地 上 自生 统 都 十 要 会 有 这 类 干 栈 恨 。 

过 丢 国内 外 常 将 于 酷 眼 划分 为 腐 泥 型 、 混 台 型 及 腐 殖 型 三 种 类 型 ， 丰 特征 大 致 分 别 癌 上 
WI. E, LRH. 

ELEK EREA TEER, MERAMA rb 08 p REMATE EITT RE 
元 素 分 析 AA A ARTEA E a e E A E ES ARX A de 2-3- 30, R b 微 

O eT SHAB CN TID Rs AR A RR ORG, 1081, 
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i2-3-$ fkBbE-R. BpETUAGhSS BO REUTUEISRUJCNS HE 
GE. EHE. 1981. (230 



































MM 
元 " " M irs 
Aa EA | ug | 一 一 Me cce o po HAE 
! C 5 H% D 5j i HC | DG “薄型 | 
A esses d | — de——L --— 
" 52.63-74.78 8—7.5 | 4.54—15.69. | 1.251,89 1 0.060,22 
Murs | Kau (80.04) (6,83) (10.25) | 《1L39) (an | 
| DM | N E — 
" 53.5—62.84 | 8.1t2-5.76 | — 6.31—-11.08 | 1,077-1.22 | 0.079,12 
AGER Es | Penno DO (682 | 1D | Com 0| (0.00) W^ 6 
J 62 一 53.7T |2.89—-5.81 | 19.02~22.42 "0.54002 | egio] y, 
17 (52.87) | (3.33) (20.62) dy o N25). ^ 
吉尔 多 斯 盆地 | O 一 | 一 -一 一 一 
i opyo | 67.252,04 | 405—5.18 Ad 0.720,98} 0 35 y ja 
33 (69.65) (4.6) (12.29》 | (9.79) (0.14) “ 
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HME, CRIAR E A BEIB RAE. iE PS K RE E k E e AE 
XB TEES SE COE RA E 《图 2- 
3-200 , BIg PF Ep XE up Di —E RU 
ir —ECT Bib KE i PLE TETEE. W 
DRM: H/C 原子 比 在 1.5 左 右 ; RRi 
IEEE RE. WAFER MERKT. 2 
RETIER, HR RA RHEE k 
Æp., Ei RRRA, EER 工 型 干 
WR. ERJA. SEREA e FT i R DU 
H/C ECT Er T 0.5—1.0 2i Aht 显 
示 以 多 环 芳香 烃 为 主 ， 售 所 官能团 较 在 ， 混 有 
少量 人 饱和 烃 ， 属 古 型 于 酶 根 。 信 是 ， 应 该 指 
i; 工 三 党 统 延 长 组 与 下 伯 男 统 延 安 组 的 干 酷 
根 伪 有 区 别 。 在 镜 下 观察 前 省 号 无 定形 污 木 质 
DPRK ERRADA RA > AEN, H/C uon ded 
原子 比 前 者 大 于 后 者 。 这 些 元 表 明 延长 组 于 pm. erudi eee Cera DTT ， 
酷 根 近 于 了 -- 卓 过渡 型 。 潮 海湾 盆地 东营 凹陷 TH, AMSSGUKHNE FRZRUMTRZR ON 
下 第 三 系 沙 河 街 组 三 段 干 梧 根 特征 介 于 樵 这 与 mas OUR Sid I E mr KACAR 1980 
鄂尔多斯 之 间 ， BOTE EL LEED OARDE APTP RA RIEX ES ES LAF, 10800 
KE, H/C JF EdE1.0—1.37E ERA, ELUIHES D E. AREF RRF 1 一 2， 计 要 
BCTAYJEGUDERJS, WAD RERA., BOIDGTESB. 

ft H/C—O/C 图 和 解 中 ， 上 述 汪 和 神 业 型 于 酷 根 的 演化 胃 迹 位 置 ， 表明 其 原始 化 学 结构 的 区 
5, TE TARARKEN RRR UIS £5 Karts 8 38, 而 在 目 弄 轨迹 起 始 点 或 其 
附近 ， 可 发 现 大 部 分 出 带 含 氧 官能 团 的 多 环 芳 香 烃 结构 组 成 的 类 型 。 这 些 区 别 说 明 其 原始 物 
质 、 沉 积 环 境 皮 地 大 经 历 的 不 加 。 玉 型 轨迹 起 始点 介 于 本 型 和 下 型 之 间 ， 以 具 多 环 饱和 烃 为 
特征 。 尽 管 存在 上 上述 区 列 ， 不 沦 其 原始 类 型 如 奇 ， 它 们 热 演 化 的 最 终结 果 都 向 县 很 少 官能 团 
I) & YR OS EEHR P Va S e 

HETA, ROGNISGGE OGEGRGGOJUL. DGRIURT EBD GA ADAR EE, d 


t D6o* 














MIC mpi mn dr, 
rm 


于 o/c Hnc EIAM. TREA, DAE H/C—O/C P3 I5 p ARE oti DER 号 
$6, xxULU frd R E PREA RAIRA DUBONGELER EcidsigÍ. PHRAS RRIA 
TE Eire Lee dae n ER. BAXIEARIB, 

JS Bcc XCATRNLIRETARYEXE ITO. SUAZMEPOTGAO. Hic HA OEM, "BGB EG 
ESR)、 洛 学研 窗 (05) 的 咎 果 ， 可 以 看 出 在 电工 过 竹中， 干酪 报 的 热 演化 显示 出 三 个 连续 的 
阶段 (图 3-3~21)。 BURG E ERG TER, T5 38 (E ^7 RARI EE AFA E 273- Af. 

352 -3-4 于 路 视 热 演化 的 主要 特征 


[ir Bk 化 E EA 物理 化 学 变化 特征 | xo 要 产物 


A OCERĦEERA| ^ C=- 吕 富 能 团 迅 速 消失 (了 ?和 大 注 奖 并 《 当 它 存在 | CO . HO Gne ge 
| 




















过 HAC M) E "RA SU 
| cea, O/c|  fERC-H SEEIBA TIO, HARREM 定 的 | susce e CR 
P | FETERE (TGA, MEHEA (05, FEE NM 
, Hug Gn BOP2IBUREEBIAHÉE (ESO ADELI, ag i8 TCI 
' 干 酷 根 的 芳香 度 显 落 增加 


尽管 进一步 沉降 ， 元 在 千 酷 根 芳香 旗 无 明显 增加 的 情况 下 ， 干 五 根 三 痊 | SECH. HL. CO, 
- JREREÉGDDUS, SOR VecpHuE dE AUD ESRO). Wo 
C | XASDEUBEBUERECR | 香 (C，8) 官 能 也 增强 (HR)。 在 电子 显 微 贵 50-1000 ; COe HO 


VUE BE E EDD ODRPBLEU A ERR AE NT 


3. 硫 和 氢 

这 两 种 元 素 的 淹 定 粮 度 低 于 C、 耳 、O。 现 将 干 醒 根 的 SAC 或 N/C SC P ETE rd fo du 
标 ， 来 讨论 I 、 工 、 下 型 的 演化 趋势 。 根 据 苑 素 含量 的 推理， 将 O/CH PETI. H/C 
用 于 工 更 。 

(108/C; S/C 值 对 每 个 类 型 都 从 分散 。 在 泪 化 开端 平均 估 在 工 型 稍 高 于 工 和 至 歼 。 鉴 
子 了 型 明显 展 海 相 ， 且 再 可 能 通过 硫 聊 盐 还 诛 细 获 的 活动 派 入 有 机 质 等 事实 ， 看 来 上 太夫 条 
是 下 常 的 。 实 际 上 硫酸 盐 在 海 相 沉积 中 更 多 。 . 

BUR ITR S ， 在 8/C 与 0/C 之 问 存 在 一 种 大 致 的 相 刀 关系 〈 图 2 787 22) 。 
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i e 
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D i at” u x 
z ` en o 
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w | ` M "n 
Letto A] e E 
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, lene ANA i 
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A pei e . 
ev ` "e + i 
MT 0 9.1 0.2 0.3 0.4 
DO NJ ] 
E] i P a! f. f - -一 了 出台 了 一 一 一 一 
和 mu ogsp TAI A HUESCA a E 
(EB, Durand & J.C.Mcnin. 1980) 
图 2-3-21  TFüsiRmE E IQ, $, KE, A) DW 25 RAEG 
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AGO ERR S/C 是 随 运 藏 深度 加 天 而 降低 ， 这 样 失 去 的 硫 可 能 部 分 在 范 知 族 五 油 馆 分 
的 茶 并 喧 盼 中 找到 。 当 讨论 D 型 时 ， 未 见 SAC 与 H/C 之 闻 的 美 系 ， 但 在 S/C 与 076 zl Do 
存在 关系 〈 见 图 2-3-22) ， 这 表明 硫 与 气 的 性 能 之 间 具 有 相似 性 。 

(20N/Ci: 对 得 类 型 分 表 性 也 很 大。 在 演化 开端 平均 值 以 了 懂 最 高 ， 然 后 是 党 格 弓 巴 天 
3 ODD. TZAN., 

fr M BEBE. N/C 与 0/C 之 间 存 在 较 好 关系 ， 在 了 型 中 关系 中 等 092-3-22 ; 
对 工 型 而 言 ， 同 H/C 之 阁 存 在 关系 《加 2-3-24) , 
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1 gu T WCCUUER E 
tU tt Ue "t " 0.5 i.0 1. 
Hi2-3-23 "TPHHROUX UH ETN/C -OCAR ld4-3-24. tRCPNEHIREN/C— H/CELE 
(HB, Durand & J,C. Monin, 19840) (RB,Durand & J.C, Monin, 1980) 


Iz e; IA AL IX. +H, "HEBE 


RETA. N/C 和 SAC ERRA iE t, RATES., ARRE, AR A EA 
可 能 同 湖 定 硝 度 有 关 。 尽 管 各 此 ，S 和 NN 仍 可 用 来 表示 类 型 内 部 亚 组 的 特征 。N 的 例子 看 来 
最 清楚 ， 洛 格 巴巴 系列 和 煤 系 列 本 来 痢 属 三 型 TER, BE, CHH N/C 比率 却 有 很 大 区 
别 。 


第 三 节 ”油气 生成 沟 由 质 、 动 力 环 境 


综 土 记述， 地 党 下 各 种 类 型 的 原始 沉积 有 机 质 米 源 复杂 、 数 量 繁多 、 分 布 广泛 。 欲 使 它 
们 兔 遭 氧化 破坏 ， 测 和 地 堆积 、 保 存 下 来 ， 形 成 大 晤 于 辫 根 ， 最 终 转化 为 石油 利 天 热气 ， 必 
须 具 备 适 宜 的 地 质 、 动 力 环境 。 众 所 周知 : 沉 独 有 机 质 要 向 石油 转化 必须 经 历 -一 个 碘 ， 瞩 不 
断 增 加 、 氧 不 断 凋 少 的 过 程 ， 即 汶 一 个 去 氧 ， 加 氮 ， 富 集 砚 的 过 程 。C.E. 做 别 尔 曾经 研究 
代表 不 同 成 崖 阶段 的 沉积 翔 有 机 质 和 石 党 的 元 素 组 成 ， 表 屯 在 成 岩 作 用 阶段 内 ， 随 着 靶 贼 深 
FERMA. M. £X. Ui. HARMS. WR, AHHAR GE 2-3-5), BRA. Ai HL 
AEB, REAR {ER GA ERR AIT E WEARER AR BE LA 4€ 
AE 3E 24 IN (eg jb A 73 R Br f 25. 
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A-3-5 不 同 深度 沉积 物 中 有 机 质 与 石油 的 元 素 组 成 OEC. E ZoBelb 


























站 度 物 Ini 3S 型 E. M J d v 1 E: D D 
i ERO F 高 dE E a2 i 30 LE 0.8 
| E m H E 58 7 24 g 9. 
"o cd Ë Wo d 73 n ! 14 oa | 0.3 
I 
内 | 五 di 85 18 0.8 0.4 | 0.1 
一 、 地 质 亲 件 


原始 有 机 质 在 大 气 气息 由 出 入 的 条 佬 下 . HA AEE, ERETTE., BAU ILR 
有 在 长 期 被 广阔 的 海 术 或 湖水 济 没 的 低 注 地 区 堆积 下 来 ， 宁 静 的 水 体 阳 得 空气 进入 ; 水 体 本 
汲 所 合 一 定 景 轼 ， 当 它们 氧化 一 部 分 有 机 质 被 消耗 后 ， 其 他 大 江 沉 积 有 机 质 仍然 能 够 保存 下 
来 形成 于 栈 根 。 从 是， 这 种 有 利于 有 税 质 堆积 、 保 在 和 团 化 的 地 质 环 境 ， 却 受到 区 域 大 地 和 构 
造 和 宕 相 古 地 理 等 条 件 的 严格 控制 。 

1. 大 地 构造 条 件 

BORHSYLHARIAGDUHR. NORPSARRS SD. WA. MEE ASAA, bo ps NR S Ke 
BEDERA, SEERE EOS ERR CHR SHEER DURS XE. ebt La cr de nds EHI 
BUG GGRGU, FnM, RRE REE EE EEXEAR EE, IXGREDROS TIER 
WESLTEUUR SE JS Pa de T GLEE AB. (EXEC NAE Vo ZAER, SREE 
运 远 超过 沉积 述 度 (V.RVO . KARER, UTR. ETIE HA ALAKIR 
TUER. E. GDDUMENEEERRGACPULÉURHUE VEY, KERETE, JER 
HE Jr. UUPUUDENEGRGE. DOPUS NGA ARAS p AD SUE, ETATEN 
和 保存。 只 有 在 长 期 持续 下 沉 过 程 中 ， 沉 隆 速 度 稍 大 (成 近似 ) FREE, CDRERBRAOGEAR 
持 着 还 原 环 境 ， 在 这 种 条 件 下 ， 不 仅 可 以 长 期 保持 适 于 生物 大 是 繁 殖 和 有 有机质 锡 遭 皂 化 的 有 
POKIR, R-RE RRRA URK; 面 于 可 以 造成 沉积 厚度 天 、 埋 起 深 志 大、 地 
温 梯度 大 ， 有 利平 原始 锅 积 有 机 质 迅 速 向 油气 转化 的 优越 环 态 。 我 国 许多 大 型 沉 右 盆地 具备 
这 种 有 利 条 件 ， 成 为 油气 资源 将 藏 丰富 的 区 域 。 渤 海湾 盆地 若 平 早 第 三 纪 深 断 隐 内 沉 税 厚度 
153000—-90002&, DUS13E HE£g0.12-—0.18zg2K/4p, MAREE A HIA 4000—80000K, Xii 
BRHECEGE 3.955 C/100 RK, FART ALPE Sese YR. IET PUE. WE 
JR boh BIUEDUM. HAUPLSBALE S BE RE PR. Halic x nosoo0 X0, 
四 川 盆 地 (710000 米 》 、 淮 噶 尔 盆地 (12000 KO. «SEE ERCP GEUÉCE RUBRO DUBIE 地 ， 此 
外 ， 在 一 个 大 型 沉积 盆地 内 ， 册 于 训 降 帆 度 的 差异 或 断裂 作用 的 结 末 ， 造 成 贫 底 起 伏 不 平 ， 
出现 许多 次 级 凸 起 和 贞 隐 ， 合 有 机 质 不 用 长 瑟 离 搬运 而 就 近 沉 积 下 米 ， 星 钢 道 到 氧化 。 所 
以 ， 这 种 沉积 盆地 的 分 蚀 性 对 有 机 质 的 堆积 和 保存 都 是 有 利 的。 华北 地 区 亿 中 生 代 以 来 的 块 
浙 裂 隧 任 用， 就 次 成 子 下 第 三 系 多 断 隐 、 多 生 油 中 心 的 显 昔 特点 。 

2, 岩 棚 古 地 理 条 件 

实 距 证 明 ， 无 论 诲 相 或 陆 相 沉积 ， 都 可 能 具备 适合 于 锁 气 生成 的 岩 祖 将 地 理 条 笠 。 

frisdH EDGE P. — READS HERES A8 2 JE ELEC ER A TAE AE mE fuo FR DC E, h E 
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者 2-3-25 海洋 分 多 剂 而 图 


的 堆积 保 在。 深海 区 生物 儿 少 ， 生 物 死 后 下 沉 至 海底 需 经 历 巨 原水 体 ， 易 遗 气 化 破坏 ;并且 
距 岸 到 返 ， 陆 滨 有 机 质 经 长 途 搬运 ， 多 被 淘 沐 氧化， 难以 运 至 这 里 ， 因 而 都 不 利于 有 机 质 的 
堆积 和 保存 。 唯 有 在 浅海 大 陆架 范围 内 ， 水 深 -- 般 不 超过 200 米 ， 水 体 较 宁静 ， 阳 光 、 温 度 
适宜 ， 光 亮度 好 ， 生 物 繁盛 ， 光 其 各 种 浮游 生物 异常 发 育 ， 死 亡 后 不 需 经 过 术 厚 的 水 体 即 可 
堆积 下 来 ， 这 里 的 沉积 物料 度 一 般 较 细 ， 对 有 机 质 的 保存 有 利 ; 在 三 角 洲 发 育 区 ， 陆 源 有 机 
质 呈 巧 浮 和 胶体 状态 随 河 水 源源 注入 海 僵 ， 加 上 原 地 繁殖 的 浮游 生物 和 底 枉 生 物 ， 葡 使 沉积 
物 中 的 有 积 质 含量 医 别 高 ， 是 极为 有 利 的 生 油 区域， 至 于 海湾 及 泽 漳 ， 有 各 种 岛屿 、 沙 堤 或 
生物 蔗 带 与 大 海 相 陋 ， 带 有 大 量 氧气 的 潮涌 波涛 难以 侵入 ， 新 的 氧气 不 易 补 给 ， 在 这 种 半 闭 
塞 无 底 流 的 环境 中 ， 也 对 保存 有 祝 质 有 利 。 在 这 些 浅 海区 域 ， 浮 游 生 物 特 别 发 育 ， 易 于 形成 
卫 洲 干酪 根 ， 若 有 陆 源 有 机 质 注 入 ， 呀 可 见 色 工 型 与 页 型 干 酷 根 的 混合 产物 。 波 斯 湾 盆 地 
中 ， 新 生 界 ， 西 再 仅 利 亚 侏 罗 系 、 睛 垩 系 ， 墨 西 哥 湾 中 、 新 生 界 ， 丁 欧 侏 罗 系 ， 了 入 发 我 国 华 
阔 下 古 生 界 、 华 南 古 生 界 和 三 麦 系 等 ， 都 局 十 线 海 环境 的 沉积 物 。 

近 几 年 来 ， 同 外 有 人 开始 注意 研究 大 陆架 以 外 深海 区 域 的 会 油气 远景 ， 包 括 深 海平 原 、 
大 陆 矢 坡 和 人 小洋 绍 区 域 ， 并 已 着 手 渤 行 深海 勘探 工作 。 现 代 海 洋 地 震 折 射 和 重力 资料 ， 表 明 
在 很 多 大 陆 边缘 之 下 沉积 物 厚 逾 10000 米 ， 根 据 发 育 阶 段 可 将 大 陆 边 绿 划 分 为 原始 、 青 年 、 
成 熟 和 衰老 四 种 类 型 ， 认 为 亚洲 东 缘 和 北 缘 滨 外 的 成 熟 和 青年 阶段 的 大 陆 边 缘 含 油气 远景 最 
大 。 油 气 勘 探 的 这 种 新 动 摧 是 值得 我 们 注意 的 。 

太 陆 深水 一 尘 深水 淹 治 是 陆丰 生 油 崖 发 育 的 区 域 。 一 方面 湖泊 能 够 汇聚 周围 河流 所 带 米 
的 大 最 陆 源 有 优质 ， 增 加 了 潮 泊 营养 和 有 各 质数 量 ， 吨 一 方面 湖泊 有 一 定 深度 的 稳定 水 体 ， 
提供 水 生生 物 的 繁殖 发 育 条 件 。 尤 其 在 近海 地 带 的 深水 潮 仆 更 是 最 有 利 的 生 油 扬 陷 ， 因 为 近 


ĝi- 


AOMEN on MEHR Pint na. rp rrp rp te Pii i e nmm s - -— - 


海区 域 地 势 低洼 、 沉 降 较 使 ， 是 陆 表 水 的 汇集 地 带 、 袍 只 长 期 各 水 形成 深水 淹 涪 ， 保 持 空 静 
的 还 原 环 境 。 这 种 地 区 气候 衣 县 证 润 ， 浮 游 生物 及 阁 类 繁茂 ， 往 和 企 又 是 河流 三 角 洲 的 发 育 地 
将。 河水 带 来 大 盟 陆 源 有 机 质 注 入 近海 潮 盆 ， 有 机 质 异 常 丰 富 ， 工 弄 和 工 型 干 名 , 根 为 主 。 我 
Es t af eee AAT PERRA T DUXI ERR EE SR, GALE ERA iL. Mec 
eS UJUfIMR. SDEQNEqEDSGR i xm. GUB C AD FS PERIMU. Aiu RET ULP AN 
ít. 成 为 湖 相 生 油 的 最 有 利 区 域 。 

而 在 浅水 湖泊 和 沼泽 区 带 ， 水 体 动 洲 。 大 气 中 的 氧 易于 进入 水 估 . RUTA H K 
存 。 这 里 生物 以 高 等 植物 为 未 ， 有 机 质 多 届 直 型 干 栈 很 ， 生 泪 洪 能 差 ， 一 般 适 沪 六 迷 和 生成 
煤 成 气 、 沼 气 ， 成 为 生气 的 来 源 。 

击 对 一 个 大 型 湖 盆 ， 其 沉积 相 带 往往 旦 环 带 状 分 硕 ， 从 过 缘 向 中 心 依 次 为 岂 划 冲积 析 ， 
平原 河流 相 、 座 洲 一 纹 湖 相 、 闪 深水 一 深水 湖 相 。 各 相 带 的 岩 性 特 年 、 训 机 质 发 育 程 度 及 生 
油条 件 的 好 坏 ， 都 有 展 显 不 同 。 以 扒 这 盆地 下 白垩 统 为 例 GÆ 2-3-6) ， 深 水 湖 术 和 十 洪水 
渤 各 次 呈 中， 暗色 泥岩 发 育 ， 有 机 质 丰 富 ， 生 铀 条件 最 好 。 
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It^, TARATAR EPRA. EEA SA. BERAK, SAREA 
部 能 显著 增强 生物 的 繁 获 能 力 。 所 以 ， 揭 暖 温润 的 吉 气 候 号 油气 生成 的 有 利 外 界 休 件 之 - -。 

以 上 各 种 条 件 对 有 机 物 的 繁 落 、 堆 积 、 保 存 和 转化 产生 综合 性 影响 ， 它 们 相互 之 癌 客 在 
闭 密 切 联 系 ， 其 中 大 地 构造 条 件 是 根本 葛 ， 它 控制 着 岩 相 二 地理 及 十 气候 的 特征 。 所 以， 在 
研究 任何 区 域 的 油气 生成 条 名 时， 必须 从 大 地 构造 特征 入 平 。 

二 、 温 度 与 时 间 

T. fE REDE 

同 任何 化 学 反应 -~ 样 ， 在 有 机 质 向 五 油 和 天 然 气 的 转化 过 程 中 、 温 度 是 最 有 逆 和 最 持 碎 
的 作用 因素 ,温度 的 不 足 可 用 延长 反应 时 间 米 弥补 ， 却 在 反应 过 程 中 ， 注 度 与 时 间 似 乎 冲 以 
EA HE: 高 温 夭 时 间作 用 与 低温 长 时 间作 用 可能 产生 同样 的 效果 。 近 儿 年 来 ， 一 蜗 公认 在 
石油 生成 及 其 随 局 裂解 为 甲烷 的 过 程 中 ， 温 度 与 时 间 是 同时 发 挥 作用 的 记 杰 因素， 

大 量 油 甲 实际 资料 和 实验 室 研 究 绑 果 开明 ， 沉 涤 有 机 质 遍 石油 转 芝 是 一 个 狼 EAR B E 
程 。 情 江 积 物 媒 世 深 度 太 浅 ， 地 温 太 低 ， 有 机 质 热 衣 生成 烃 类 需要 很 长 的 反应 时 间 ， 实 际 上 
难以 生成 工业 数 景 的 石油 ! 随 闭 运 茂 深度 的 加 大 ， 当 得 度 逢 高 到 一定 数值 后 ， 有 袖 质 才 开 始 
AE SLAUE BS 3X0 BENE BUSCAR ELE RULES ]WUR EE. xx BUR ERR 
E. BARAS. APEI CHO" 的 概念 是 已.E .布雷 和 下 .D。 埃 文思 (Bray & Evans, 
1961, 1965) 首先 提出 的 ， 他 们 根据 近代 与 古代 沉积 物 和 深 浊 中正 烷 始 分 布 的 差别 ， 忆 及 近 
代 沉 各 物 所 伟 烃 类 通常 缺少 石油 中 在 在 的 革 四 组 分 ， 出 现 疝 数 醒 正 烷烃 优势 等 事实 ， 认为 沉 
俱 物 中 有 村 质 必须 达到 “成 部 >”， 凤 增加 了 原来 缺少 的 组 分 ， 使 奇数 歌 正 烷 糙 优势 消失 、 直 

> m 





齐 变 成 石油 。 欠 时， 只 有 在 沉积 物 埋藏 到 相当 深度 ， 友 到 一 定 温度 界限 后 ， 才 能 开始 大 量 生 
成 石油 。 法 国 厂 滑 研究 聊 P. 阿 尔 布 雷 奇特 (1969) 研究 喀麦隆 杜 阿拉 盆地 上 白垩 统 ( 距 今 约 
七 于 万 年 ) 地 层 中 烃 类 生成 与 地 下 温度、 埋藏 深度 的 关系 ， 获 得 了 重要 成 果 ( 见 图 2-3-26)。 
图 中 表明 在 深 直 1370 米 上 时， 有机质 开 始 太 量 转化 为 石油 ， 成 熟 温 麻 为 65 它 ; 当 埋 深 达 22n0 米 
时 | 生 油 量 达 最 高 峰 ， 地温 约 为 90C ， 即 为 主要 生 油 期 ， 至 3000 米 深 以 后 ， 生 油 作 用 趋 于 个 
止 。 

沉积 有 机 质 向 石油 的 转化 作用 符合 化 学 动力 学 定律 的 一 级 反应 ， 即 反应 速度 只 同 反应 物 
浓度 的 一 次 方 成 正比 。 在 任何 瞬间 ， 反 应 速度 仅 与 该 物质 浓度 有 关 : 


dC Ai RECO 
dt 三 KC, (2-3-1) 


式 中 t+ 一 一 反应 时 间 ; 
C,—- I Ni Vote TERRE IR B CHE 
负 号 一 一 表示 物质 该 度 随 反应 进行 而 减少 。 
将 (2-3-1 ) 式 移 项 、 定 积分 。 DUCI 表示 时 
B (tz 0) 时 反应 物 的 不 始 深 度 ， CA 表示 时 
EA t 时 反应 物 的 浓度 ， 即 ; 


C 
-| ^36, ka 
0 











c: es 
Ch 
ln =Ki (2-3-2) 
A D. 01 03 0.03 1). 04 
K 藻 为 有 机 质 热 降解 的 化 学 反应 速率 ， 简 称 C: 饱和 既 / ANR 
为 降解 华 ， 可 由 阿 伦 纽 斯 方程 式 确定 ， 图 2-3-26 五 酒 大 量 上 生成 成 熟 点 的 确定 
- GRP.Albrecht, 1969) 
-于 《2-3-3) A—WESE— ILE SE GRE AR 
KzK,e CA BUERRCEI A) — ERE XC RE AR 


RF K, ARRAT. BA BI ARCUBUS T RERO DC LE 为 活化 能 ，R 为 气体 常数 。 
Y4(2-3-3) RIRA (G-3-2) AB, RH 





E. 1 C? 
Ks" RT = 1 ln C 
E ct 
Bog 3 laK,- BT = -lnt+lnln CV (2-3-4) 


Ci 
因 示 成熟 岩石 合 极 少 量 侈 和 烃 及 沥青 ， 所 以 一 可 视 为 常数 尿 。 也 是 常数 ,(2-3-49 式 可 简化 为 
E E 
Int =r ê =k- sA (2-3-5) 


(2-3-3) 式 表明 lat 与 - 志 - 星 直线 关系 ， 即 反应 时 间 的 自然 对 数 同 绝对 温度 成 反比 直线 关 藉 ， 


AEJ. BERG (1974) 将 世界 若干 含 油气 盆地 生 油 岩 主 要 生 油 期 的 温度 与 时 间 资 料 综 合 
FAF 2-3-7 中 。 这 些 成 熟 点 的 温度 一 时 间 数 据 同上 述 理论 计 算 的 直线 关系 吻合 其 佳 ( 图 
2-9-27) , 这 个 结果 更 从 实践 方面 证 明 上 述 计算 推论 是 正确 的 。 我 国 大 庆 和 用 利 等 油田 的 实 
际 资料 也 符合 上 还 直线 关系 。 
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表 2-3-7 (348J.Connan, 19745 
次 H * 源 | 成 R o ho W 
年 H i 
作 者 H 5B hp 样品 来 源 | 主要 岩石 类 型 ， 百 We SON 岩石 薄型 - 
， p| Žž | TOK) 
i 年 GO 
| EMEN 
I rect Le om | qd mE 
E » fma 4 Hà n bd 5 | 70 | 65 | 1200 | 粉 砂 质 粘 上 涯 2.00291 
-一 一 一 一 - -| 一 一 -一 Hi - 1 -一 -一 — -一 - 一 -一 一 一 一 一 
Philippi apay 3 5# bii a 12 1115 | 2440 E # 0.00235 
(1965) i dz m m un MEME BEEN 
ERE (8 * | 页 £ oom 2740 EE: j "00250 
Louis, 法 国 17 口 并 ,2 | | 
Tissot i 页 E i80 60 ! 1400 页 P UL 
{1967) 巴黎 盆地 个 采 石 场 | | 
Bara i H » | TRE ME: 112 | 80 | 3300 WRGRE |o M27 
一 人 ul 一 一 -一 一 一 一" 四 — — l2. | - EN 
pa 31 吕 并 | ekp iiss | T2 | 2200 due ES | 0008 
Cannan ABS. ; 1 O ži HE EK $8 , 106 2250 P F UA E TEES. 
MRAR ; n Fl FE 103 s5 2740 | HEBR y io ngr 
(971。 j= - | eld - - — - | - 
| COHEN, 1 E HER andi 12 | 120 , 5050 | BEALI 0.60254 
I. p — | 
1972) T TH., HEE ，- HERE | 
AMADOR |RSS Wu 1070, 80 | 200 Dong dE ZEND 
| i —.— L I— |>. l EE - 
ER 6nd. 页 xo las | eo 1750 页 B 0.00295 
| gms |. agl KERES | o a a Lx. "m 
| 绩 共 盆地 ( 陆 上 ) 10g | ERA pt. 32 | 95 | a350 i iE OA 0.00272 
X 2-3-? 说 明 : 在 不 同 地 区 不 同 层 系 中 ， 由 于 生 油 岩 地 质 年 睹 的 差异 ， 成 熟 点 的 威 熟识 


KERSANE., REKUR FAERIE 〈 距 今 约 1.1 亿 年 ) 泥岩 埋 深 小 于 800 
米 时 ， 烃 转化 率 很 低 ， 当 埋 深 过 1050 一 1200 米 ， 燃 转化 率 剧 增 ， 烃 类 的 族 组 成 发 生 明 显 变化 
(Hi2-3-280 ， 相 应 成 熟 鹿 度 为 51 一 58 尼 。 歧 口 凹陷 是 潮 海 次 盆地 贡 骅 其 隐 的 主机 牛 油 区 ， 
下 第 三 系 渐 新 统 〈 距 今 约 2.6~ 一 3.8 千 万 年 ) 为 主要 和 牛 油 则 系 ， 由 国 2-3-29 可 和 :成 熟 点 深 诬 
£1152000—- 22002, J SA id HE£)85—100C, EEA i E 1E 27007-37000 EA E Jp T 110— 
145'0; HIRIE 3700—42000K, Hi 145—163 'C, EGER KZ TAT, EREA 
im. RARD RES; REHNE. MEX TE AREE. EBQELSE SE BERE RC 
AR ESLI , 成熟 沪 度 为 60 局 ; 美国 党 杉 砚 和 文 吐 拉 盆地 的 中 新 -上 新 统 (了 距 今 的 


1 千 万 年 ) 3X 115C, 


深度 。 一 般 说 来 ， TE BU EL ES BE 9d 432^ + 
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温度 指数 rD 











近年 来 ， 在 美国 往往 采用 成 熟 度 的 时 间 一 
温度 指数 OTD 来 表示 糙 类 生成 和 保存 的 殷 。 109 
状态 。 有 从 而 对 一 个 瀛 程 盆地 在 削 面 上 可 以 确定 
主要 生 滑 期 的 深度 ;在 平面 上 可 以 划 定 生 油 区 : 
并 可 通过 石油 生成 时 间 与 立 闭 形成 时 间 的 对 上 比 
关系 纺 出 有 利于 油气 聚集 的 图 闭 。 

这 个 方法 是 N.Y, 遇 帕 汀 于 1971 年 首先 在 
苏联 科学 院 院 报 上 发 表 的 ， 由 于 他 所 设计 的 地 
质 模型 引用 资料 质量 差 ， 谭 到 广泛 批评 ,未 得 
iE)". Dk. H D.W. GENES (Waples, 80 
1980) 分 析 罗 帆 汗 浪 法 的 基本 观点 是 有 价值 
的 ， 用 反映 热 成 熟 度 的 其 他 参数 来 调整 罗 帆 洒 
方法 。 概 据 美国 资料 设计 出 一 种 能 能 顶 测 既 类 
生成 和 保存 的 热 条 件 的 地 质 模型 。 à 

由 上 述 作 厂 油 生 成 过 程 中 ， 时 间 和 温度 是 ^00 779080083 QU uda D rc 
互 为 补 秋 的 两 种 重要 因素 和 阿 伦 纽 斯 方程 式 的 图 2-3-27 AARE ERRA S logt- lT 
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FARE, BREAK TI E Rp R RRM GWJ.Connan, 190 
m. Bet. MARERA, doen MEA: 省 康 南 的 研究 三 时 ， 


空心 向 点 ， 其 他 学 者 的 研究 成 果 ， 蕊 黎 盆 地 (Louis 
Bs 化 党 动力 党 预言 成 熟 度 的 温度 依 巾 性 量 指 。 & Tissot，1987) . EXER I rd M brecht, 


数 关系 。 为 了 考 虐 反 应 速度 与 广度 之 间 的 这 种 。 790 EE SUR XCHERLDE Philippi, (968) 
关系 ， 将 温度 剖面 每 隔 10 必 划分 成 一 个 地 得 段 ， 画 出 等 沪 线 ， 如 图 2-3-30 所 示 。 
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先 规定 一 个 参数 叫 温 度 因 子 (Y) ， 反 映 成 熟 度 对 温度 的 指数 依赖 关系 。 设 成 熟 作 用 速 
度 按 友 应 向 度 每 升 高 10 辫 增 慎 一 个 因子 z， 即 瀑 度 相关 10C ， 反 应 速度 约 相 差 一 全 十 是 ， 
对 任意 地 祝 段 而 言 ， 温 度 因子 Y =r, 

瓦 普 勘 斯 针对 美国 一 个 含油 气 区 域 ， 应 用 已 有 的 镜 质 休 反 射 率 和 热 变 指数 等 参数 ， 庙 整 
选 定 100—110 C EO dE ER RLER. CRR n= 0， 则 其 温度 因子 =1。 依 此 类 推 dE 
温度 剖面 上 的 其 但 地 询 段 都 可 给 出 指数 值 和 温度 因子 ， 

* 65 。 
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图 2-3-29 上野 口 是 陶 油 守 生 成 演化 图 GARES. 1081) 
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一 J 一 一 一 一 人 其 次 ， 沉 积 物 在 每 个 地 旋 段 内 度 过 的 时 间 
m -一 一 一 一 一 一 人 长 短 《以 百 万 年 计 ) ， 称 为 时 间 国 子 A1。 
Cue 2... . PE, TEXOCHbB Bt UY B5 Ru E 
ARRE = CAT) (1?) 
Fd2-3-30 Aiii LETT 上 式 表 明成 熟 度 与 时间 因子 成 真 线 关 系 ， 与 神 
GRED.W.Wanles, 1980) 度 因 子 成 指数 关系 。 


HAAA RERA EER E ERMA. 所 以 一 种 沉积 物 的 总 成 熟 度 《或 TTI》 可 由 每 个 
地 湿 段 内 达 剖 的 成 熟 度 总 和 求 出 。 即 - 


D max 
TII= X (AT, (9 
式 中 Duas — 7 DUM 5 £5 2E B Rt wa Hui. BE GS n fi 
HORAS Ce ALDOR FB XE HE URS TGHE. 确定 了 石油 和 天 然 气 生成 过 各 
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中 各 阶段 的 TT AT: 
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这 个 方法 的 优点 在 于 不 需 采 集 大 量 样品 进行 实验 室 分 析 .， 只 要 有 比较 准确 的 钻 井 地 质 或 
ERRA EA FR EE ,编制 古 构造 首 面 和 调度 剖面 , 即 可 计算 贞 有 机 质 吝 油 气 转化 各 
阶段 的 TTI 苇 ， 王 合 尊 和 闭 形 成 时 间 分 析 , 作 出 各 构造 的 含油 气 远景 车 还 评价 。 其 缺点 是 在 新 区 
缺乏 成 熟 度 的 其 他 参数 时 ， 难 以 选 定 温度 因子 Y 和 信和 基准 地 澡 段 . 计算 结果 的 可 莫 性 肖 待 检 
验 。 

尽管 瓦 普 勤 斯 利用 进 界 范围 31 个 地 区 402 个 样品 进行 统计 分 析 ， 找 则 TTI 和 与 其 他 参数 
例如 镜 质 体 反射 率 及 .、 攻 这 指数 TAI 等 等 ) 之 问 的 关系 。 建 立 了 TTI 对 ,的 新 标尺 。 但 
是 ， 上 述 油 气 生成 和 保存 的 TTI 值 界 限 并 不 一 定 对 任何 地 质 条 件 的 区 域 都 适用 ， 应 用 时 要 
娃 合 各 地 区 的 地 质 特 点 ， 尤 其 是 充分 对 展 已 有 的 其 他 成 殴 度 参 灼 资料 ， 人 和 仔细 凋 整 ， 总 结 出 所 
硕 究 区 域 的 TTI 秆 各 项 界限 范围 。 

REXA 《1981) 应 用 上 述 方法 对 松 辽 俭 节 下 丹 亚 统 生 油 层 进行 了 计算 . 根据 大 基 
成 熟 度 参数 调整 选 定 60 一 70 尼 为 基准 地 温 段 、 温 度 因 子 Y = 2， 确 定 油气 生成 二、 下 限 移 TTI 
情 分 别 为 15 和 90。 他 们 还 根据 19 口 井 38 个 TTI 值 ， 确 定 了 党 出 口 组 的 成 油 期 及 黄 在 古龙 、 三 
JH. fav pcm qe Ss 
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图 2-3-31 RERI ESEE. BEES AS 
GE B.S,CooPer, 1977) 
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区 域 ， 可 已 利 用 现今 地 温 梯度 来 推算 深部 地 层 - 


ee a a (iE, RES, DNUTERURDIE E, LIRE 
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| | 的 ， 应 该 设法 恢复 吉 地 温 ， 探 求生 油 关 经受 的 
No] Sedi. WUER, BA AE DT RUTERE 
HR, MTER RL He RC Ze A 
ULLITII METODI 
度 的 关系 ， 求 得 沉积 物 在 地 质 历史 发 展 过 程 中 
省 经 经 受 的 最 高 湿度。 有 关 这 些 指标 的 概 窟 、 
性 质 和 和 用途 将 在 第 四 章 第 二 节 详 述 ， 这 里 只 讨 
论 如 何 应 用 这 些 指标 来 探求 洛 邮 福 。 

CL BUE BERGE 

镜 质 体 反射 率 是 一 种 较 导 的 成 熟 度 指标 。 
随 温度 的 逢 高 、 反 应 时 间 的 延长 ， 镜 质 体 颜色 
还 渐变 次 、 反 射 率 愈 益 浇 大 ， 它 是 一 硕 不 可 遂 
| | BRRR BAZ, ERRERA RN 
0 | 度 、 时 间 之 间 存 在 一 定 的 函数 关系 ， 有 反射 之 大 
gui E DECE 小 让 接 反映 给 受 的 最 高 温 承 。 由 图 2-3-31 可 以 
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10 50 206 
受热 时 间 ( 百 万 和 看 出 镜 质 体 反射 率 与 测度 、 时 间 之 间 的 关系 ， 
Mi2-3-92 1&7 6., PS RC OL RERUAR GATES ERER OR TEL 7 je B 18] P288 g E 
GEB. S.Conper, 1977) 值 ， 也 可 反 吴 在 同一 时 间 内 温度 变化 造成 反射 


率 什 的 差别 。 因 此 ,在 已 知 沉 积 关 祥 品 地 疾 时 代 的 前 提 于 ， 测 定 出 其 中 所 含 镜 质 体 的 反射 率 ， 
如 可 推算 样品 在 地 质 历 史上 曾经 经 受 的 景 高 古 地 温 。 

这 个 方法 的 优点 在 于 它 右 精 密 测定 数 信 的 能 力 . 与 煤 的 矶 化 系列 存在 明显 的 对 应 关系 
伯 是 ， 在 页 乏 陆 源 物 质 的 纯 海 相 腐 泥 江 积 物 中 ， 难 以 寻找 镜 质 体 ， 并 日 菜 些 类 浙 古 物质 的 溢 
A 518 5, 5s ARERR E, Sp E EEI dk, 

(2 ) 孢子 颜色 法 

这 是 一 种 简便 快速 方法 。 随 沉积 物 埋藏 深度 加 大 ， 所 舍 孢 子 、 寿 粉 、 藻 类 和 从 等 有 机 物 ， 
在 热 演 化 过 程 中 请 色 逐渐 姿 深 从 淡 黄 经 金黄 、 松 、 渴 色 变 为 黑色 ， 具 有 不 可 道生 Bue. 
根据 移 子 颜色 及 有 机 质 的 热 变 指数 ， 也 可 探求 所 经 受 的 葬 高 占 地 澶 。 图 2-3-32 表 朋 在 不 同 地 
质 时 代 的 训 积 物 中 ， 苑 子 颜 色 和 热 变 指 数 随 温 度 升 高 而 变化 的 曲线 。P.C。 Lt Barnard) 
等 根据 移 于 颜色 随 埋 深 呈 均 值钱 性 增加 ， 采 用 10 分 刻度 尺 ， 而 下 .L .斯 塔 靖 林 (Staplin) 等 $ 
省 0 一 5 肇 度 尺 。 与 镜 质 体 机 比 ， 对 丈 于 的 影响 程度 是 温 弃 胜 过 受 执 时间。 北美 ， 西 欢 和 革 
他 地 区 广泛 染 用 了 这 个 方法 ， 求 得 的 结果 问 镜 质 体 反射 率 法 等 资料 胸 合 甚 企 。 

6S8) F Bi d d T Ner ded E 

利用 电子 沽 磁 共 振 波 谱 仪 测定 干酪 根 的 目 由 大会 量 及 共 探 点 位 置 ， 岂 可 反映 注 和 和 物 经 受 
的 最 高 温度 。 

68 ^ 





TFE RENH, ÆI EIT ebd Edo p Bp. fec] RH B B 
子 的 数量 和 分 布 受 芋 环 的 数 且 及 相关 位 置 控制 。 假 如 干 栈 根 样品 处 在 微波 较 道 中 和 磁场 影响 
下 ， 自 由 电子 就 会 在 特定 的 磁场 强度 下 发 生 共 所 ， 并 改变 微波 频率 。 利 用 波谱 仪 部 能 测定 自 
dri E ren 《Ng) 、 共 振 点 位 置 GO 和 信号 宽度 (UO 。 在 干 酷 根 的 热 演化 过 程 中 ， 
这 些 参 数 部 会 发 生 逐 渐变 化 。 普 蹇 (Pusey W.C, E, 197 利用 现代 沉降 每 地 的 并 下 实测 
温度 ， 配 合 深 利 取样， 实测 出 Ng, s 和 到 等 参数 ， 求 出 最 大 温度 下 的 Ng Aet. Ph E 
诬 一 自由 基 会 景 曲 线 ， 即 十 地 温标 尽 ， 并 推广 应 用 到 十 代 沉 积 党 。 

这 个 方法 的 铅 点 在 十 受 于 酷 根 成 分 的 影响 太 。 相 同 热 历史 对 不 同类 型 干 栈 根 产生 的 信号 
RERA Em SG Sis ESCPEUd SEGA, 腐 殖 酸 和 腐 殖 化 水 质 素 含 匠 属 化 合 物 及 
氧 都 较 多 ,可 能 给 出 不 一 至 的 Ng 和 8 值 ; 情 质 体 作 为 再 沉积 的 有 机 质 ,也 能 给 出 很 强 的 信号 ， 
造成 误解 。 尽 管 如 此 ， 这 个 方法 已 成 功 地 应 用 子 旺 西 融 漆 、 东 南 班 及 其 他 -- 些 地 区 ， 这 些 区 
域 的 正常 海 相 沉 积 中 含有 以 腐 泥 和 镜 质 体 为 主 的 于 酷 很 。 普 塞 在 研究 墨西哥 湾 沿 岸 地 区 中 生 
界 和 第 三 系 地 尽 时 ， 败 现 最 高 古 地 如 趣 过 了 现代 温度 ， 这 同上 升 后 的 剥蚀 作用 或 历史 上 地 
温 梯 度 较 高 在 关 。 在 北海 北部 用 此 法 也 指明 历史 上 的 地 温 梯 度 较 高 ， 尤 其 在 断层 捞 附 近 。 
此 外 ， 这 个 方法 操作 快速 ， 使 用 样品 少 ， 方 法 的 灵敏 度 高 ， 也 是 一 个 优点 。 

(4) 其 他 方法 

前 已 玉 及 ， 有 机 质 向 油气 转化 是 一 个 热 降 解 过 程 ， 符 合 化 学 动力 学 定律 的 一 级 反应 。 因 
此 ， 通 过 实验 测定 各 是 区 不 同 地 质 时 代 沉 积 岩 中 干 曲 很 的 活化 能 、 频 学 因子 等 常数 后 ， 代 入 
阿 伦 纽 斯 方程 式 ， 也 可 求 出 生 油 盎 经 历 的 二 地温; 
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行 合算 ， 方 可 取得 理想 结果 。 
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如 上 所 述 ， 在 沉积 有 机 质 向 油气 转化 的 全 过 程 中 ， 瀑 度 与 时 间 是 一 对 经 常 持 和 义 起 作用 的 
重要 因素 。 但 是 ， 在 油气 生成 的 不 同 阶 段 ， 细 菌 、 催 化 剂 等 等 其 他 能 源 条 件 往往 分 别 显 示 出 
具有 重要 意义 ， 

1, 甸 菌 活动 

细 芋 是 地 球 上 分 布 最 广 、 繁 区 最 快 的 一 种 生物 。 它 不 仅 在 沉积 分 地 的 水 体 、 米 曾 结 沉积 
物 及 埋 绒 匀 浇 的 沉积 岩 中 ， 是 改造 原始 有 机 质 发 生生 物化 学 变化 的 重要 能 源 条 件 ， 而 且 细 效 
本 身 也 是 生 油 原始 有 要 质 的 来 源 之 一 。 细 菌 的 生活 能 力 很 强 ， 可 久 在 变化 很 大 的 温度 及 压力 
条 件 下 发 育 ， 也 可 疏 在 羔 水 和 感 水 、 近 代 沉 积 物 和 十 代 沉 积 盎 中 大 量 繁 区 。 按 其 生活 避 性 可 
将 细菌 分 为 三 类 ， 

CIO SCIES 在 其 备 游离 气 的 条 性 下 才能 生 看 ， 

(2 ) 厌 分 细菌 ， 在 没有 游离 氨 而 有 化 合 氧 的 条 件 下 才能 生存 ; 

GOREA: TEN. RUPES AT TUUS, 

证 人 信 日 常生 活 中 ， 常 见 的 有 机 物 快速 腐烂 变质 现象 ， 多 系 寡 氧 册 菌 繁殖 太 快 的 结果 。 
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空气 和 溶解 于 水 的 碘 芍 气 痢 可 以 供应 氧气 。 但 是 ， 在 水 底 表 面 以 下 ， 游 离 氧 供应 递减 很 决 ， 
所 以 在 碱 着 过 程 中 ， 甚 至 在 议 积 物理 藏 很 入 以 后 ， 厌 氧 网 世 都 可 能 是 主要 的 还 原 营 力 。 详 Y. 
HÆ (Debyser, 1978) 等 报道 . 在 亚 马 焉 河口 外 的 大 西 绊 3000 米 水 深 处 取 料 ， 发 现 沉积 
物 中 的 木质 素 结构 像 存 完全 ， 正 是 扎 厚 水 体 阴 碍 喜 氧 网 菌 发育 的 结 兴 。 对 有 有 机 质 向 油气 转化 
WW. EORGEDIRRCRUNME. fEBUEQUEBEAUSIE BUR PET CEEBLAIRE IR AUREAM ERU E 
甲烷 、 毛 、 二 氧化 磋 以 及 有 机 酸 和 其 他 碳 氢 化 合 物 。 天 氧 岗 菌 在 油气 生成 过 程 中 的 作用 实 筑 ， 
是 将 有 饥 质 中 的 氧 、 硫 、 氨 、 碍 等 杂 元 未 分 离 出 来 ， 使 碘 、 氢 ， 特 别 是 气 寅 集 起 来 “并且 细 
蓝 作 用 时 间 僵 长 ， 这 种 作用 进行 得 愈 完善 

从 缺乏 游离 氧 的 条 件 下 ， 有 机 物 因 细 芋 发 酵 可 析出 大 量 和 名气 ， 同 时 在 大 氧 细菌 的 催化 作 

用 下 ， 握 被 活化 与 二 氧化 碳 结 合 产 生 甲烷 ， 

CO; + 4Hs—> CH, + 2H.0 
某 些 细菌 使 人 将 硫酸 吉 还 原 为 述 化 气 ， 下 使 海水 中 请 栓 盐 减少 、 硫 欠 握 浓度 增加 ， 玖 搓 变 成 
RRS. 黑海 就 是 一 个 典型 科 例 ， 在 200 米 深 之 下 就 再 也 不 含 气 ， 却 有 浓 都 的 构 花 印 哺 。 
细菌 还 可 以 使 不 饱和 有 机 化 合 物 加 氧 产生 他 和 烃 。 

所 以 ， 在 海洋 沉积 中 ， 容 易 见 到 甲烷 、 酸 化 毛 、 其 他 钨 和 烃 类 竺 还原 产 物 ， 而 在 不 到 洲 
离 气 ， 这 正 龙 细菌 活动 的 结 洲 。 此 外 ， 细 药 还 可 将 补 物 进行 选择 性 分 解 ， 使 其 中 原来 合成 的 
大 量 烃 类 分 离 出 来 ， 让 类 再 咕 二 沉积 物 中 。 

纲 苗 活 动 除 对 油气 生成 具有 重要 意义 外 ， 还 能 使 行 油 活 修 增 大 ， 促 进 石油 从 沉积 岩 中 运 
移出 来 ， 提 高 油层 中 的 原油 采 收 率 ， 此 外 ， 在 特定 条 件 下 细菌 活 动 也 可 将 石油 氧化 破坏 。 所 
以 ， 在 消 气 生成 、 远 移 、 聚 第 、 保 存 过 程 由 ， 绸 菌 的 作用 都 是 不 可 忽视 的 ， 因 而 诞生 了 一 站 
学 科 一 一 石油 微生物 学 。 

但 是 ， 随 着 沉积 物 埋 蕊 深度 的 加 大 ， 地 温 逐 视 升 高 ， 当 湿度 超过 90-1000 后 ， 各 种 名 
芍 都 相继 死亡 ， 在 油气 生成 和 腹 解 过 程 山 ， 细 信 的 作用 消失 ， 耐 信 化 作用 却 灿 对 变 得 虽 加 下 
要 。 

2. 催 化 作用 

催化 剂 万 一 种 引起 或 加 速 某 种 化 学 反应 再 本 身 并 不 参加 反应 的 物质 ， 在 反应 完成 前 、 后 
它 的 成 分 毫 无 变化 。 在 有 抽 质 向 油气 转化 过 程 中 ， 催 化 剂 能 够 玻 坏 分 散 有 机 质 的 原始 结构 ， 
促使 分 子 重新 分 布 ， 彩 成 内 部 结构 更 丈 定 的 物质 一 一 “ 烃 类 ”。 

对 有 机 质 向 油气 转化 而 言 。 在 自然 界 主要 存在 无 机 盐 类 和 有 机 陀 母 两 类 能 化 剂 。 

业 士 矿物 古 自然 界 分 布 最 广 ， 成 本 最 低 的 无 机 起 类 催化 痢 。 在 实验 室 用 和 烙 土 作 催 化 剂 ， 
在 150 一 250C 下 ， 责 以 合 酒 精 和 全 赔本 或 使 脂肪 阶 去 羧基 ， 都 能 产生 类 似 石油 的 物质 。 有 些 
学 者 认为 蒙 赔 有 、 高 岭 石 、 钢 砚 小 铸 可 能 是 促使 看 册 质 生 油 的 能 化 剂 。 各 种 粘土 矿物 催化 性 
能 的 强 弱 ， 决 定 于 其 中 码 十 金属 的 含量 。 实 验证 明 ， 蒙 脱 石 便 化 性 能 最 强 ,高 岭 石 粘土 最 弱 。 
烙 土 的 能 化 能 力 实质 上 回 其 矶 内 性 质 有 关 ， 催 化 剂 表面 吸附 两 入 或 两 种 以 上 物质 的 原子 时 ， 
它们 名 会 依次 禄 互 作用 而 形成 新 的 化 合 物 。 

有 机 游 母 候 化 剂 论 加 速 万 税 质 的 分 解 。 当 有 机 醇 母 大 在 时 ， 有 机 质 的 分 解 比 在 细菌 活动 
ERRAL. MEEO EA MEHL SAEM, COKE GAREA, KRIE. 
ELKA B EUR HERR, BEERE AHERE Ce E TRU fe Ee, B SAAM 
Jt FH io SE SEE A SL BEOLID PE HIA REATI o TRETE n BA, 
在 富 含 有 机 质 的 岩石 中 ， 特 草 龙 在 窗 各 术 物 残余 的 岩石 中 ， 寻 去 的 活动 竹 最 大 。 值 得 注意 ， 
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全 母 分 布 很 广 ， 发 醇 作 用 几 池 不 需要 外 部 能 最 米 源 ， 训 以 不 受 讨 力 、 贺 度 、 温 度 及 食 构 补给 
的 影响 。 因 此 ， 醛 坏 在 生 油 过 程 中 的 作用 可 能 是 很 重要 的 ， 但 是 这 个 问题 研究 得 还 很 不 铝 。 

3.3 8E EE TERI 

JU FEE HIE BEP 4E XC n, ON BRCFOR USO ACEEHE, dESENEÉE TEE Some ze 
泥岩 、 泥 灰 岩 及 其 他 会 大 晤 腕 体 团 块 的 岩石 中 含 景 最多， 所 以 在 适 于 上 生 油 的 烙 土 峙 和 泥 质 碳 
了 酸 盐 崇 中 富 集 着 大 县 放射 性 物质 ， 

JE B.A. 索 可 洗 夫 曾 雇 出 石 狂 生成 的 放射 性 假说 ， 认 为 原始 有 忆 贰 在 放映 性 作用 下 最 
终 会 转化 为 五 酒 。 反 应 过 程 如 十: 

沉积 物 中 含有 水 ， 在 o 射线 作用 下 产生 所 和 所 


2H.O— 9 2H, + Os 
SC ECHELLE RI pode — 8C IG 

C + 0,—CO0, 
二 氧化 碳 又 与 氧 作用 产生 甲烷 

4H; + CO,—CH,- 2H,0 
甲烷 在 ox S Eid P RER A TEH 


2CH,——2(- CI} + Ha 
LC; Hs 
XAR OdEHiRARGÉRRX. SSOEHRRVACBGgTUESÓESMSA. 

EREA. HARRERA, BERAE h EFAA lit ege 
物 的 物理 、 化 学 人 性质 分 别 语 正 十 一 烷 和 正 十 五 烷 非 常 近似 ， 证 明 出 肪 酸 在 < 瑞 线 达 汕 下 能 够 
产生 液 志 正 烷烃 。 

应 该 指出 ， 党 可 洛 堪 在 散射 性 生 油 假说 中 ， 关 于 烃 类 生成 的 聚合 反应 同上 述 干 艾 根 热 降 
解 生 油 的 观点 症 机 矛盾 的 ， 研 究 放 射 性 在 油气 生成 过 程 中 的 作用 只 不 过 刚 起 步 ， 许 多 问题 沿 
待 研 究 。 但 是 ， 整 于 放射 性 元 素 在 适 于 生 油 的 粘土 岩 和 泥 质 碳酸 盐 岩 中 大 量 富 集 的 事实 ， 对 
这 个 领域 的 研究 工作 还 症 不 容 忽视 的 。 

在 沉积 有 机 质 向 油气 转化 的 过 程 中 ， 上 述 各 种 地 质 、 动 力 条 件 起 着 综合 性 作用 ;但 是 ， 
在 水 同 地 区 ， 在 油气 生成 的 不 同 阶段 ， 各 种 内 件 所 起 作用 的 大 小 会 有 区 别 。 在 稳定 沉 隆 的 还 
原 环 境 中 ,堆积 下 来 的 原 妈 有 机 质 向 油气 转化 是 一 个 热 峰 解 过 程 ， 温 度 是 景 广 效 和 最 持久 的 
作用 因素 ， 时 间 可 以 补 眉 温度 的 不 足 ， 放 时 性 作用 可 以 提供 游离 度 的 来 源 ， 细 菌 活动 和 催化 
剂 能 够 促进 有 机 质 分 解 加 速生 油 反 应 的 进 和 如。 总之， 有 机 发 向 油气 的 转化 ， 是 在 复杂 的 地 质 
环境 里 ， 多 种 因素 综合 作用 的 结果 。 
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存 海 相 和 泣 相 次 积 盆 弛 的 还 原 环 境内 ， 丰 富 的 原始 有 机 质 伴 随 其 他 和 矿物 质 沉 和 后 ， 随 着 
埋藏 加 深 、 地 议 升 高 ， 有 机 质 逐 步 向 油气 塌 化 。 由 于 在 不 同 六 度 范 国 内 ， 各 种 能 泊 条 件 末 现 
RRR EBAG BEREIKEN RAEE r RUERD, BRERA EL 
HWRE EA Ap BREE Ae, WRU A NEATE dd E. XO NE 


. Fi 


M'A k crure ie a ARAA ae R e n 
^ EEM H Hera ia aer a mm e o n 


步 过 渡 的 阶段 ， 生 物化 学 生气 阶段 、 热 催化 生 油 气 阶 段 、 热 裂解 生效 术 气 阶段 和 深部 高 温 生 
^UE CU xx 2-3-8 及 图 2-3-33)。 
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2-3-33 党 积 有 机 质 饶 分 的 次 缉 热 演化 模式 
GEB. Durand, 1980, BTissot et al, i967, 修改 


{ 一 CD: «H,0, 32 一石 类: 3-4, 4 一 甲 樟 ;5- 蝶 质 + 浙 青 质 ，f 一 GR UELLE FRR ， ?一 ATIA 
质 ; ATENDA. 5. 6. 7. ZEARRETA AT ERA  ^— EBEREN E Pee E 
ABER CHR pEi D-RE RHES E 


一 、 生 物化 学 生气 阶段 

从 原始 有 机 质 堆积 到 盆 府 后 ， 沂 始 了 生物 化 学 生气 阶段 。 其 深度 落 肝 是 从 沉积 界面 到 数 
百 妨 至 1500 米 深 处 ， 与 沉积 物 的 成 郑 作 用 阶段 天 致 相符 ， 宙 度 介 于 10 一 60C， 太 细菌 医 动力 
主 ， 相 当 于 碳化 作用 的 泥 奖 一 一 福 煤 阶段 。 原 始 有 宙 质 进入 沉积 物 后 ， 在 铀 乏 游离 氧 的 还 原 
环境 内 ， 厌 氧 细 落 非常 活路 ， 如 图 2-3-33 中 的 A 所 示 。 在 酸 和 码 中 的 可 溶 物 质 消 失 ， 部 分 有 
机 质 被 细 亩 分 能 产生 币 烷 、 二 氧化 碘 和 水 ， 在 有 机 洲 剂 中 的 可 溶 饮 分 略 有 漳 加 (证 杰 由 胶 质 。 
源 表 质 和 少 菜 烃 类 组 成 ) 、 不 溶 休 分 内 的 含 气量 相对 减少 ， 币 矿物 介质 GMAO Gp 
BERAIEN rita GERT, BUKUD . ARE HUGE LEGS EM D. iik IM EE p. 
BARER. ME TEJRE AAEREN D REAMEES, KRR YTA 
RREFERA 中 。 BER ISIEULB US X. ZR (LCO ERKE, Hii 
到 了 本 阶段 后期 ， 埋 成 深度 加 大 ， 说 度 接 近 60 C， 天 始 生 成 少量 波 态 右 汗 。 在 这 个 阶段 所 小 
RIE a T RESE CaCa 范围 内 有 明显 的 奇数 砚 优 势 ， 线 烷烃 让 1 =~ 6 REJTE, 14 
3p Y iwi, EH REFERRER TEXOGRR& D Boni mA ASARRE ONES 
3-33 中 的 A0 。 人 在 烃 燃 化 学 结构 上 的 这 些 特 生 ， 痢 明显 反映 了 同 原 始 有 机 质 的 性 质 析 近 。 
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2. HÜER(C AGAR 

pA UTR E UR Hé d $E1500--40002K, XE A EE /ERIBFELWU HU, XbiiJL 60-180, 
相当 于 长 炊 煤 一- RERE. BEEPURHEDUJDK. AAKA AEFIA, dS 
fo LE E UE RB DUCRISLXECIRR GN A) R. DARNE SE DTEUREM RERPESR, EAE HE 
外 部 ， 依 欣 为 芳香 烃 、 环 烧 烃 尼 正 烷烃 。 粘 土 矿物 通过 吸附 性 质 起 现 的 这 种 催化 作用 。 可 以 
隆 你 有 机 质 的 成 部 温度， 促进 有 有 油 的 生成 。 因 上 由， 当地 温 姑 高 达到 成 熟 界 限 后 ， 干 酶 根 发 生 
降解 ， 杂 原子 (0, N, S 的 键 破 裂 生成 二 氧化 融 、 水 、 氮 、 硫 化 押 等 挥发 性 物质 物 敬 ， 同 
时 得 到 烃 类 ， 这 个 过 程 是 多 次 发 生 的 5: 于 龙 ， 在 热 催化 作用 下 ， 有 机 质 能 够 大 虞 转化 为 有 油 
MRR, RAE PERRA EEA ETRE, 由 图 2-3-33A 过 流 到 B。 可 见 有 机 溶剂 中 的 本 溶 
馏分 和 挥发 饮 分 的 范围 扩大， 而 腕 质 和 浙 青 质 却 逐 浙 减 少 帮 至 消失 。 这 个 主要 站 油 期 在 法 国 
巴 禾 盆地 休 罗 系 、 奖 国治 杉 矶 和 广 仁 拉 盆 地 中 新 一 上 新 统 , 苏 联 前 高 加 索 第 三 系 匹 科普 雇 , 啼 
声 隆 村 阿拉 盆地 自 垩 系 ， 以 龙 我 国 徐 辽 盆 地 白 琴 系 ， 渤海 湾 盆 地 下 第 三 系 等 国内 外 许多 盆地 
的 重要 研究 都 得 到 了 证 大， 引起 了 世界 各 国 石 油 地 质 学 家 的 普遍 重视 。 | 

图 2-3-34 反 映 了 松 辽 盆地 下 和 台 亚 统 和 瀚海 湾 盆 池 主要 掏 陷 下 第 三 系 生 酒 兰 戌 熟 点 及 主要 
生 铀 期 的 深度 和 风 度 数据 。 松 这 盆地 下 ABESSE. HI. BEGUN BEMETEN 
ER, JPARCSEEAENUU RA 3 3E 6 1050—12002K, di HE 17-58 C ,主要 生 油 期 深 约 1900 一 2100 
BK. WE 901050: 渤海 湾 盆 地 以 东营 凹陷 下 第 三 系 沙 三 段 为 例 人 ， 成 熟 温 度 esc. UH 
2200 米 ， 主要 生 油 期 深 约 3000 一 3800 洲 。 温 麻 122w155T。 

这 个 阶段 产生 的 烃 类 已 经 成 熟 ， 在 化 学 结构 上 局 诛 始 有 机 质 有 了 上 明 尼 区 别 ， 问 有 油 却 非 
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国 2-8- 半 ” 巴 效 全 地 下 托 尔 页 岩 颖 类 的 成 分 和 结构 随 深 府 的 变化 〔 据 BB, 了 issot 等 ) 


常 近似 。 在 图 2-3-338 阶段 ， 正 烷烃 碳 原 子 数 和 分 子 量 递 减 ， 奇 烙 碳 优势 消失 ; 环 烷 烃 和 芒 
香 烃 碳 原 子 数 递 减 ， 多 环 和 多 芳 六 化 侣 物 显著 减少 。 法 国 石油 研究 院 对 巴黎 令 地 下 穆 罗 统 下 
帮 尔 页 岩 进 行 的 正 烷 烃 分 布 . 环 烷 烃 环 数 及 异 戊 间 二 烯 型 烷烃 等 方面 的 系统 研究 (图 2-3-35) 
MRE C.T, 大 利 皮 对 加 利 福 尼 亚 上 第 三 系 烃 类 的 研究 结果 痢 获 得 了 类 似 的 结论 。 

应 该 注意 ， 甩 质 成 熟 的 早 脆 ， 还 与 其 本 册 的 性 质 有 关 。 在 其 他 条 件 丰 同 的 情况 下 . 1 
型 于 酷 根 成 狼 较 早 ， 在 长 焰 烷 形成 时 期 便 可 生成 天 量 油气 ， 而 二 型 于 栈 根 要 延迟 到 气 煤 
和 上 肥 嵌 形成 期 才 上 成熟， 大量 生成 油气 的 阶段 出 现 更 腊 。 记 以 ， 腐 玉 弄 有 视 质 同样 可 以 成 为 生 
BUCH, RORIDRGUEER. (AERE. 

三 、 妾 裂解 生 凝 析 气 阶段 

当 沉 积 物 埋 融 深度 超过 3500~ 4000 米 ， 进 入 后 生 和 作用 阶段 后 期 ， 相 当 子 碳化 作用 的 首 
EARE, WRA 180 一 250C ， 超 过 了 烃 类 物质 的 临界 温度 ， 除 继续 脱 去 杂 原 gm 
傅 链 ， 年 成 少量 水 、 二 氧化 厂 和 所 外 ， 主 要 反应 是 大 内 C—C RAR BEREBER 
裂 ， 液 态 烃 急剧 减少 ， 正 如 图 2-3-33 中 的 C 所 示 ,Css 以 上 高 分 子 正 烷 烃 含量 渐 趋 于 零 ， 只 有 
少 晤 低 碳 原 子 数 的 环 迷 烃 和 芒 香 烃 ， 相 反 ， 低 分 子 正 尝 烃 如 增 ,主要 去 甲 烷 及 其 气态 同系 物 ， 
在 地 下 深 处 星 气 态 ， 采 至 地 面 随 调 度 、 庄 力 降低 ， 反 而 凝结 为 液态 轻 质 石油 ， 即 将 析 油 和 温 
气 。 进 入 了 高 域 熟 时 期 。 

仔 何 物质 处 于 临界 状态 的 时 点 在 于 共存 的 气 、 波 两 相间 的 奖 别 都 消失 了 .例如 这 到 东 气 
的 到 分 子 体积 等 于 液体 的 克 分 子 你 积 ， 两 者 的 密度 轧 无益 别 等 。 与 石油 、 天 然 气 有 关 的 若干 
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物质 的 临界 参数 询 入 头 2-3-9 中 。 
"7 | -T | 如 轩 有 甲烷 六 其 气态 同系 物 加 入 液 灾 烃 ， 





nf VL EECXR SEU EUN VELINT. Bdj-3-36 22 
LoT AEG EmESL E. RU 
BAIL UEO Am SA. ELI AR. 
ER RAD, EARE C. JOD di 
IX 625^v, EDASI GRAE 
ix An Bis eld oem. ip EAA, 
uA RE C- Uu WRES’ KEE A 中 
甲烷 的 百 分 售 量 渐 增 ， 气 体 压 力也 如 大 ， 这 和 样 
在 逐 浙 降 低 混 庶 的 情况 下 ， 能 使 液态 正 咒 煤气 
i£. RN. frEDADEGE. Wi USEN 
a HRM, BEATH SP KREETAN, 
F PESE RE ARANT. WRAFREEN 
-A VT TN UT We m OTO PRERA, BEARR AUER M, 
WED PRRI SRHAUME, hS 
[82-3-38  — iC EALA 7 Rois RU 其 也 就 越 来 威 多 ， 形 成 大 放宽 析 气 。 它 一 且 补 
采 到 地 面 ， 正 坟 和 涡 庆 都 又 然 降 多， 早先 溶 于 气相 的 液态 花 又 会 逐渐 分 离 册 来 ， 成 为 凝 诉 
Mie 
H KAREE BUR (HERO EET BERGE TTL, dEi ESAR RE 
WIRE mx Om. BERRA RARA P. Ad k t AO 
B BETRA REHE. TEA ATK EUREMA Sb pE BTA H , P7 RRI E600, 
EJ X1050K AH. HEIC ETER 36 DHRGPERIREUNS. EUR MER A Hi 
SR SB PUES EG, ZEGÉ 002K I DAPUK JA AURISE BEA a Ye Dorf OS RO RNA 
ikhh, RAALTE. HERRA ILERA ROB AORORU ACA. AES 90 10096, RT TR 
p. AUR ETRIE AE ERG REPE HCRO MAC WE oA, REES S SER UR 
MARBRI KESER ENA ARRADA 
四 、 深 部 高 温 生 气 界 段 
深 误 起 过 650 的 一 7004 米 ， 沪 积 物 已 进入 变 筷 作用 防 党 ， 迹 到 有 机 质 转 化 的 末期， 相当 于 
+ 76 。 
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PERR- EURAB, MEELT 250C ， 以 高 说 高 压 为 特征 ， 有 机 质 和 已 W 
皮 的 右 缆 发 生 强 到 起 解 ， 中 能 生成 烃 气 ， 上 部 可 含 甲烷 族 气 态 同 系 物 ， 向 下 部 纯粹 是 干 气 甲 
烷 ， 丰 能 生成 滚 态 烃 5 见 图 2-3-33 中 的 D), 此 外 ， 尚 可 残留 高 度 碳化 的 最 终 产 临 -一 - 碳 泪 青 
或 石墨 。 这 称 现 象 在 实验 室 、 野 外 观察 和 深井 销 探 结果 都 得 到 了 证 实 。 中 国 科学 院 地 球 化 学 
研究 所 对 石油 进行 鳞 召 赢 压 试 验 结果 表明 ， 当 压力 固定 不 变 ， 石 油 随 旭 度 升 高 而 向 两 极 明显 
分 化 。 最 后 形成 气体 与 固态 浙 青 。 演 化 趋势 是 原油 一 > H+ i—i +A RNE + RAE 
庆 青 一 > 气体 + 回 沧 ; 浙 青 。 这 种 试验 结果 同 野 外 观察 现象 非常 吻合 ， 如 在 四 川 贫 池 威 远 队 起 
的 震 旦 系 白 云 岩 中 网 到 石油 演化 的 最 终 产 物 一 甲烷 和 固态 浙 青 ， 后 者 时 不 规则 浸染 状 或 粕 
状 分 布 于 白云 傅 的 司 ! 鳃 和 洞穴 中 。 固 驴 浙 家 成 熟 度 高 ， 一 般 为 碳 浙 青 和 焦 浙 青 。 国 外 千 民 的 
起 深井 钙 探 针 果 多 产 * 气 和 疾 析 油 ， 液 态 石 油 罕见 ， 更 是 最 好 的 证 明 。 

以 上 将 有 机 质 疝 谢 气 转化 的 整个 过 程 大 至 划分 为 四 个 阶段 。 柴 达 木 盆 邮 上 第 三 系 上 新 统 
生 注 层 系 沉积 有 机 质 就 经 历 了 一 个 相当 完整 的 演化 系 烈 。 近 年 来 ， 在 主要 生 油 区 蒜 肉 狠 陷 东 
得 红 三 早 四 号 构造 上 完成 了 一 口 深 迷 6018 米 的 时 8 并， 销 达 上 新 统 底 部 ， 可 见 第 四 系 和 上 新 
绕 总 厚 逾 6000 米 ， 沉 积 速度 高 达 0.5 毫 米 / 年 ， 为 一 快速 沉降 的 沉积 区 ， 并 底 地 混 高 达 198 尼 ， 
有 助 于 有 机 质 羡 快 成 熟 ， 从 沉积 到 成 熟 具 用 了 650 万 年 时 间 。 窒 2-3-10 说 明了 该 井 第 四 系 一 
上 新 统 沉积 有 机 质 热 演化 未 成 熟 、 成 熟 及 高 成 熟 三 个 阶段 的 埋藏 条 件 和 可 洲 有 机 质 的 地 球 化 
学 特征 。 成 熟 点 的 深度 为 3300 米 左右 ， 成 熟 吝 度 126C A 3300 一 5020 米 为 油气 主要 生成 阶 
Et, 超过 深 5020 米 、 温 度 172 后 ， 则 进入 子叶 析 气 和 温 气 生成 阶段 。 
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应 该 指出 ， 对 不 同 狗 和 盆地 而 言 ， 轩 主 沉 降 历 史 、 地 强 历 中 和 原始 有 机 质 类 型 的 不 同 ， 
其 中 的 有 机 质 向 油气 转化 的 过 程 不 一 定 全 都 经 历 这 四 个 阶段 ,有 的 可 能 只 进入 了 前 两 个 阶段 ， 
尚未 达到 第 三 阶段 ; 而 且 ， 每 个 阶 投 的 深度 和 浊 度 星 眼 也 可 能 有 所 区 别 。 基 至 在 地 质 发 展 中 
较 复 如 的 沉积 贫 地 ， 向 如 经 历 过 数 次 升降 作 用 ， 生 油 岩 所 含有 机 质 可 能 由 于 埋藏 较 浅 尚未 成 
郊 就 下 如 上 升 ， 直 到 再 度 沉 降 殖 藏 到 相当 深度 后 ， 方 才 达 络 了 成 熟 温 度 ， 有 机 质 仍然 下 久生 
成 大 景 大 油 ， 即 所 谓 “ 二 次 生 油 ”。 华 赤石 油 学 院 杰 酸 盐 岩石 油 地 质 研究 宝 曾 经 研究 华北 平 
原 下 十 生 界 的 生 油 条 人 忻 ， 认 为 至 中生代 以 来 才 二 次 生 油 ， 指 出 了 其 中 形成 原生 油气 藏 的 可 能 
Tk. fe M. 阿尔 及 利 亚 著名 的 符 西 " 迈 萨 乌 德 油田 祥 武 系 潜 也 油 藏 的 油 源 ， 可 能 就 是 志 留 
系 黑色 页 誉 二 次 生 油 沿 不 整合 带 运 移 而 来 。 

有 机 质 转化 的 四 个 阶段 ， 反 映 了 有 村 质 的 成 熟 过 程 。 近 几 年 来 ， 国 内 外 石油 邮 质 学界 纷 
纷 重 视 从 埋藏 深度 、 地 温 及 埋藏 时 间 等 方面 研究 沉积 坎 和 下 有 机 质 向 石油 转化 的 程度 ， 即 研究 
有 机 质 的 成 高 度 。 为 了 浏 断 有 志 质 是 否 达 到 成 熟 仓 段 ， 是 否 开 始 天 量 转 化 为 石 汀 ， 各 国 石油 
地 质 学 家 和 地 球 化 学 家 纷纷 误 出 衡 时 有 机 质 成 熟 作用 的 标准 。 旧 前 应 用 较 广 的 有 镜 质 体 反 射 
率 、 犯 粉 碳化 程度 、 热 变 指 数 、 煤 的 牌号 等 等 。A4 . 胡 允 检 据 这 些 衡 量 有 机 质 成 熟 度 的 标志 . 
将 有 机 质变 质 作 用 划分 成 0 一 20 个 阶 颖 ， 称 为 有 宙 变 了 奈 阶 段 ， 简 称 LOM 标 尺 。 此 外 ， 对 馈 和 
烃 的 成 分 《 别 碳 指标 CP1 及 环 烧 径 指标 ) 、 自 由 基 会 量 、 干 酷 根 的 颜色 及 H/C 一 0/C 原子 比 
关系 、 时 间 一 温度 指数 等 肾 新 研究 成 果 ， 表 明 痢 可 以 用 来 判 别 有 机 质 的 成 熟 度 。 

综合 上 述 成 果 ， 可 将 图 外 目前 应 用 较 广 的 方 机 质 成 熟 诬 的 衡量 标准 列 入 表 2-3-8， 详 9j 
各 项 标准 与 油气 生成 阶段 之 间 的 关 际 。 在 各 种 标准 中 ， 以 研究 干 栈 根 ，、 镜 质 体 反 对 率 、 开 党 
碳 北 程度 及 饱和 烃 成 分 的 效果 最 佳 。 
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第 四 章 ” 生 酒 层 的 地 质 、 地 球 化 学 
研究 及 中 国生 油层 系 


只 能 生成 石油 和 天 然 气 的 岩石 ， 称 为 生 油 CO 岩 。 由 能 生成 工 普 数 景 油 、 气 的 生 油 
CO 闭 组 成 的 地 层 ， 邯 为 生 油 〈 气 》 层 。 近 十 年 来 , 随 着 油气 资源 勘探 和 玫 发 的 迅速 发 展 ， 
随 着 现代 科学 技术 的 广泛 采用 ， 从 地 质 和 地 球 化 学 方面 对 全 油层 的 综合 研究 ， 在 朵 内 外 都 有 
显著 的 进展 。 

生 油 屋 研究 的 主要 日 的 ， 是 在 一 个 沉积 合 地 或 钉 障 ) 中 ， 想 据 大 量 地 质 和 地 球 化 学 研 
4E, AGED LWDEAGS CO E. dB EXP HUBGURU£ERE CO K, hEm 
EDERE. Dg5snAdgES. WI Sg m MAGVR. SRRI RREH F 
依据 并 可 促进 现代 泄气 成 因 理 论 的 进展 。 


第 一 节 ” 生 油 层 的 类 型 及 其 岩 性 - 岩 相 赋 究 


为 了 掌握 一 个 沉积 盆地 的 尖 本 面条, 需要 在 边 绿 饥 头 区 系统 进行 野外 地 质 观 察 的 基 碍 上 ， 
六 合 镇 一 至 九 癌 基准 半 或 参数 并 ， 并 部 署 若 干 横 穿 仇 地 的 地 球 物理 勘探 大 前 面 。 这 时 应 配合 
进行 实验 室 地 质 和 地 球 化 学 分 析 ， 建 立 能 反映 盆地 最 大 焊 藏 深度 的 地 后- 地 球 化 学 综合 剂 面 ， 
以 便 分 析 盆 地 的 沉积 史 、 构 造 中、 地 温 史 、 生 储 盖 条 件 及 含油 气 水 状况 ， 为 贫 地 的 含油 气 远 
景 预测 及 勤 探 部 署 竟 定 坚实 的 基础 。 

在 这 项 综合 研究 工作 中 ， 生 油层 的 地 质 。 地 球 化 学 研究 是 一 个 重要 方面 ， 它 的 基础 工作 
就 是 岩 人 性 、 岩 相 和 研究。 崖 处 特征 是 沉积 物 在 特定 沉积 环境 下 及 其 后 经 历 变 化 的 综合 反 跤 ， 是 
识别 生 油层 的 最 直观 标志 ， 在 是 否 富 含 有 机 质 和 具备 还 厌 条 件 方 面 能 给 以 朴素 的 感性 认识 。 
在 直观 辩 认 生 油 层 岩 性 特征 的 基础 二 ， 研 究 岩 相 特 征 可 使 人 们 对 生 泪 层 的 认识 更 深入 一 沙 
因为 田 相 是 在 一 定 沉积 环境 内 所 形成 的 岩石 组 合 ， 它 反映 了 当时 的 大 地 构造 条 件 、 二 地理 吉 
气候 环境 和 沉积 介质 的 物理 化 学 特征 。 根 据 国内 外 的 研究 ,普遍 认为 最 好 的 生 油 居 属 于 浅海 ， 
三 角 洲 或 深水 湖泊 等 环境 内 沉积 的 粘土 党 类 和 碳酸 盐 岩 类 。 

—. HB dg 

主要 包括 在 一 定 深度 的 稳定 水 体 中 形成 的 陪 色 泥岩 、 页 贿 、 精 土 等 。 沉 积 时 水 体 宁静 乏 
气 ， 泽 游 生物 和 陆 源 有 机 质 能 够 仓 随 粘 十 矿物 质 大 量 堆 积 、 保 存 并 向 洒 气 转化 因而 这 些 粒 
组 的 粘土 尖 类 普遍 富 含 有 机 质 和 低 铁 化 合 物 ， 致 使 颜色 发 瞳 ， 多 呈 训 黑 、 深 永 、 灰 及 兢 绿 色 ， 
富 含 黄 铁 矿 和 微 古生物 化 石 ， 有 时 可 见 原 华 波 苗 。 我 风 检 辽 、 渤 海湾 、 淮 踪 尔 、 此 计 木 、 酒 
JR. BOX. HEU. WFS MU ln BE d: SUE n EAS NOn. AWL MER GE 
勘探 开发 科学 研究 院 (1977》 将 它们 归纳 为 四 种 剖面 类 型 ， 泥 岩 型 、 夹 油 页 岩 记 岩 型 、 舍 内 
泥 盎 共 及 合 青 泥岩 型 ， 它 们 的 主要 特征 详 见 表 2-4-1。 对 比 可 知 以 深水 湖 相 沉积 的 泥岩 型 剖 讲 
最 有 利 ， 因 为 这 类 潮 盆 水 体 稳 定 ， 气 候 适 宜 ， 生 物 发 育 ， 有 机 质 丰 富 ， 环 境 宁静 还 原 ， 生 沿 
条 件 优 越 。 东 营 凹 隐 下 第 三 系 示 河 街 组 三 段 泥 只 异 生 油 层 怠 是 典型 实例 ， 上 暗色 有 机 泥 贿 累计 
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我 国 陆 相生 油层 系 的 章 面 此 型 及 其 特征 






























































X2-i-1 《所 石油 勘探 开发 科学 研究 院 ，1977) 
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最 大 厚度 达 1200 米 ， 富 含 介 形 虫 、 莫 类 及 孢子 花粉 等 微 古 生物 化 石 ， 前 两 者 在 丫 陷 中 部 占 明 
显 优势 ， 后 者 多 分 布 于 边缘 ， 生 油 灌 能 大 ， 估 计 每 立方 公里 泥岩 的 生 油 量 可 达 30 一 50 万 哺 。 

松 辽 盆地 下 白 至 统 、 搞 海湾 盆地 下 第 三 系 动 河 衔 组 尼 属 此 类 型 ， 生 成 了 丰富 石油 ， 形 成 了 若 
于 大 油田 。 其 他 类 型 生 油层 湖 盆 水 体 欠 稳定 ， 潮 水 或 有 时 变 浅 、 或 水 质 浓缩 ， 生 油条 件 相对 
略为 骂 色 。 国 外 的 生 油层 也 多 局 粘土 涯 类 ， -美国 尤 英 塔 钥 地 内 发 育 的 下 第 三 系 妈 新 统 绿 河 
页 岩 、 北 非 哲 哈 拉 盆地 的 上 志 留 统 黑色 页 着 都 是 著名 的 粘土 岩 类 生 油 层 。 有 些 学 者 将 泥 质 粉 
稍 岩 和 网 俏 岩 也 当 作 生 油 着 ， 其 生 油 潜能 当然 较 差 。 HEBREW AEEA ERER 
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二 、 碳 酸 盐 岩 类 生 油层 

ULDS 8B 3C TOE E oH EUR JN. END EDRUEXOABCh Ik. WEKA, Wk: mW 
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质 泥 岩 。 富 含有 机 质 ， 以 浮游 生物 为 主 ， 常 见 有 和 孔 贝 、 营 类 、 现 瑚 ， 腕 足 类 、 海 百合 及 软体 
动物 等 生物 禅 局， 甚至 京 泥 也 往往 是 主要 出 斑 古 生物 组 成 。 多 呈 灰 黑 、 深 灰 、 袜 页 及 灰色 ， 
EAE ES. MED, KUJE 多量 厚 层 一 抉 状 ， 水 平展 瑚 或 波状 微细 层 理发 育 ， 委 
黄 铁 矿 唱 体 ， 在 显 洞 中 常见 原生 涡 苗 和 国 态 浙 理 ， 有 时 锤 击 岩 石 可 冶 浙 青 臭 味 。 从 震 旦 纪 至 
三 委 纪 在 我 国 华南 地 台 广 泛 发 育 海 相 碳 上 酸 盐 岩 ， 四 川 东 部 和 南京 栖 需 山 出 圳 的 二 释 系 第 总 灰 
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的 碳酸 盐 岩 ， 就 是 最 侍 例 证 。 碳 酸 盐 岩 类 生 油 是 的 主要 岩 性 特征 详 见 天 2-4-2。 

综 上 可 知 ， 烙 土 岩 类 和 碳酸 存 岩 类 生 油 层 的 共同 特征 在 于 色 瞳 、 粒 细 、 富 含有 机 质 和 微 
体 生物 化 石 ， 常 含 原 生 分 散 状 次 铁 矿 ， 偶 见 原生 油 苗 。 它 们 在 海 相 及 湖 相 环 境 中 加 可 形成 ， 
一 般 说 来 ， 最 有 利 的 生 油 岩 相 是 浅海 相 、 三 角 洲 相 和 深水 湖 相 。 

浅海 相 的 碳酸 盐 岩 类 和 后 土 岩 类 都 具备 很 好 的 生 油 条 件 。 它 们 多 外 于 盆地 相 、 广 海天 陆 
架 相 、 答 地 斜坡 相 及 开 疹 海 台地 相 的 中 心 部 分 ， 属 持续 低能 环境 ， 盆 底 长 期 稳定 沉降 ， 保 证 
沉积 物 不 断 深 替 ， 气 候 襄 腰 湿 润 ， 生 物 繁 感 ， 水 体 安 静 ， 氧 化 -过 原 电 位 虹 负 值 ， 水 介质 属 
弱 碱 性 ， 长 期 的 还 原 环境 使 丰富 的 有 机 质 得 以 病 利 堆积 、 保 存 并 癌 油气 转化 。 这 些 相 带 分 布 
较 宽 ， 有 利于 大 面积 生 油 。 在 高 能 带 的 榴 相 和 礁 前 相 也 是 有 利 前 生 油 环境 ,苏联 B.B, 维 别 尔 
(1968 一 1973) 曾 对 印度 洋 塞 舌 耳 一 马 斯 贞 林 群岛 更 代 礁 和 乌拉 尔 南 段 中 泥 盆 统 圳 代 礁 的 生 油 
问题 进行 了 研究 ， 从 33-9 140 米 深 的 现代 确 丽 前 相 采 集 的 珊瑚 砂 、 珊 瑚 -介壳 丰 、 珊 瑚 E 
BERABERE, AAR Eh 值 平均 为 ~ 198 R, GWAREK, ERRE 产 
物 ， 古 代 礁 岩心 取 自 确 相 的 摩 层 状 黑 、 涤 灰 和 浅 灰 色 五 奕 罕 ， 局 部 为 珊瑚 灰 关 、 泥 质 灰 岩 与 
TAER. WOW HX RISE EHA, dri. ME AN Aue ip DE dE Ib Ho. 
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三 角 洲 相 在 近 十 所 年 来 才 引 起 国内 外 石油 地 质 学 家 前 广 诈 注意 。 在 海岸 线 以 外 的 前 三 角 
训 带 咯 于 长 期 快速 沉降 地 区 ， 以 富 含 有 视 质 的 樟 色 页 崖 沉积 为 主 ， 由 河流 搬 过 来 的 最 细 范 十 
悬浮 物质 和 胶体 物质 沉积 而 成 。 在 三 角 洲 前 多 的 高 能 海 相 砂 中 常 含 标志 海 相 成 因 的 海 绿 右 而 
全 乏 陆 源 植物 ， 在 河道 、 分 流 河 道 、 奖 口 扇 及 三 角 洲 斜坡 常 含 陆 源 碳 质 碎 肩 而 缺乏 海 头 石 ! 
至 深海 砂 则 二 者 兼 有 。 所 以 三 角 洲 相 在 内 性 上 汪 闪 陆 源 和 线 海 相 的 特征 。 在 化 五 方面 ， 值 物 
碎 属 丰 富 和 从 海 相 化 右 到 非 海 机 化 石 的 变化 是 两 个 显著 特点 。 在 三 角 济 的 浅 项 秋 居 上 常安 育 
沼泽 煤 尽 ， 庙 在 三 角 溃 相 下 部 和 前 部 则 常见 海 相 和 半 成 水 生物 群 异常 繁盛 ， 如 介 形 虫 、 放 所 
忠 、 藻 类 和 其 他 微 体 浮 游 千 物 。 因 此 ， 这 蜂胶 含 将 相生 物化 石 ， 也 含 陆 源 有 机 质 ， 它 们 克 迅 
XM. (tfe Rok. 这 种 快速 沉 和 的 三 角 洲 页 岩 具 有 脱 绝 导热 能 力 ， 可 以 造成 异常 高 的 温度 
利 压 力 ， 有 利 丁 天 范围 在 纪 质 转化 为 烃 类 。 在 三 角 洲 遍 形 体 林 身 含 大 旦 植物 残余 ， 芋 坚 发 育 
生成 天 然 气 的 母 岩 ; 而 在 前 三 角 洲 的 海 相 页 兰 则 是 极为 有 利 的 生 油 母 盎 。 所 以 三 角 洲 相 了 购 可 
生成 天 量 天 然 气 ， 也 可 生成 主 富 的 石油 。 我 同 长 江 三 角 洲 近代 狐 积 物 中 富 舍 有 孔 虫 ， 介 形 中 
RERE, KLASA Au 东海 延 人 种 ， 将 会 成 为 找 油 极为 有 利 的 区 域 ， 早 已 引 民 中 
AERES. AE NAW ASEZAREA ERAR, EWR 上 研究 地 下 执 
流 最 详细 的 地区， 地 温 梯 鹿 介 于 1.84~5.47C7100 米 (351,00-—3.007F/1002E R), TE if 











相 砂 岩 中 做 于 1.84 亿 /100 米 ， 到 近海 沉积 约 增 达 2,73'C /100 米 ， 某 外围 三 角 浏 连续 页 岩 中 景 
大 人 秆 高达 5,47 作 /100 米 。 这 样 高 的 地 温 梯 度 有 助 于 有 要 质 向 油气 转化 ， 所 以 ， 这 忠 的 三 角 洲 
和 暗色 泥岩 是 非常 理想 的 生 油层 。 

建国 31 年 来 新 中 国 的 油气 期 探 实践 证 明 ， 次 水 - 尘 深 水 湖 相 是 陆 相 生 油 晨 系 发 音 的 有 A 
环境 ， 这 里 本 生生 物 发 育 ， 光 机 质 多 局 本 型 或 了 一 三 型 ， 加 上 水 流 弱 、 波 浪 小 、 静 水 尝 积 、 
水 底 还 原 等 良好 生 油条 人 性 ， 克 其 是 在 主要 生 油层 系 沉 积 时 期 处 于 近海 地 带 的 深水 湖 盆 更 为 有 
利 。 据 石油 工业 部 石油 勘探 开发 科学 研究 院 研究 我 国 各 地 质 时 代 陆 相生 油层 分 布 状况 ， 发 
现 许 多 大 型 深水 湖 相 生 油层 系 都 分 布 在 地 质 历 史上 同 古 海域 联系 密切 的 近海 地 带 。 这 些 沽 临 
海洋 的 湖 相 盆地 是 陆 天 水 的 汇集 场所 ， 水 源 充 禄 ， 水 体 中 生物 养料 丰富 地势 低 注 ， 持 续 沉 
降 ， 易 于 形成 广阔 的 湖泊 ， 发 育 巨 厚 的 生 油层 系 ; 并 且 这 里 易 受 海洋 气候 的 影响 与 调节 ， 有 
利于 生物 繁 街 发 音 。 因 此 ， 成 为 我 国 重要 的 大 型 售 油 气 淹 盆 。 例 如 ， 早 白 末世 的 樵 辽 盆 地 、 
早 第 三 纪 的 瀚海 湾 、 苏 北 和 诺 里 术 贫 地 、 腊 二 秋 世 的 淮 路 尔 分 地 等 都 可 能 是 大 型 的 近海 深水 
湖 盆 ， 甚 至 在 江汉 售 地 下 第 三 系 地 层 中 也 陆 久 发 现 海 相 化 石 分 子 ， 表 上 明 曾 有 过 海水 入 侵 。 这 
些 深 水 湖 勾 的 共同 特征 是 长 期 稳定 沉 隆 ， 帝 积 岩 系 厚 达 数 千 米 以 上 。 在 长 期 天 幅度 沉降 过 程 
中 ,往往 尾随 着 拔 洲 送 动 ， 形 成 多 旋回 沉积 特征 。 和 钨 个 旋回 初期 本 要 是 山 茵 河流 相 砂 泥岩 沉 
To BERR TFU. Kn. MATA, RTEKA. HE, MAE 
要 生 油 层 系 至 旋回 后 期 ， 湖 盆 沉 降 速度 变 小 ， 湖 盆 变 浅 ， 又 沉积 了 不 利于 生 油 的 岩层 ， 景 
后 出 现 湖 淡 沼泽 相 的 煤 和 磺 质 页 岩 。 在 沼泽 禄 沉积 以 后 ， 可 能 又 开 始 一 次 新 的 沉积 旋回 ， 再 
次 形成 有 利于 生 消 的 深水 潮 相 沉积 。 所 以 ， 每 个 沉积 旋回 中 期 湖 盆 的 沉降 及 沉积 特征 是 生 油 
层 系 发 育 好 坏 的 关键 。 同 时 ， 这 种 多 旋回 沉积 前 本 澡 由 生 铀 层 与 傅 集 层 组 成 不 等 夯 互 良 ， 增 
类 二 者 的 接触 面积 ， 这 不 仅 可 以 提高 有 机 质 的 转化 效率 ， 尘 生 油 有 利 ; 而 且 为 石油 的 初次 送 
移 和 聚集 创造 了 优越 条 件 。 

这 些 深水 湖 盆 发 谊 历史 较 长 ， 从 盆地 发 后 一 发 育 一 苍 纳 一 般 都 跨 “ 代 ”， 经 所 了 漫长 的 
地 质 时 期 ， 有 不 少 盆 地 发 生 于 中 生 代 中 后 期 ， 发 育 子 早 第 三 纪 ， 其 至 可 以 延续 到 第 四 纪 。 这 
样 具有 相对 稳定 的 沉降 阶段 ， 使 异常 发 育 的 生 油 记 系 经 历 深 埋 过 程 ， 对 促进 大 机 质 成 康 向 石 
油 大量 转 化 非常 有 利 ， 这 正 是 我 国 陆 相 深水 淹 盆 生 油 层 有 机 质 转化 歼 率 高 ， 能 够 为 形成 天 油 
田 提 人 典 这 足 油 源 的 重要 原因 。 有 些 中 、 小 型 陆 相 潮 盆 而 黎 较 小 ， 但 只 要 深水 湖 相 阶段 延续 时 
间 长 ， 基 有 较 稳 定 的 持续 沉降 阶段 ， 沉积岩 系 摩 度 大 、。 生 油层 系 发 育 ， 含 油气 远景 仍然 是 不 
PRAS, mL. BOB. WR, 

总 之 : EHA, NBOKNEUEDLERGUEUMPUEYREBER. Mop BDENFRpud CKN EM 
条 件 更 佳 。 在 空间 上 生 油 最 有 利 的 地 区 是 潮 备 中 央 的 深水 区 ， 在 时 间 上 生 油 最 有 利 的 时 期 是 
沉积 旋回 中 的 持续 沉降 阶段。 


EOW EAA LERE E 


EHARA BREEZER ERREI OR PERS o8 EORR BRÜCBUE R ER, 
ERARI. ACTUS HAERERAA GE RAEE SIR RAE 
H PEER EME RARER AC09 8870, ECHO IRE EMERE E E i e n 
85. 

近 十 年 来 ， 随 着 石油 有 入 地 膏 化 学 的 进展 ， 畦 绕 油 气 有 机 生成 理论 的 基本 问题 ， 包 括 痪 
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积 岩 中 调 宙 质 的 主语 程度 .演化 程度 .转化 获 素 ， 以 及 油 源 对 十 等 方面 ， 在 实验 室内 用 近代 化 
仪器 ， 分 析 了 生 油 内 的 许多 地 球 化 学 指标 ， 进 行 了 系统 研究 ， 为 鉴别 生 油 振 提 供 了 比较 充分 
的 科学 依据 ,国内 外 者 纷纷 广泛 采用 。 现 分 类 介绍 生 油 宕 的 有 机 地 球 化 学 主要 研究 成 果 如 下 ; 

一 、 有 机 质 的 站 度 及 类 型 研究 

几 十 年 来 ， 国 内 外 普遍 采用 的 有 机 质 丰 上 度 指 标 是 有 和 视 辽 含量 ， 系 指 央 有 中 与 有 机 质 有 关 
的 碳 元 案 会 量 ， 以 滔 位 重启 岩石 中 有 机 厂 的 重量 百分数 表示 。 在 沉积 和 成 岩 过 程 中 ， 涯 有 所 
会 原始 有 机 质 总 量 在 不 断 变化 。 如 前 所 述 ， 当 有 机 质 伴 随 矿物 质 沉积 后 ， 在 星期 成 岩 作 用 阶 
上 段 ， 主 要 由 于 强 浅 的 生物 化 学 作用 ， 尝 积 有 机 质 经 历 了 复杂 的 生物 化 学 和 化 学 变化 ， 一 部 分 
不 稳定 成 分 被 分 解 成 C0,，、CH4 等 气态 产 牺 移 散 ， 一 部 分 生成 少量 流 态 径 ， 以 及 消耗 于 形成 
黄 铁 生 等 还 原矿 物 和 其 他 被 层 演化 产物 ,剩余 部 分 则 隘 干 酷 根 形式 呈 分 散 状 态 残存 于 岩石 中 。 
因此 ， 我 们 现在 实测 的 有 机 碳 不 能 反 肌 原 始 有 机 酉 的 数量 ， 只 是 代表 器 石 中 残 贸 下 来 并 处 于 
不 同 演化 阶段 的 有 机 质 中 的 碳 会 量 ， 获 称 剩 余 有 机 碳 ， 一 般 简 称 有 机 碳 。 尽 管 如 此 ， 由 于 生 
油 有 旺 内 只 有 很 少 一 部 分 有 机 质 转 化 成 油 守 离 去 ， 大 部 分 仍 残 留 在 生 油 是 中 ， 并 旦 灰 又 是 在 有 
机 质 成 分 中 所 卢比 例 壤 大 、 景 稳定 的 元 素 ， 所 以 剩余 有 机 磋 含 量 能 够 近似 表示 生 油 岩 内 的 有 
HEFER, HHM. E2 (Gehmen, 1962) 研究 世界 六 十 多 个 沉积 贫 地 骞 武 系 至 第 三 系 
1066 个 页 岩 和 346 个 开 酸 盐 岩 样品 ， 吉 图 2-4-1 所 示 ，、， 测 定 结果 页 岩 比 碳 柄 趟 岩 的 有 机 质 合 量 
高 得 多 ， 几 和 何平 均 信 前 性 为 1,14% ， 后 者 为 9.24%。J], 人 Mf, S e (1961) 测定 有 机 磷 分 别 为 
1.796 500.1796. (S79 150 29302297. 块 碳酸 盐 岩 样品 的 几 和 何平 均值 )》 。 我 国 若 干 中 、 新 生 代 
陆 相 合 油 气 盆地 粘土 岩 类 生 油 岩 航 有 机 刺 含 量 多 介 于 1 ~2% (图 2-4-2) 。 在 这 些 从 地 中 生 
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Fj2-4-3.— SECO ATER ETE CUENTE S 3 图 2-4-2 RET, HEREA ht 
GEH.M.Gehmen, 19622 Hd zCG BLUR AS R 
RTE, mii. 1980) 
WESS S RO IAS. SHE RAELE E MER ELEUS BET 
9.573265 ET 0.426 者 多 属 河流 、 演 淡 和 浅 湖 相 沉积 介 于 8279636, WDR ND RE 
碳 硕 泥岩 等 党 系 地 屋 ， 生 油漆 能 反而 很 居 。 现 将 各 种 岩 性 、 岩 相 的 陆 相 党 积 中 有 机 碳 含 量变 
化 情况 列 入 表 2-4-3, 我 国 海 相 碳酸 盐 沉 积 有 机 磋 含 量 一 般 变 放 在 90,01 一 1%， 有 利于 生 油 的 
WR ik f; ULCUS i Ro T.0.1-—0.296, PARAF Ez S [b SEDE Sz Bp ABC UE ORC C1982) 
SOWEIT EEHESCENDCEIEUSURNB. MJERANE h, RieI aE Hg e 
为 活 联 的 成 贿 作 用 《如 洲 佣 作 岩 、 胶 结 作 用 、 交 代 作 用 等 反复 发 生 》 都 会 造成 有 机 质 大 量 技 
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3 -4-3 我 国 各 种 菇 相 沉 积 中 的 有 机 如 含量 〈 握 地 质 部 石油 地 质 中 心 实验 室 ，1978) 
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XE. ILERE 0,0: 0.27 
H4. MGR. REEN Peu 0.028,21 WS WO. iUm 
BAR. mS. Tereb ifo dl i 0.04 0.25 
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ELT ZUB HUMRCE ELI S EAR ELE NH ir EE HUI. A AAA 
碳 含 量 乘 以 1.22 (13D HD ZUBSPRESEAR AIR EEGA, UR. tis ZR Wri 
Rd (C950 MT BL HESCXCAE BT 0L Hi BS, 

XC JLAEoK, PEAH EH Eo 95 36 ape AE A CORR 06 e MRTA ATL RA 
3E EEAO nr EL e Da DÉBUT PUE NUMOS HE Hed s, HERE EEUEL M A e lb RIS E TUER ZH UR 
BERAAT AP EEA: WOMENS Rl. ZUR A AIR E Rib fS eT p 
油 涯 ; BRI SEMBLE. ARARA DRE TEN. MARTER., DE HOT 
TEXPPSIEGEAP. -RARA RR ELS ku. ATER  mER AN DA 
P. —Jru ng SEISCEPÉ LECHE A CR EY. RE AERE EAA. AE 
RARR 5) — Jr MDADREDSA, OOHRLRACERNBNORAt[6ORG A. BW AGE BLEEUD 44s 
AARE HN EAR AR ERARA "E DADREEBREEYMRÉU dE EAM ATE AAA 
用 来 研究 沉 牺 岩 中 的 有 机 质 主 度 只 是 一 个 开端 ， 尚 竺 进一步 探索 。 

遇 上 可知 ， 阁 机 磋 作 为 沉积 有 机 质 的 证 座 指 标 ， 并 不 能 确切 反 遇 有 有机质 的 性 质 ， 不 能 反 
有 映 它 们 的 演化 方向 究 党 是 生 油 还 古寺 上 江 ， 这 些 问题 就 涉及 到 必须 研究 有 机 上 质 的 类 型。 

石油 勘探 开发 科学 研究 尝 开 民 了 有 机 夺 类 型 的 厂 究 。 根 据 沉 积 峙 岩 样 中 所 会 的 可 深 本 机 
BORVREUH PLE CER BD 2r pf RE. MRA E, Sip B. NUES HUI A qu 
f; VLELILEÜUTLBRGECH, WAW, BAKEN, EWEEN, HARAAM, JEJ 
特征 详 见 表 2-4-4 。 前 四 类 应 机 质 适 于 生成 帮 油 和 居然 气 ， 生 油 潜 力 从 腐 泥 异 向 出 外 弄 逐 渐 
减 小 。 在 浅海 要 此 深 湖 相 泥 质 沉 各 中 ， 往 往 富 含 浮游 生物 ， 鞭 有 机 质 类 型 多 属 赃 混 遍 式 及 

HEE CEJ AR TRR MEERE RME TALER bA pE HE. 
JUEGA HERE, d RORIS PRACT TIO DLE BOE. DEGREE S E d XR 2030 4. 
G7 开 比值 适 12~14， 可 以 生成 天 然 气 ， 是 我 国 寻 找 煤 成 气 资源 的 下 更 米 源 。 

二 、 有 机 质 成 熟 度 的 研究 

沉积 符 中 拥有 趟 窜 的 、 适 干 华 油 的 原始 有 机 质 ， 它 位 看 深 埋 过 条 中 能 再 和牛 成 大 必 看 油 ， 
还 去 探讨 在 地 温 作 用 下 ， 特 定 类 型 有 机 质 是 否 达 到 成 熟 ? Bqje. JLA, GPHSD Y OTI 
质 成 熟 度 的 各 项 指标 ， 
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1. 镜 质 体 反 射 率 (R。) 

用 显微镜 研究 镜 质 体 反 射 率 起 源 于 煤 岩 学 。 柜 据 反 射 率 递 增 可 将 煤 素 质 划分 成 壳 质 体 、 
馆 质 体 、 悔 质 体 三 组 。 镜 质 作 是 一 组 窑 氧 的 迷 索 质 。 测 定 镜 质 体 反射 率 研究 煤 的 碳化 程 讼 已 
有 很 长 历史 ， 它 与 做 会 是、 挥发 众 或 沿 定 借 静 是 研究 煤 姿 质 程度 的 良好 指标 ， 并 存在 很 杂 的 
相 后 对 应 关系 。 由 于 镜 质 体 友 射 率 受 样 品 成 分 变化 的 影响 小 ， 观 已 成 为 确定 至 变质 程度 的 首 
EM - 

将 镜 质 体 反 射 家 用 于 研究 分 获 有 机 质 的 热泪 化 程 底 还 不 到 十 年 的 历史 ， 但 是 它 已 经 成 为 
国内 外 应 用 最 广 的 一 项 成 训 度 指标 。 于 酷 根 的 党 RAREN, HEARS AA ER 
CHER GRUB, CERE BA EARL ES UE XE EH, MAARE RAAR 

， 芳 环 租 合 ， 山 现 微 片 状 结构 ， 导 致 反射 率 增 兴 和 颜色 变 暗 ， 所 以 镜 硕 体 反 射 率 是 一 个 奶 
amI Eja HOARS HGX iA TIRA A RCUR D SEUBU D Jc 9p R, 

Hit M REB se; NUES TEHISCOR SEUI. ThE LIE RI UR, OH RE ALS IEdIIXE2-3-8BpR. 
在 生 特 化 学 生气 阶段 镜 质 体 区 射 率 呈 低 信 ， 即 低 于 0,5% , BE UESE HEU EEGHEE(R. TESTA 
催化 生 澳 气 险 段 和 热 裂解 止 帮 析 气 阶段 ， 友 射 府 作为 温度 的 男 数 增加 较 快 ， 约 从 0.5 中 ER 
到 2 %; TUEW EE. RI EARR M. BE. WE Æ HE qUfpHLER eX de Ets 
WbEESPXE. MARWA 45, SECKORDUE M. A ay (Shibaoka, 1970 IBSN EE CU: B S 
PE. Vendi ENTER ORA A 2-1-5 Bp. MERHAR ERRER ACRI 03€ 
£i DU ix AA — BRELEQEGIOM, gms E R gc E, TEdUGS Dx SUL 
fas, nf ULIS 5654 SUE Bri im s TR IR. DENKE RLBIENS 0.37196 2u Mob d ets 
Q. 17729924 ILE. ^UE, RHR 2 96 89 3 MED A i ^U E DC, EIS Ber S4 TF du 


* 85 * 

















TT Hn CEA sp /Tri pe tt -ramm 





362 -4-6 FARERI, KERSAA ERNER OM Shibaoka) 


PE EE EE EFT rr er 

















EARR Y WEE (LF. MIRRA 2) | dX EG UL RR 
g h t i ¥ 
0.5 75 `, 
or o NM 
1.0 LLL 8 中 za 
143 T | 
2.0 9! m wg 





Ege cuc 


XE £A dl ELS 3E C (08 Du TH BE 6 8E ERA RA te] FUTT CF ARE: S Jor ERES 
813E «70.596 ， 有 机 质 经 细菌 作用 生成 COn HO 和 少量 CH ERAR BEFA RE 
以 重 质 油 为 主 ， 反 射 率 介 于 0.5—1.096 , 到 高 成 熟 阶 段 反射 率 增 达 1.0 一 2.0% ， 主 要 产物 
为 轻 质 油 和 湿 气 ， 当 上 反射 率 超 过 2.0% 属 于 过 成 熟 阶 自 ， 禄 态 烃 几乎 沈 全 装 解 ， 以 干 气 为 主 ， 

利用 镑 质 体 反 射 率 还 可 以 区 别 不 司 来 源 有 机 质 的 混杂 物 ， 例 如 鉴别 同时 代 的 《如 海 相 泽 
WEE HHR E pIE AED 或 遭受 剥蚀 旋 疝 再 沉积 的 不 同 有 机 及 源 的 混 末 物 。 

用 镜 夺 体 反 贡 总 及 表示 有 机 上 质 的 演化 特征 ， 是 借助 显微镜 鉴定 的 最 简便 方法 。 但 是 ， 它 
仍 存在 一 些 缺 点 : du RRA” 的 不 同类 型 具有 不 同 的 反射 率 ， 下 型 干 了 栈 根 中 容易 找到 饶 怖 
体 碎片 但 在 } 型 或 了 型 中 却 至 见 ， 利 用 反射 率 划 分 油气 生成 带 的 界限 世 还 有 和 争论。 这 些 问题 
前 还 有 竺 于 进一步 研究 。 

1 BL PERS 3. MALO UE St Ee A hU O MEE HETRETU DK. YEAR P EO 388 09 SC [RTL RE FEL ood 
SCCASBURE, KNEE ESSERE BUE UE, E REPE OLOR UE ER Bc vg d 
435, PDC RUTUER BE UL 8 3 IA LM BE BS — 1 8 BH FR 

2. 38/82 Be RH dE HR 

HRAPAR B, BESS oS SB REPE IR C FoU Fg ze (6. BERE RR BICEÁR. M 
H, HT ELT IBURS LER C B9 0 fe OCT B LR HC, AA HABE JH. CC. M HILIR Contj ir, 
1966) Hh, 后 由 P.C. E, 5 d (Barnard) 条 下 , 工 。 斯 塔 若林 (Stapliay 所 完善 。 此 法 简便 易 行 ， 
得 到 了 广泛 的 采用 。 

随 着 成 熟 谋 的 增高 ， 抱 了 开花 泣 的 户 色 由 浅黄 一 金黄 一 棕 一 褐 一 黑色 ， 在 迫 一 褐色 的 过 滤 
怡 好 代 宕 石油 大 量 成 熟 的 阶段 。 上 岂 塔 普 林 {1969，1974) 提出 了 一 种 类 但 的 标尺 ， 名 为 "hes 
指数 (TAD”。 将 显微镜 下 所 观察 到 的 有 机 碎片 ( 殉 子 。 花 粉 、 藻 类 ， 以 及 于 酷 椒 等 等 ) 的 颜 
色 划 分 为 五 个 级 别 ， 从 而 确定 有 机 质 的 演化 变质 程度 和 主要 产物 ( 见 改 2-4-6)。 

石油 。 湿 气 和 痊 析 气 生成 阶段 的 热 变 指 数 约 介 于 2.5 一 8.7 ZH]. Ari fe SEE DA C, 的 E 
观 性 ， 厅 将 已 知 地 区 热 变质 程度 制 成 款 准 变色 图 板 ， 以 资 参考 。 

我 国 石油 二 业 部 石油 勤 探 开发 科学 研究 院 根 据 十 扎 尔 、 上 斯 塔 症 炉 帮 关 包 克 的 研究 成 果 、 
综合 其 他 指标 订 出 “ 热 变 指示 带 ”， 以 天 示 主 要 演化 产物 的 界线 ( 见 表 2-4-7)。 

3. 于 酷 根 的 颜色 及 HAC 一 07G 原子 比 关 系 

鉴于 王 酷 根 在 油气 生成 名 阶段 中 对 上 成 宕 作用 的 影响 很 敏感 ， 并 在 沉积 物 中 广 江 分 布 ， 除 
纤 遭 受 弹 蚀 影 响 ， 它 总 是 六 遍 存在 的 ， 同 训 积 物 的 基 贡 可 能 共生 ， 所 以 ， 于 酷 根 是 研究 有 家 
反 演 比 的 还 上 度 一 时 间 模 式 的 一 种 良好 标志 。 

. $6 。 
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表 2 -4-7 BRA ( 氛 石 油 勘 挥 关 发 料 学 研究 喀 ，1977) 
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根据 干酪 根 的 颜色 结合 了 H/C 一 O/C 原子 纱 关 系 图 ， 可 有 助 于 判断 于 酷 根 向 石油 和 居然 气 
转化 的 成 熟 程 度 。 随 着 热 成 熟 作 用 的 增进 ， 样 品 颜色 由 黄色 蛮 为 脐 褐 色 至 暴 色 。 共 中 从 隘 神 
色 至 深 障 褐色 的 塌 变 标志 著 最 天 量 生成 正 烧 烃 的 区 间 ， 这 肘 残 酒 的 H/C 原子 比 约 389 0.80 
0.05， 视 活化 能 约 为 45000 土 5000 卡 / 克 分 子 。 从 美国 南 加 利 福 尼 亚 儿 外 唐 调 盆地 近代 沉积 
物 中 取得 的 和 干酪 根 ， 在 实验 室 不 同 温度 和 时 间 下 加 热 进 行 子 元 素 和 颜色 分 析 。 将 样品 不 同 的 
BR dA ECBD bnt 对 1/T 的 关系 ) 和 鉴定 的 颜色 标 在 图 2-4-3 E, EFT TERME 
Rupe EE. fA DLE. X namq RT ELTE SERIE C EET S BL 
活化 能 。 在 图 2-4-3 每 条 直线 上 取 尾 意 两 点 ， 根 据 阿 伦 纽 斯 方程 式 
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laga] Esaf il 1 
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laKs= lnK — E,/RT, Ink, =lak, - b, /RT, 
式 中 Kun Ke 一 一 两 点 的 速率 常数 ; 
K。- 一 频率 因子 UP a 
FE 一 视 活化 能 ， A à 
有 一 一 气体 常数 ; SN M DE 
Se uses 
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或 E, ra ln (2-3-6) 
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XU AEEA + 时 的 反应 物 浓度 范 轩 。 


ld 2-4-3 上 的 直线 是 干酪 根 转 化 程度 组 问 ， Lack c C. “相同 数值 的 联 线 ， 因此 
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将 干 西根 的 鉴定 其 色 作 在 HAC 对 07C 
原子 在 的 感 标 图 上 (图 2-4-4， 并 注 朋 下 .FF， 
FLP HA GSO ERER RA 
各 .大 德 (157S) 的 有 机 蛮 质 阶段 标尺 , BA A 
出 “主要 生 油 期 ”发 生 在 二 醇 根 残 深 的 H/C 
i 310 OUO 00.38 原子 比 介 于 0.840.69 Z8, A4 实 d 
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VY， 二 萨 旭 维 闸 (Bacooenma) 等 (1970) 应 该 指出 在 不同 地 质 条 件 的 地 区 ， 王 
B] SETE Ears" BRA 4 JA EC HA D RARE ee d 
VERB, DE, EA Bi d 3 4 区 别 ， E xp nr 里 BE HIR 
et, d—Ede FRE 和 :本局 的 H/C 原子 比 范围 。 如 美国 由 内 部 

H, ag CHood) 等 《1975)》 OA PAE S iH). CARA MAH ER (AD i A E :个 不 E: 


WISER: A.SSCRCSGARUOBUM: TEORIA — WG, H/Co1.1, WCHA EL ARI 
和 DBORIGNUCEUN, 干 栈 要 为 褐 一 暗 褐 色 ，H/C 介 于 1.1~0.6， 烃 
en KE BLESS S 1 C. Wap DUBIO: THIRA wa g S. H/C ATF G~ 
ni’ BE AWDATADURIS 2 0.296, [TE EE 2.4 x 10* EE UE RES ELER AE 3EMCE 
s E (Lr poe. AET., qe CU Ede df P HU £698 ZUR IG I], 
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4. 正 烷烃 分 布 特征 和 奇偶 优势 比 

正 烷 烃 分 布 系 指 石 油 或 岩石 手提 物 中 不 同 碘 原 子 数 正 烷 径 的 相对 和 分布 。 它 是 生 油 岩 地 奸 
化 学 研究 的 一 个 重要 方面 ， 是 表征 各 类 沉积 物 中 有 机 质 和 原油 的 组 成 特征 的 主要 内 容 之 一 。 
它 不 仅 是 生 油 岩 的 成 熟 度 指标 ， 而 且 还 可 用 于 个 踪 油 源 和 计算 生 油 量 。 所 研究 的 碳 数 范围 已 
从 原来 的 Cis 以 上 偏 分 ， 扩 展 到 全 馏分 。 

石油 所 会 Cis 记 上 正 烷烃 可 能 主要 来 自生 物 的 脂肪 酸 ， 宅 是 一 勒 生物 的 重 募 成分， 主要 
存在 于 脂肪 和 晴 中 的 脂肪 酸 的 碳 原 于 数 包 括 和 至 36, 常 具 偶 数 右 原子 优势 。J,E. 科 朝 利 开 .E。 
布雷 (Cooper & Bray, 1962, 1963) 研究 了 各 各 近代、 古代 沉积 物 和 油层 水 或 右 油 中 的 脂肪 
酸 与 正 烷烃 分 布 ， 发 现 一 方面 脂肪 酸 的 提现 优势 随 沉 积 物 年 龄 和 深度 的 增加 而 减弱 ， 人 也 在 油 
层 水 中 脂肪酸 则 平滑 分 布 { 园 2-4-5); 另 一 方 而 Co 一 Ca 正 烧 翁 的 奇 碘 优 势 随 沉积 物 年 龄 和 
深度 的 增加 而 减 胖 ， 而 在 石油 中 正 烧 烃 则 旺 平 油分 布 〈“ 图 2-4-0. BEQSERIBHAJCEMDS AG 
ERBER. ERIRE PER C. 以 上 正 烷 燃 的 过 程 同 脂 屿 酸 的 演变 密切 相 
关 。1966 年 KK,A, 克 文 沃 尔 顿 (Kvenvoldon) 的 Sr 55 辣 果 也 证 实 了 上 述 观 点 ， 发 现在 不 同 环 
境 的 近代 沉积 中 所 合 正 脂 腑 本 分 布 很 相 妃 ,以 Cis 最 丰 ， 其 次 是 C0, 一 Css 的 候 珊 脂肪 酸 ， 正 烷 
AID CoC 奇 碘 范围 最 让 。 而 古代 上 岩石 中 正 脐 肪 酸 或 正 烧 烃 的 盏 、 候 碳 数 下 度 都 近 于 相 
等 。E, 换 斯 马 和 J, W.CED HE (Eisma & Jurg, 1969) 的 模拟 试验 更 证 明 与 轩 举 共存 的 正 脂 
肪 酸 热 解 去 凌 基 可 久生 成 正 烧 烃 。 




















# 
a 古代 沉积 物 
E: 〈 伊 格 尔 福 德 页 岩 ) 
中 
本 
gi 
3s 
gl 
DE 
NE Ts 
Lala d pod 
li i6 14 20 22 4 26 18 W H 3 一 2 30 ^ 32 34 
BERE F 碳 原子 数 / 克 分 子 
题 2-4-5 ”近代 、 占 代 沉 积 物 和 油 屋 水 中 脂肪 酸 的 分 布 Bl2-4-6 ER, ERIR A 
dg J.e, Cooper & E.E. Bray) Mih Eea 


Gg J,E.Cooper & E.E, Pray) 


BUPÜLBUS HMA REE- ARMARFBREER, BükphRNGpibdrU BAR. 4A. om. A05 
SOON RM, IEBGRSSEEUBA ERE £. Db, Esm fRCHRMBTURK HO 
示 主 蜂 碳 碳 数 较 小 、 上 曲线 平滑 且 尖 峰 特 征明 显 ， 代 表 成 熟 度 高 ， 在 图 2-4-7 和 2-4-8 中 反映 
H1 2R RR, 255 Xo VF S ELLA 2078 a ERU AE L0 
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右 油 或 岩石 抽 提 物 中 奇 、 偶 磁 原 子 正 烷 料 的 相对 让 度 ， 称 为 正 烷 熔 琳 贷 优 执 比 。 它 育 三 
种 计算 方法 : 

《1 》 研 优势 指数 ( Carbon Preference index), 简称 CPI， 由 布雷 和 埃 奖 忠 (96D. # 
珀 和 布告 1963}) 提出 。 以 Casha? ob, TEC) HE) CssHzo 的 百 分 含 基 GRATAR: 





18 
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E Cy 
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2 N is i 
5 Cz £s Cass 


* 50 . 





DU, n t Cnt Cn + Cae Cos + Car + Cor + Ca Mee 7 
| + Czo + Css Cas + Cas + Cog + Caz + Cia j 


由 于 6: 一 Ca 正 煤 径 的 重量 百分数 常 随 矶 链 增 长 而 双 减 ， 而 上 区 的 分 了 于、 分 BR dU AE oH 
5C, 附近 的 用 个 应 烷 坚 所 决定 ， 因 而 CPI2E 别 就 不 明显 。 并 且 高 厂 数 正 帝 么 往往 出 不 到 
aC, 或 遍 量 极 少 ， 计 算 时 只 能 帮 少 平 1 个 峰 的 数据 ， 误 可 大 。 拭 以 昌 前 新 少 用 CP1 gr E TI 
于 应 用 下 述 方 法 。 

(2)98 BE E (Odd-Even Predominance), fk OEP, M R.S.B F.E. ER (3- 
calan & Smith, 1970H. H3: EHE a S THE 仓 正 烷烃 的 重量 百分数 ， 按 下 式 计算 来 
REA dU CT IESUS OT SICE HE 





a& CPI= - 





Cit bCua FC, qep t 
OEP =|; áin + dCirs ] 
式 中 icc 54 SpiE BE Ee ras E C A. 


JETER ULSSON EET IE DUE FR PTDIE EE EE HCRDOR u. [ife DET 05 IER EH 
P AGED SSJTEJ E. 

(S) IE EEG RUE Ep (Normal Paraffin Maturity Index), füj $ NPMI, 1H G.T. 3 ffl 
R (Philippi, 1965) 提出 。 只 用 Cos. Uzas Uso Idi ETPIAG E: 
2C;s 
Co + Cao 

此 法 的 优点 是 计算 简便 ， 对 近代 沉积 和 海 相 沉积 效果 较 好 。 因 为 近代 沉积 高 矶 数 含 量 高 
ERRER: FRERE Cu. CRC BORGONUCDO WE IPAGEGILOEP 
得 更 好 。 扇 点 在 于 只 反映 高 碳 数 饮 分 ， 对 较 成 部 的 样品 效果 差 。 

由 上 可 知 ，CPI NPMI 人 的 计算 都 有 固定 的 碳 数 范 围 ， 但 前 者 汶 感 的 范围 页 大 OEP 
值 因 对 象 的 主峰 碳 位 置 不 词 而 出 现 差异 。 因 此 三 种 方法 计算 结果 会 有 差别 。 一 般 说 来 ， 随 成 
PENES. METAR TAREN BcA xo. nam 
内 多 采用 0EP 入 ， 国 外 仍然 并 用 OEF CPI, NPMI/b f. 

ERUH h, WPEOEGUSCA BP BUS CPLIISóI4 4816 2.45.5 cH, Bib, 
A past RS IE AS — 1 Cz. Ca. Cal Css, fr fk Hj) EE f dg fe s Tii TE Isi ddp PRA 
RATRE. MIRROR ENIA, PRELE RTR, CTEDIBBBARERÁRFTAEDDIDSRPAUHAR 
PARARE RE ARARA AT, Cr 值 就 从 近代 沉积 物 中 的 5.5 高 入 降 束 主要 
上 生 油 带 的 1 土 。 户 以 ， 在 着 石 的 有 机 抽 提 物 中 ， 正 烷烃 奇偶 优势 比 之 1.2， M E LAUR 
SE REET POTAE HKEE. TIAE. xuvdiiBgriE bu 
竺 诅 岩 时 效果 较 好 ， 对 三 政 盐 岩 效 果 较 效 。 SL ERR eI A SL 
3j 2U A 35 2-4-8 和 者 2-4-9 H, 

由 宕 2-4-8、2-4-9 可 知 ， 在 生物 和 近代 沉积 物 uCis 中 奇瑞 分 子 贞 优势 而 在 古代 沉积 岩 
各 大 油 中 这 种 优势 消失 ， 反 上 映 正 烷烃 青 佑 优势 比 随 演化 发 展 而 降低。 在 近代 沉 流 物 nCts 中 该 
引信 还 与 原始 有 和 山 质 类 型 有 关 ， 陆 相 的 天 于 海 梢 的 ， 沼 泽 和 村 的 天 于 湖区 的 ， 必 明了 有 随 府 泥 型 
机 有 比 例 的 增加 ， 麻 偶 优 势 比值 降低 。 由 此 可 以 推论 ， 在 古代 沉积 着 aCta 中 ， 这 项 比 佑 晤 与 
演化 程度 有 关 ， 也 间 原 始 有 本 质 成 分 有 关 ， 含 腐 殖 型 有 机 质 较 窑 前 ， 到 成 部 阶 B OEP (NU 
REDE. MURGUUÉOEP 简 高 ， 主 要 击 于 含 符 殖 型 有 机 质 多 ， 生 油 歼 尘 低 。 和 但 东兴 原始 有 机 
REIRE, ACn 中 奇偶 优势 比 都 蔬 近 于 工 。 BDDL, AERE i B RES ERU AE HH 
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项 的 成 熟 度 时 ， 归 注意 考虑 原始 有 机 质 成 分 的 影响 。 正 烷烃 OEP 值 还 可 用 来 阐明 石 酒 运 移 
和 计算 后 油 量 。 

根据 美国 加 刹 福 尼 亚 和 法 国 巴 黎 倪 地 的 研究 成 果 ， 还 提出 了 局 和 烃 的 另 一 标志 “ 环 烷 既 
指 格 ”， 系 指 在 异 构 煤 烃 一 环 烷 烃 浓 缩 物 的 体积 中 ， 各 类 环 烷 烃 的 分 布 特征 。 多 环 环 煤 烃 来 
自 兴 醇 (Sterols) 和 三 若 (Tritepenes) 化 合 物 ， 占 浅 处 蜡 构 烷烃 一 环 烷烃 的 大 部 分 ， 至 较 深 处 
它们 逐渐 被 由 于 酶 根 降解 生成 的 单 环 或 双环 环 烷烃 所 神 谈 。 所 以 ， 在 蜡 构 烷烃 一 环 烷 烃 浓 第 
物 的 体积 中 ， 多 环 环 烷 烃 越 少 ， 表 示 生 油 罕 成熟 度 越 高 。 

5,55 0 6 Eg 8 18 3 

这 项 指标 是 E. E458: 01970) 提出 的 ， 认 为 对 粘土 岩 和 碳酸 盐 岩 生 油 岩 都 适用 。 在 含 18 
个 碳 原 子 (至 少 是 10 个 碳 原 子 ) 以 上 的 芳香 大 化 合 物 中 ， 芳 核 上 两 类 初级 所 原子 数 之 比值 ， 称 
为 落 香 烃 结 构 分 布 指数 。 内 王 芳 核 上 的 握 原 子 不 稳定 ， 容 易 发 生 取 代 反 应 ， 所 以 通常 将 这 种 
所 原子 称 之 为 初级 所 原子 或 自由 氧 原子 。 布 雷 所 指 的 1] 类 初级 氨 原 子 ， 系 直接 与 芳 核 结构 上 
碘 原 子 相连 接 的 至 少 一 个 而 又 不 超过 两 个 互相 邻近 的 初级 气 原 子 ; 下 类 初级 氧 原 工 是 指 芳 核 
结构 上 至 少 广 四 个 而 又 处 超过 五 个 相 邻 的 初级 算 原 子 。 例 如 ， 在 万 徘 的 结构 式 中 ， 中 间 的 
芳 核 属 工 类 (在 磊 中 是 相 邻 的 ， 意 则 不 相 邻 ) ， 本 人 钠 的 芳 核 属 下 类。 前 者 有 两 个 初级 气 原 于， 
后 者 有 八 个 初级 所 原子 。 两 种 化 合 物 的 结构 分 布 指数 都 是 0.25。 一 般 沉 积 岩 抽 提 物 的 劳 理 烃 
结构 分 布 指数 都 小 于 0.8; 当 达 到 0.8 一 1.4 HJ, XR ERES A, BI RIA ERES 

在 红外 光谱 特征 上 , 上述 两 类 初级 氮 原 子 让 度 分 别 表 现 为 12.4b 5g 13. 40. 两 个 吸收 赚 ， 
二 者 吸收 强度 的 比值 ， 即 A12, /A13,4h ， 相 当 于 波 数 比 810cm-1/750em"! ， 也 就 是 芳香 
烃 结 攀 分 布 指数 。 经 我 国 的 多 年 应 用 ， 发 现 人 们 对 这 项 指标 的 理解 逍 有 人 午 得 商 禄 的 地 方 。 关 
SERE 12.49 与 13. 刀 的 光谱 归属 问题 ， 地 质 部 石油 地 质 中 心 实验 宗 何 志高 指出 ，12.4u 的 红 
外 光谱 归属 不 是 芳 核 上 工 一 2 个 相互 邻近 的 初级 氨 原 子 ， 而 是 3 个 相互 邻近 的 初级 氨 原 子 ， 
JE #234” Bigem 1! 嫌 ) 不 可 , “1 个 "不 属 此 类 ; FELET HZ B8 2 TR SECT G70- 
850cm"1!) 不 是 相互 分 近 ， 也 不 能 列 入 ] 类 初级 和 氢 原 子 。 在 上 述 启 和 非 丙种 化 合 物 中 ， 非 的 中 
iP BUCH 2 个 相 邻 的 初级 所 原子 ,存在 810cm-! med, 而 莫 的 红外 光谱 图 上 根本 没有 12, 4h 
C810cm 2) 吸收 带 (图 2- 人 4 的， 因此 上 面 计算 的 结构 分 布 指数 也 存在 问题 。 至 子 13.4 归属 
于 洲 核 上 4 一 5 个 相互 邻 近 指 初级 氧 原子 ,这 对 单 环 芳香 友和 联 蒸 适 用 ,但 对 笛 环 芳香 烃 来 讲 ， 
不 可 能 有 5 个 相互 邻近 的 初级 扎 厌 子 ， 宜 将 13.4 归属 子 和 个 相 部 初级 气 原 子 较 妥 。 由 上 看 
出 ， 根 据 红 外 光谱 吸收 强度 12. 4/13. 49. RA 810cm"1/750cm-! 的 比 全 计算 游 香 烃 结构 分 
布 指数 可 能 更 容易 消除 由 子 错误 理解 面 带 来 的 储 差 。 看 来 这 项 指标 尚 值得 进一步 研究 。 

6. B BI dE pd 

一 分 子 或 分 子 的 一 部 分 ， 正 党 的 化 学 键 被 殴 坏 面 产生 的 不 配对 自由 电子 ， 称 为 自由 基 。 
由 于 存在 不 配对 电子 ， 物 质 就 具有 顺 磁 性 。 物 质 的 自由 基 含 量 越 大 ， 其 顺 磁 碟 化 率 也 就 越 
大 。 这 种 现象 可 用 电子 顺 磁 共振 波谱 仪 来 测定 ， 洪 单位 用 每 克 有 机 机 中 的 顺 磁 磁化 率 表示 ， 
如 Xe x IT0-7 克 有 机 矶 。 上 自由 基 含量 (IN) 与 顺 磁 磁化 率 (X) 的 关系 是 N = X, x 4.75 x 1075, 

在 沉积 岩 分 前 有 机 质 和 石油 、 源 青 、 煤 中 广泛 存在 着 自由 基 ， 稳 定 的 有 机 自由 基 往 往 与 
范 核 结构 有 关 。 于 酷 根 中 出 现 自由 基 是 分 发 键 的 结果 。 例 如 在 一 个 洲 核 上 ， 一 个 烷 链 取代 基 
的 消失 ， 就 产生 自由 基 ， 间 到 两 个 分 子 碎 链 重新 化 合 为 止 〈 可 同一 个 氨 原 子 或 癌 另 一 个 烷 链 
化 合 ) 。 所 有 干 酷 根 都 可 给 出 电子 顺 融 共振 (ESR) 信 号 ,在 室 泡 条 件 下 ,其 顺 磁 琵 化 率 轴 。 约 介子 
107135 x10 *emuCGS (Ho gif. B f) / SE jpg ACT EE HEREA 995 x 101*282.5 x 1019/35, 
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Hi2-4-9 蔓 、 非 颖 构 与 红外 光谱 对 出 《〈 据 何 志 高 ，19787 


在 有 补 质 的 天 然 降 解 过 程 中 ， 生 成 低 分 子 量 挥发 性 产 驳 (CO0*、Hz0、CH 等 )， 同 时 每 个 
化 学 键 玻 裂 产 生 一 个 不 配对 电 季 。 后 来 发 生 新 电子 配对 和 键 重新 排列 ， 气 原子 取代 母 质 脂 
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族 链 或 芳 环 上 不 配对 的 官能 团 。 但 是 ， 很 多 
自由 基 仍 残留 下 来 ， 锋 不 能 通过 固体 物质 移 
动 ， 世 木 能 重新 化 合 ， 它 们 就 成 为 相对 稳定 
HA hi. MAA LEARRA, 3A 
演化 程度 增 爆 ， 其 中 的 自由 其 AE R 

间 到 大 约 柯 当 平 镜 贰 体 反 射 谈 为 2 的 一 
定 沪 化 阶段 时 ， 顺 磋 性 最 强 ( 图 2-4-10)， 4H 
aE MEME, FALA BAME, A 
BERNGESIBORER, HEETE, WU, dk 
— EMEP Eb Hg ETEA H RR 
熟 作 用 的 一 项 指标 ， 并 能 蕉 算 沉 积 兰 在 历史 
上 经 受过 的 景 高 温度 。 


B. 35 AR DEGERE Ez SEXE RO AB T Io ed ESR 研究 了 干 静 根 在 埋 蕊 过 程 中 的 演化 
情况 ,如 图 2 和 11 房 示 。 样 品 取 自 巴黎 盆 且 下 托 尔 阶 和 北 撒哈拉 盆 地 志 留 系 的 页 RUF NR. 
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在 所 外 光谱 曲 龟 上，fC-<0 基 由 于 形成 CO 和 H20 mE, Be 


基 一 CH: 一 CHEs 由 于 有 形成 烃 兴 而 逐渐 配对 ; 与 此 相应 ， 镜 质 体 反 射 率 由 0.5% 386 3.196, 
Wer f SEI Bg 2.5x 1078838 15,5 x 107*CGS 电视 单位 。 
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此 外 ， 媒 的 牌号 、 定 碳 比 、 芳 得 烃 砚 数 分 布 将 征 等 在 国外 也 有 用 作 有 机 质 成 热度 指标 
By, RERE BOE, 

三 、 烃 类 转化 效率 的 研究 

参 着 还 号 深度 加 大 ， 沉 积 有 机 质 达 到 成 熟 转化 成 石油 和 居然 气 。 但 是 ， 趟 回 类 型 有 机 
质 ， 由 于 其 原始 化 学 组 成 于 差 万 别 ， 因 而 向 烃 类 转化 的 效率 也 会 相差 很 大 。 评 价 一 种 生 油 岩 
的 优 劣 ， 除 从 有 机 质 让 度 和 成 熟 度 方面 研究 外 ， 还 应 该 注意 研究 烃 类 转化 效率 。 目 前 国内 外 
常用 的 烃 类 转化 效率 指标 大 致 有 下 列 几 种 。 

1. 谓 溶性 源 吝 含量 及 其 组 分 组 成 
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畦 石 中 溶解 于 有 机 榕 剂 的 物质 ， 称 为 可 溶性 泊 理 。 这 些 党 谭 可 以 是 氧 仿 ， 石 油 柄 、 芝 ， 
酒精 、 再 本 等 等 。 有 机 溶剂 从 单位 重量 岩 样 中 抽 提 出 来 的 源 青 重量 ， 即 为 可 溶性 浙 青 含量 。 
现在 ， 应 用 最 广 的 有 机 溶剂 是 氧 仿 ， 其 抽 提 物 常 称 为 氧 仿 沥 肯 “A” 或 毛 仿 抽 提 物 。 氮 仿 源 
3 ”的 组 分 包括 油 质 、 芝 胺 质 、 酒 精 一 柠 胺 质 和 沥青 质 。 前 两 者 为 还 原 性 一 中 性 组 分 ， 
后 两 者 为 趴 性 组 分 。 还 原 性 一 中 性 组 分 含量 高 的 岩石 ， 可 定 为 生 油 崇 。 

溶 于 石油 醚 而 不 被 娃 腕 豚 附 的 沥青 部 分 ， 即 为 油 质 。 在 氢 仿 浙 青 中 ， 油 质 含量 约 占 20~~ 
50 冯 ， 尤 其 在 奉 泥 型 有 机 质 中 数量 较 多 。 油 质 基 本 上 由 类 类 组 成 ， 在 腐 泥 型 有 机 质 中 ， 油 质 
所 含 烃 类 85% 是 脂肪 淡化 程度 高 的 烷烃 一 环 烷 烃 ， 而 在 腐 殖 型 有 机 质 中 ， 油 质 所 含 环 幸 一 劳 
FENETRE FRE. 

HAMM, ERPE- EA ERRREDE E, SURERE ZB ULECEMURSRUN. Xe 
质 含量 在 气 仿 沥青 中 约 占 25-5596 RADA 75-8095 OARD., BIBLE ILERA A s]. 
腕 质 可 区 分 为 茶 腔 质 ( 中 性 ， 富 含 所 ， 用 茶 解 豚 的 产物 ) 和 浙 精 一 茶 胶 质 ( 较 酸性 ， 含 硫 、 氨 、 
氧 等 杂 元 嵌 相 当 光 ， 用 酒精 一 葵 解 吸 的 产物 )。 在 蒜 诬 质 中 烃 闫 含量 可 达 23%。 

溶 于 所 仿 但 不 溶 于 石油 醚 的 浙 青 部 分 ， 即 为 渐 青 质 。 高 分 子 化 合 物 含量 较 多 ， 分 子 量 较 
大 。 在 电子 显微镜 下 ， 狐 青 质 量 胶 状 里 粒 ， 直 径 100 至 3004 O8, HE 0.00001—0.00003 Æ 
米 )， 是 由 翻 环 芳香 到 和 糙 基 侧 链 组 成 的 复杂 结构 。 着 将 这 种 胶 状 颗 料 视 为 一 个 分 子 ， 其 分 
d Hj 370001000000, iH EEG EE A FRAU. ELE HU ELE 4 1.52 倍 。 

Edi, ETAWA H, WDECRUENEDEIÉ GE GE, dlcied£dbAGEk Gum, Kz, SONS OG 

胶 质 和 沥青 质 食量 高 ， 转 化 效率 则 低 。 由 此 可 
| PTEN An, HUEAUNEUEIS 425 $E6AOR 4e HAAN 
© 有 机 质 高 。 

a 10 REP, NURSE ACAD MUERE 
0. 01 m 1.0 WHE "A" GE TEO.196 左右 (图 2-4--13)， 

aO ”做 于 0.01% 则 不 利于 生 油 。 现 选择 有 代表 性 的 
AIMER cA EBADEE Ardua MO AM ACA IEXCAESIDEHLOSUTÉE “A” 


MERI. 1980 的 组 分 和 元 下 组 咸 归 纳 戌 图 2-4-14。 
氏 汉 ”洪江 组 Ek EER 
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图 2-4-14 我 国 车 干 陆 要 盆地 生 油 岩 气 仿 沥 肖 "A" fs 
ALERA ERAN KEZ, 1980, EE 


可 溶性 浙 青 /有 机 碳 的 比 信 ， 称 为 沥青 化 系数 ， 是 常 肌 的 装 化 效率 指标 之 一 。 在 近 代 尝 
积 物 中 ， 转 化 效率 较 低 ， 毛 仿 浙 青 “A”/ 有 机 碳 的 比值 低 于 5 %， 例 如 ， 我 国 长 江 三 角 UR 
泥 为 0.1%， 南 黄海 洪 泥 平均 8 %， 青 海潮 湖 底 洪 泥 和 更 新 统 泥 质 沉积 的 平均 舍 分 别 为 3.9 吧 
和 ?7.4 多 。 一 旦 进入 成 熟 阶段 ， 才 仿 浙 青 “A? 转化 率 迅速 增加 ， 可 达 10 由 以 上 。 从 初 s 
WURDIEMERGRERT DUBIE DLE, XUDTDEHRIZOEMGR, "OXAGEAUU EE. EIA 
B TBAHEMBCNNOR, EIOR RUE PNG, UUMCRIOIAERIU M 1/3 
RED, 3 

2. 烃 类 含量 及 其 族 分 组 成 

系 指 可 溶性 泊 表 中 的 总 烃 信 量 及 其 中 的 烷 族 .环境 族 . 芳 香 族 处 的 售 景 ， 总 二 含量 高 正 
烷 径 含量 也 高 ， 表 了 明 有 机 质 向 石油 转化 程度 高 反之， 若非 径 + 杀青 质 含量 离 ， 则 说 明 昔 化 
FEIE 

BXRARHERDERRAE, AREER SAHHA, ROREESBRUREHREL 
EAZA IPÉUURBHESURSAMEEUR., BOT DEURIEPEES REG fibéb., Hom 
Ie EAR IO IER OMCK, LXI REAR o ERGAMI RICRONCIE RS, KREISE M E 
要 是 开 环 、 叫 链 ， 形 成 环 数 较 少 的 简单 环 烷烃 ， 芳 朝 烃 热 解 的 主要 反应 是 侧 链 断裂 ， 聚 全 成 
高 枫 歼 币 环 芳香 经 ， 最 终 碘 化 。 

用 2-4-10 列 举 了 我 国 中 、 新 生 代 主 去 含油 气 仇 地 上 生 油 岩 的 总 烃 合 量 ， 好 生 油 岩 的 总 烃 仿 
量 较 高 ， 一 般 在 1000ppm 以 上 ， 如 松 辽 盆地 下 白 亚 统 青 一 段 、 黄 厘 物 陷 下 第 三 系 沙 兰 段 、 滥 
阳 钊 陷 下 第 三 系 核 和 园 组 等 。 较 好 生 油 崖 总 径 含 量 在 500ppm WE, WF 100ppm 者 属 非 生 
iz 

32 -4-10 我 国 中 、 新 生 代 主要 含油 气 盆地 和 全 油 岩 总 燃 含 量 
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408 ARo ` | E 位 s 性 BESE ppm 

MEP THEA K. ERAS 64 | 

"n" TEZADIH Wi. AKERS i 800~1470 

žo m /— TRZAPIE Mk. ERARE 1050 

小 o m CCTEZABAEUR — E. BRERA n72 

江 a TEZAMINA O R ERANE — 27 

Boo THES*-R RARE — ] :740 

S A TEX EH. REEE 280-1818 — — 
O BREN PB LER Hx. RNAAUERGS |  aou~s00 —— 

JEFF ERA — BR—RÉRH 552 

mo BOR ELIGE Bags. Ages 2457-7484 

Eon —ERSU | BASE 50-085 


总 烃 / 有 机 碳 的 比值 ， 称 为 烃 类 转化 系数 ， 是 一 项 更 为 重要 的 烃 类 转化 效率 指 Ae. ED 
代 沉 积 中 ， 烃 含量 变化 大 ， 总 僵 / 有 袖 碳 比值 小 ， 我 国 南 黄海 和 青海 潮 的 近代 沉积 中 烃 类 转 
化 系数 一 般 才 在 0.596 左右 。 进 入 成 熟 阶段 ， 有 机 质 大 量 成 熟 生 成 烃 类 ， 却 类 转化 系数 迅速 
销 大 ， 在 我 国 陆 相生 油 岩 中 变化 范围 大 ， 介 于 0,52~23% 之 闻 ， 门 限 值 约 为 8 %， BK UR] 
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“成熟 捐 ， 约 可 增长 数 信 至 数 十 众 ， 到 过 架 阶 段 ， 烃 类 转化 系 履 也 会 隆 姑 ， 这 可 能 同 生 成 的 乞 


0 GRE BORUUR ACE X. 


Jt 5b. ERASER FR[LRCRURR IA 8 ERA ERS WARA LR. ES / 
AHR, PERAI MERNE RARER. 

综 上 所 述 ， 在 热泪 化 过 程 中 ， 沽 青 化 系数 、 烃 类 转化 系数 和 族 分 组 成 都 有 一 定 的 变化 规 
A ERARE: MEERE, ERREARI T RMR ERA MARTEK T 
成 熟 阶段 ， 转 化 率 都 剧 升 ， 非 烃 踪 低 ， 源 衣 质 蛮 化 小 :进入 过 熟 险 恨 ， 转 化 率 降 傣 ， 非 烃 降 
你 至 消失 ， 而 沥 表 上 质 却 不 断 升 高 。 我 国 不 问 类 型 生 滑 崔 有 机 质 组 成 在 不 间 演 化 阶 段 的 变化 详 
Ji 3 2-4-11, 









































K2-4-11 LC EIE RUE EE SEES HA 
( 据 池 质 部 石油 地 质 中 心 实验 宝 ，1978) 

演化 阶段 及 生 油 岩 类 型 ED | 总 €. | ise» | FO 

A ER Gti P «B | «15 p" i| ES ` 

|  BERAHAS >15 >50 LO ae o om 
m ! | mom wm 29 . mM a | m «5n iu S m gs 
a El) 中 等 生 诅 党 9 | 
Er | + B zx 生 h m NE «5 | «25 i ] U -8 0 J ^x 1 
Big) Wuxsutkm mos | Jo o», exu | >75 arr 

|| Ssmus -ma~s | — «nm. Xo — 0 WÜUDOE cd 

l 














TAPE WMD | 降低 ,( 可 <6) | ERÈ | PE MBAJ | BS oen 


m 一 ay tr —— 


Eix2-4-11Wp An, ATARKEN, m ERIEGDO RRR CAE, EWE 
AUEBCE PLEORTE I XRAESRMLAGRQQ. AIRÁREDREERAZUS. XEAGDIOGCPIS Sie. dE 
BETREN: MI RHR Z. WERI EE GRE. ERDRDECHONISGRCE SL 质 有 
AX. 

ERRAMU, S LEA ERU EEG IS, EHE UUSUE HE. HUBIESE 
率 却 有 很 大 区 别 。 如 表 2-4-12 所 示 ， 古 代 沈 岩 与 磷酸 盐 岩 中 ， 坚 含量 昌 闫 不 多 但 烃 尖 转化 系 
数 却 相 凑 很 太 ， 此 万 在 不 同 沉 积 环 境 下 原始 痛 机 上 质 类 型 不 问 和 碳酸 盐 央 成 岩 过 程 让 机 质 的 
ERE S. 











d2-4-12 wftoinesqpsBduimued OEHIM.Gehmen, 19862 
TOER ERRO | "od. piippm? | T* Om? eA AL OCHO 
- -i u. — -- 一 -- 
i 器 (058 | 11408 | 96 0,84 
T dn pO | 240 | EE | 4 


根据 上 述 各 项 指标 的 意义 ， 地 硕 部 五 沽 池 奈 中 心 实验 室 将 生 注 岩 的 落 本 指标 界线 规定 如 
兰 2-4-13。 这 些 指 宗 界 线 只 是 就 生 油 岩 本 身 的 生 潭 潜力 而 言 ， 在 评价 -个 合 油 气 盆 记 或 地 区 
W. EXAMS AERUEMURIGURUE, WAR Sen. DM ined, 

四 、 油 源 对 比 的 研究 
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表 2-4-13 生 池 沁 基本 指 析 (所 地 质 部 石油 地 质 中 心 实验 宝 ，1978) 
































i i a 类 型 | TELE, ppm €: ppm | &$XE, ppm | EAE. M 
H5 in kE SH | Po 1-5 
HORE E oH LETE ao 0 —  »-5 — 5 
陆 A | 一 一 一 一 “| 
H 二 D O4 GEN ~ 5000—10000 - i — 500-1000 i00--500 1-5 
= E E 3000—5000 200—500 86-100 <1 


在 任何 含 润 气 盆地 的 勘探 与 开发 过 程 中 ， 无 论 是 遇见 地 面 或 井下 油气 显示 ， 还 是 正在 开 
发 的 洱 浴 ， 都 震 要 进行 油 源 对 比 的 研究 ， 包 括 原油 一 原油 和 原油 一 生 油 涯 两 方面 内 容 ， 以 便 
查 明 鸡 直 座 含 油 良 与 生 油 良 的 关系 ， 确 定 生 、 铺 、 盖 组 合 的 产能 及 分 布 特征 ， 了 解 油气 运 移 
的 方向 和 涂 径 ， 这 对 在 含油 气 盆地 内 科学 地 进行 志 景 对 比 评价 和 期 探 部 署 是 非常 重要 的 。 

在 油 源 对 比 研 究 中 ， 日 益 广 泛 采用 所 谓 “ 油 源 对 比 指 标 ?”， 系 指 在 原油 与 其 生 油 岩 中 共 
同 含有 的 ， 不 受 运 移 、 热 变质 作用 影响 的 化 合 物 。 这 是 根据 对 成 分 相似 性 的 认识 来 追 泣 生 成 
油气 的 母 岩 。 训 了 可 以 对 比 不 同 油 姑 的 原油 是 否 属 于 同一 来 源 ， 也 可 以 对 比 若 酒 与 其 生 油 岩 的 
亲缘 关系 。 进 行 油 源 对 比 一 般 应 具备 两 个 条 件 ， 

(1 2 在 运 称 过程 中 ， 没 有 或 很 少 有 来 身 不 同 生 油 良 的 油气 混杂 。 

《3a ) 分 布 诺 岩 石和 原 洱 中 的 特征 化 合 物 ， 性 质 稳定 ， 在 运 移 和 热 变质 过 程 中 很 少 或 几 无 
损失 。 

近 几 年 来 ， 国 外 一 些 学 者 将 油 源 对 比 指 标 视 为 * 地 球 化 学 化 石 ” 或 "生物 标记 化 合 物 ”。 
1978 年 蒂 索 和 威 尔 特 将 由 植物 或 动物 合成 ， 在 矶 骨架 保 兴 过程 中 ， 未 变化 或 只有 和 较 小 后 期 变 
出 的 一 种 分 子 ， 称 为 “地 球 化 学 化 石 "。1979 年 齐 特 提出 的 “生物 标记 化 合 物 * ， 系 指 存在 于 
近 我 或 古代 沉积 物 和 原油 中 ， 由 活 有 机 体形 成 的 一 种 特殊 矶 结构 或 碳 崩 架 。 生 物 标 记 化 合 物 
必须 具备 下 列 条 忻 ， 

(1 ) 不 能 由 非 生 物 作用 合成 ， 

(2 ) 具 有 良好 的 化 学 稳定 性 ; 

( 8) 消 架 性 质 间 生物 合成 结果 有 明显 的 重要 关系 

(4 ) 分 子 复 杂 性 较 大 ， 似 可 表达 更 多 的 信息 。 

在 进行 原 渔 一 原油 和 原油 一 生 油 兰 对 比 时 ， 现 已 拖 道 上 有 有 下 列 生物 标记 化 公物 : 

LERES T: 

CFRE 
(2) BE, 
2. FRE M E KG. 
CLONE B DE / bf Eo 
〈2 XE Bez ET Hoe EGER EFA Ho 
( 3 ) 腊 成 间 二 燃 型 烷烃 的 光谱 ，Cis~Czo 和 Cais~Caos 
CAO EE BEER Ex o ap PIU 
(5) KE E BER] Rp Cos Cun。 
3. 多 环 环 烷 么 指纹 ， 
COZER, Coa—Cau), 


1.99 * 


TOO. di mar. 7 — 2 lj P PAPEL Léa n RA Eom i RARE Mim TT conr cc 


(25 B B 
(8 )BHE S EE (Rearranged Steranes), 
CAO Wm d Bi a 
C5) AE (Tetraeyclic Terpanes); 
(6) Z3REA(Trieyclie Terpanes), 
4E 
(10 B Ik EXE E bo Eg (Steroidsl] Monoaromatie Compounds), 
(253835 Em fs (Monosromatie Pentacyclie Triterpane), 
(8) fof (Gesquiterpane), 

5. np 9k . 

在 进行 原油 一 原油 对 比 时 ， 还 可 采用 总 的 性 质 的 指标 ， 如 确 含 量 、Y /Ni，、8'*C、 BUN, 
8S、 汽 洱 范 围 的 成 分 等 等 。 

”由 于 原油 与 生 铀 岩 中 的 化 合 物 特征 不 会 完全 一 致 ， 变 化 程度 较 大 ， 所 以 在 进行 油 源 对 比 
时 ， 必 须 将 各 项 指标 加 以 综合 对 比 。 上 述 各 种 指标 ， 有 些 尚 处 在 研究 阶段 ， 目 前 ， 在 两 欧 应 
用 Cer* 储 烷 族 、 异 成 避 二 稀 型 烷烃 、 正 烷烃 分 布 特征 及 砚 同 位 素 等 指标 进行 对 比 ， 取 得 了 良 
好 效果 。 在 西 德 的 对 比 研究 中 ， 认 为 Cor* 省 烷 族 将 会 成 为 主要 对 比 指标 。 我 国 鄂 尔 多 斯 、 松 
和 辽 、 酒 泉 和 潮 海 次 等 盆地 也 已 开展 了 这 项 研究 工作 。 

1a Car EUER : 

Ca, 符 烷 族 为 四 环 、 五 环 环 烷 烃 ， 用 色谱 -质谱 联 用 仪 测定 。 测 定 质量 范围 介 于 质 荷 比 
m/e190~-436， 与 气相 色谱 的 温度 263—310 HRE, WUIZR T EET 372. 386. 398.400, 
412, 414 和 主要 离子 191、217 的 质谱 。 主要 离子 m/e191 与 五 环 系统 (三 粘 烷 同系 物 ) m/e 
398. 412 X m/e217 H PAS SR EE CIS BERE E) m/e372 OB Bib. 400 CI ED, 414 GR 
CEBBOCNIR, REAREA ERARE m/elo1 或 217? 计 算出 强度 ， 然 后 算出 各 当 烷 
化 合 物 的 相对 丰 度 ， 画 册 当 烷 族 相对 分 布 图 进行 对 比 ， 找 出 原 狂 与 生 油 兰 之 间 的 举 缘 关系 。 
图 2-4-15 是 法 国 了 , 康 南 利用 沼 烷 和 粘 烷 的 分 布 特征 对 比 海上 钻井 A 在 2898 一 2956 米 深 处 取 
得 的 原油 与 陆地 露头 岩 样 0、 钻 并 5 在 2255 米 深 处 的 岩 芯 ， 看 出 n /e19180 217 谱 线 的 对 比 
AC. Dp m/e191 为 更 侍 。 在 证 德 莱 兽 地 颇 盆 地 弗 斯 特 浪 田 专门 利用 玲 烷 进行 了 洱 源 对 比 研 
ge (E 2-4-16)， 发 现 始 新 统 原油 ( 下 一 Y) 与 中 保罗 世道 格 统 Y AAEE (C- D SHE 
似 ， 而 侏 轴 系 的 其 他 两 个 生 油 层 (K—2), (K 一 3) 与 油 样 (K 一 了 ) 相 差 较 大 ,从 而 确定 了 始 新 统 
原油 来 自 道 格 统 Y 层 。 其 分 析 数 据 详 见 表 2-4-14。 

证 楼 婴 等 (1980) 对 鄂尔多斯 和 松 辽 盆地 的 汕 源 对 比 研 究 获 得 了 良好 结果 。 以 m/e191 质 









































表 2-4-14 EKREN HB ERI HE ER (C Se dE 
| OE wg 8 mERdEA4 Bx 
样品 号 地 Et d E 射 率 
米 Ds 372 388 | 398 | 400 412 414 
Ki |: 道 将 绕 y 层 200 0.55 7,2 | na 5; | 16.0 B | 9.1 
K-—2 z HEN s E 75 0.52 5.2 6.1 5.2 8.0 7.1 Ter 
K—3 B BARS 820 0.82 9.6 | 10.3 9.6 | 13.8 8.5 | 10.8 
第 三 系 始 新 绕 原 站 
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和 号 持 DST] 2808—20563k PRALE 


图 2-4-15 UH BE cR t o t DERE Ho Sr dh 
(dg J,Connan, 1980) 


m/e m/e 


E 色谱 图 各 有 关 色 谱 gd dX Cc d 370 398 412 428 440 451 372 3858 400 414 

烷 ， 并 测定 峰 的 相对 强度 代表 各 化 合 物 的 相对 ÄÄ 

Bh 对 于 出 烷 用 m/e217 ， 以 同样 方法 测定 

G7 Cae 范围 的 相对 含量。 TE Ebo 1t 

$ 918921 A Lok 25 RESET tid E DS FS 

XE Uo SL HUE FECI 274-17), XH EE UR EET oo 
80 













412 426 440 454 372 386 A00 414 
m/e m/é 


ET Eg 


图 2-4-16 3E A AbSE ph ED HEAR ER Bi2-4-17 部 尔 庆 斯 盆地 原油 上 与 生 油 岩 的 华 烷 、 
Ziko tE EE, 1980) 
ta)-- FFA ERE + E M REG + EM EE 
€(b)— FAFARA RAE 9 Ak dhonà 
(O-— EIdabéEndeGmeolNd-kTSam 
Erik —JDR ak zE 
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£I zx) R wo Fh, EE o—KT odd PEE vu T KE Du 10— 3E 9 
WPR, SAFES AREA + 5 一 延 6 + 8 下 有 差异 。 与 此 相反 ， 三 个 不 同 是 位 的 原 
WPm, MEG, Iogas + 5 却 非 常 相 做。 这 些 结果 说 明 ， 三 层 原 油 可 能 都 主要 来 自 上 
三 合 统 ， 然 后 运 移 到 不 闻 时 代 的 三 层 储 集 野 中 。 松 辽 盆 地 两 对 原油 与 生 油 岩 的 相关 性 较 济 
楚 ， 两 个 原油 样品 也 站 相似 。 

2, 异 颇 闻 二 烯 型 烷烃 

这 着 一 组 由 叶 隶 素 的 侧 链 植 各 或 类 脂 化 合 物 入 生 的 异 构 烷 烃 化 合 物 ， 在 咎 构 上 有 规则 地 
每 隔 三 个 次 甲 基 出 更 一 个 甲 基 侧 链 ， 很 象 是 由 苦于 个 蜡 戊 间 二 二 分 子 加 氧 缩合 而 成 ， 故 称 异 
上 研 间 二 烯 型 烷烃 或 异 戊 间 二 疑 类 烷烃 。 近 十 多 年 来 ， 在 原油 和 沉积 物 中 陆续 发 现 了 Ca 一 Css 
REBANE, KRIUS A: 

2,6-— IRSE EtIR3S, 102,6-— Bdk-cE Eu, 2,6-— HERE. 2,60- — B db- — dtt, 

2,6,10-— FARE, $02,0,10- 2 HH EF —d. 2,6, 10- HH dE-- — 5E. 2,6,10- 7: B 
E AE. 2,8,10-— FR AE-F pud A55, 

2.6,10,14- pi FH dca, $092,6,10,14- pu PEHE CHE BED, 2,6,10,14- F-H 
六 煤 ( 植 烷 1、2.6,10,14- 四 甲 基 十 七 烷 等 。 

ERRE EMEP, ieem 


mop 1We-69 p Wesle  Ne-57 最 丰富 且 最 知 定 。 它 们 几乎 在 每 个 原油 和 生 油 
120 岩 抽 提 物 中 都 出 现 ， 运 移 作 用 又 不 会 改变 其 相 
" HER, Hop Gu E RHR, Nr 
T 以 是 研究 原油 与 生 油 岩 之 闻 的 关系 ， 追 踪 石油 
E "lh, 运 移 途 径 的 良好 对 比 标 志 ， 国 外 称 之 为 “指纹 
E GFEDCHA  GFEDCBA  GrEDCHA EB”. 
S 北 德意志 盆地 六 个 样品 根据 ? HERIZ 
n 140p We-45 We -Na4 Ha -Mio 烯 型 烷烃 的 提 对 分 布 ， 辩 斌 出 3 一 3 个 id d 
E 120 (图 2-4-18)。 We-45. Ha-M,,, We-N 三 个 
号 sg RE “指纹 ”特征 粗 近 ， 没 有 A、8B8、C 三 种 ， 
40 FEX, EKZ, 6. DEAN, HERREY Z 
M Lea bag, déthens 道 格 统 生 HER, We-lB 和 Ne-57 两 个 油 样 “ 指 
| EMEGE &^ EN BTC, 0, FRK. ERAK 
P e PIRA 之 , BA WIR OP COBRE AC 
A--2, 6, D-mBACRIHRE GENRED s P—2, 6, 10- D.U . MR Sn) WE fh [pt SE REBUE/ 





ORE EB EA e e reram cu HEBR. ERRETES, Fired. 
BD 5， F—2, 6, 10, MARETA GRED , G— ERR THEE tG + 正 十 八 烷 等 五 种 比 
D o8 10，14- 四 困 基 十 七 烷 值钱 究 了 进 界 车 干 国家 的 样品 ， 追 溯 原 涡 与 持 
油 岩 的 亲 绿 关系 。 通 过 计 自 要求 得 各 对 样品 的 平均 值 和 标准 偏差 ， 原 油 与 生 油 宕 的 (4 X E 
土 0,5 范 围 内 ， 属 于 好 的 对 比值 ， 偏 甘 在 + 1.0 范 围 内 ， 定 为 较 好 对 比值 | 省 则 ， 都 划 为 无 对 
比价 值 。 表 2- 4-15 综 合 了 油 源 对 上 比 的 效果、 说 明 阿 拉 斯 加 (4)、 德 国 西 南部 (KK-3)、 阿尔 及 
利 亚 (0-1、0-2) FHEAR ERRE, RITRAE NAMRA i A goo, i 他 
CE). TRIRBI CE) IE ICA 2E, CRSEVRRUCEUEXUR, 
] ,康吉 利用 姥 敏 煤 / 下 十 七 烷 、 植 烷 / 正 直 八 烷 两 项 比 佑 试图 区 分 陆丰 与 海 滑 原 油 ， 款 得 
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zB 
地 区 ECT: terge | Ge Rd ! dH |o Eo 
* PRI ta E 姥 能 pi E i? od iE 1845 117 GENS 
A 阿 拉 斯 加 E: 1 2 2 03 
E 加 利 福 尼 亚 1 2 0 0 0 
C gu ED P m 0 未 定 1 ü | 2 
D-1 | 0 1 2 [n 1 
D-2 e BEBE 2 1 2 0 2 
E | 他 AEN ! i 
F 体 08 — m 之 | n 0 1 1 n 
G E MM m $m A Z jA 定 | R 定 | 未 定 ES p 
H-T ] | 6 i 3 2 
H-2 aA 0 0 : a 2 2 
u — 一 | — — 
Kj | i 1 0 1 o 
K-2 德国 西南 部 E: 1 0 0 0 
E-a 1 2 2 a | z 
L 得 w P 斯 i 2 0 0 | 9 
M Jo & 他 0 b 2 EJ | i 
N HX HR 1 " o l 0 
一 LL | 一 .l 一 一 - 一 
o 2 1 2 2 2 
0-2 P mERG 2 1 2 2 | à 
P-J 1 1 | 2 1 i 2 7 
P-2 HAKE i 0 2 | 2 & 2 
D. "ud mui mx utem. 
?一 好 《+ 上 0,5 PREE 3 iei EtL ERSU 1 一 区 《2>1.5 PERZ), 
了 较 好 结果 (图 2-4-19)。 


SEI SIUK de Nr dx Hp E — e E63 K 2a iP P 19 D SE Sc ER B D — AE EE UC] — 09 
BREL (RI2-4-20), 3e BH DE gnis SARR IRIE, Ae EC YEUXUS] — M39 
Teig uti /bWnIME HI ERE, DIE. EODGISDEN EIER. 

1977 5: JE I ai F1 BIER JT 22 3L E 92 Dc E £e 3 4T AE Y ARESDECT EX jr idu HEC. TRUE 
RRE GE2-4-10),. V LER CR It Wl s HG Boc A FLS PERO REF UR IURE 
有 相近 的 比 镑 烷 / 植 烷 比 位 ， 周 而 可 以 用 来 进行 油 源 对 比 。 

EUT4ESDBM EUST. —A EHE, REBEL. FRREBESIC2,0,10-— PETER. B 
TONSEQ.6,10-— Hd ze) fuE E EEQ,6,10-— HEEL 508 RES, SONOS UR 
34, EJLER, PAPERIEN A LIE BLUR URL GRE AE EET. RE ERE 
FLU P RRUXIELITS PIDE, NU TP, AEBEGX (PD. MEREBUNDG-CCQ). 2,8,10- 
zd hs G-Cu) qp -Cu MERED aE AA ENAA t d 2E RI ELE BH JR d 
WREE JuOPHENGR. HEUSER HERRIA NRE, APPa, i-Cu ris Cu 
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ti-C/Ph + Pr 两 项 比值 ， 有 助 研究 原 铀 的 演 
CER CHE R32 4-17), 

3. 正 烷烃 分 布 特征 

在 成 熟 度 研究 中 已 详细 说 明正 烷烃 分 布 特 
征 。 将 原油 与 生 油 岩 的 正 烧 烃 分 布 曲线 进行 比 
较 ， 研 究 曲 线 特 征 及 次 个 优势 的 相似 性 有 助 于 
判断 油 源 的 亲缘 关系 。 由 图 2- 全 2 表明 原油 与 
生 油 崖 对 比 好 、 杨 好 和 无 关 前 三 种 情况 ， 曲线 
基本 接近 则 可 能 存在 油 源 关系 ; 车 曲线 根本 不 
同 则 两 者 没有 油 源 亲缘 关系 。 

SREQUDA DU SETABIAX. EDERJIUE 
质 揭 志 贸 系 等 不 同 层 位 的 原油 ， 企 正 烷 烃 和 蜡 
烧 烃 和 分布 上 虽 有 一 些 差异 、 但 机 线形 态 基本 相 
tle OEP 值 第 三 系 原 油 为 1.06， 白 垩 系 和 志 
系 原油 为 1.10; 绝 大 部 分 原油 与 白垩 系 生 油 岩 
样品 ， 主 峰 碳 数 均 为 Cua 原 油 AB PEAH 
肤 纪 的 属 称 。 这 些 特 征 都 表 骨 上 述 不 同时 代 原 
图 23-4-19 MARRE EEE 。 铀 的 同 源 人 性 质 ， 都 来 自 下 白垩 统 新民 堡 群生 油 


Td. REEF BEER 、 
GRI.Connan, 1980) ORA B2-4-22). 
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tig Ett 





EA E CEEE 
a PEDR- HEF- EAH 











Er Eh Pr+Ph 了 Pr Pr Ph, Pr 十 Ph PBEPT 
Ph nCis new Cytaea Pr Ph nC;  nCn nCiz+nCs Pr 
^ (GO EESIEN (b 3E RAA 


&i2-4-20 Mrs NAE BEAE E BCRIME A8 Itn 9e rx FL — M RE EE E eA 
ERAMA RFR ERA 1979) 

4. 碳 同位 束 

二 十 世纪 六 十 年 代 以 来 ， 碳 、 硫 、 氧 等 元 素 的 同位 束 研究 已 在 国外 广泛 应 用 于 油气 斯 
探 ， 和 如 测定 吉 地 温 、 推 算 油 气 绝对 年 龄 、 淹 别 岩 石 局 于 海 相 或 陆 相 等 。 近 几 年 来 ， 汗 妈 应 用 
PEALE C!: 进 行 原 钉 与 生 油 岩 对 比 研究 。 

RA C3 ，C!*、C1t 二 个 同位 宕 ， 前 两 者 为 稳定 同位 农 ， 第 三 者 是 放 HEARR. TEX 
REF, aik CU 是 在 热 中 子 作用 下 ， 由 稳定 同位 索 N!* 变 成 的 。C!1* 的 举 豪 期 只 有 5568 
年 。 磋 的 放射 性 可 用 来 确定 绝对 年 龄 ， 但 是 ， 由 于 C 的 半衰期 太 得 ， 放 射 性 碳 可 以 测定 的 


* jH. 








重大 年 龄 内 有 30090 一 45000 年 ,不 能 用 于 第 四 
纪 以 前 的 古代 沉积 ， 因 此 ， 它 多 用 于 考古 学 而 
很 少 用 米 解决 石油 地质 问题 。 

酸 的 移 定 同位 素 可 用 来 研究 油气 成 因 和 泪 
RX 比 ， 其 相对 丰 放 平均 为 C2 一 98.892 ， 
0 一 1.108。1935 年 首次 确定 石油 和 澳 青 中 琶 
Kl) 位 素 成 分 ， 其 相对 丰 度 可 HE SUCI CU/ 
C 比值 来 表示 。a1C 可 内 下 式 计 算 : 

(C! 7013) 样品 一 (C15 /C12) 标准 
(CHCY 标准 
x 100055, 

为 便于 对 比 ; 国 际 上 苑 于 使 用 统一 的 标准 ， 
九 美 国 走 卡 罗 某 纳 才 白垩 系 箭 石 的 酉 同位 素 ， 
简称 PDB 标准 ,其 ClsAC = 1123.7 x 1075,88 
知 乒 油 工业 部 服用 的 标准 是 北京 周口 店 筑 陶 系 
AAH, HCU/CU1123.6x 1075. 与 PDH 
标准 相近。 

Y 088 (1975) E 2T IEI SR DERE UL 
中 碳 同 位 崇 成 分 的 变化 。 实 际 上 ， 在 不 同 环 境 
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REMS E A e Ee 


£d Pete FER ERST 


HEPA EBE rp. doRDÜE BONO DS Ses rx eB x. PA, Kim Yo LL HG A EN 
S BOR C 45-8, (图 2-423)， 这 种 差别 保存 到 石化 有 机 质 中 则 略 BORUI. TERES 
生 腐 落 质 和 王 酷 根 中 可 能 只 有 3 一 5to 。 在 类 踢 化 合 物 HES C, AERAR AP 





















































X -4-16 E ETE EU BEER 
od 产 m d ob: dead o d E a P oi E b nds 烷 
i mom dm m m 1.81 | RR T 2,30 
^ A! FABER 1.33 |» A 5 $E 
X x 4] fS JE g ].37 | | EL 445 1.15 
& BoeyTuB 1.40 " P &E 6 1,10 
" Rj & ^m 1.28 | WE s 1.07 
EAR FHE 1.45 尔 | 罗 下 3 1.03 
-一 一 - É E i 
a L g f 1.031.053 | g A 7E 10 1.06 —1,12 
第 K E 1.95 斯 ， | zan nar — 
& = M E i 3771.08 | al Es leida 7.22 
át B.E 1.05 | 一 ES MEI 
地 系 Nib， 层 1.07 地 | z | iF 1,39 1,40 
Eh B (41.07 E 长 8 1.47 
* i i E, S: De 54 IFEK E. S 0.51-- p.58 
m ft E, 5' | 0,86 El CHO p E, 5 0. R2--0,85 
Ao m E, $* | n.i ETE E, S 0.220,95 
E, S, ! 06.2670. 76 | 隐隐 下 | 
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原油 中 植 烷 系 列 演化 阶段 的 划分 ERRE, 199D 




































































. . | i-Ç,a ti- Ceti- 
È 化 阶段 dx OA DOE OM E Pr/Ph ux 
| 30.6 d 0.2—0,3 
ERAN Ph>Pr>i-Cia™i-C;eti-Cis) 
0.6~0.8 0. a~o. 5 
RANE PrE PRSC SiC, (Cs) >08 0.370, 6 
ERRE Pr>Phs -Ci Zi-Cu i-us 70.6 
Em | SRE MAHE 
地 区 | 尚 MIR & | 并 ”号 | MulEUenon UR! CMS CT 
| | M 
ABRE | Bde dw | wmm 1.17 n 1 
? EA 
| 和 
| m i % 
| i KE 25 
dE 对 £z 
x ^A Eu 
m ---- -一 ~ IL. =. — 
P MH 
| d LĒ 2 
zx 38 新 | H-181 I L 
| 
， 5 
m 统 i «4 7 一 
HI ^ MH 25 
H-196 10 » 
ds | ? 5 
下 ! 34 38 
& "8 n 25 
n | 503 n i5 
统 i M 5 
JL .| - 2 
"s . d. s % 
d : | 
bk 留 114 e » 
£d2-4-23 iB ipf bxPIE GEET uq ERA 


石 汕 戎 探 开 发 研究 院 ，1973) 


轻 质 同 位 素 含量 较 低 。 在 开启 海 沈 积 中 ，215C 合约 为 -20~ -23 约 ， 而 在 大 陆 内 部 沉积 中 
4T 26-2896, 
WLR (Stahl, 197D HTE 3t 原油 与 生 油 着 的 亲缘 关系 ， 将 原油 及 其 有 关 有 机 
质 分 离 成 下 列 分 子 类 型 ， 他 和 烃 、 芳 理 既 、 非 怪 、 渐 青 质 、 干 酷 根 ， 发 现 其 SC 按 下 列 顺 
序 增 长 〈 网 2?-4-247 , 
TREE «C CH CE 4B EEG CT E 
根据 3.M WAAR (Tanumos, 1973) 的 资料 ，813C 在 饱和 烃 中 的 变化 是 ， 
正 烷 烃 志 环 烷 烃 一 异 烷 烃 
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tC Oi PDB 





8 
8H C Qi) 
图 2-4-23 AAR I: UR EA PLR H EUER PEE B 图 2-4-24 ”分子 类 型 一 同位 素 晶 线 
矶 同位 吉成 分 ( 据 3,M,Tannmwoa，1980) dEW,I,Stahl, 1977) 





] 一 海 生 植 物 ， 2 一 陆地 植物 : 3 一 海洋 沉积 物 中 
的 腐 获 酸 ，: 一 土壤 和 小 消 疯 积 物 中 的 雇 苞 本 


tX PISA JE 
HALNI 

施 塔 尔 禄 据 下 列 事实 ， 提 出 用 分 子 类 型 -同位 素 曲 线 法 ， 有 助 于 建立 原油 一 原油 , 原油 一 
生 油 源 药 对 比美 系 人 Dn 1 

CL BOR UBL GREMI, KR RLAPTGERNURGNARZR MAME, SEZ, dke. DE 
HR 的 碳 同 位 素 存在 明显 的 BisC 43 48D S 

(2 ) 源 青 质 往往 最 富 集 Cs， 且 其 同位 素 [s 
比 所 有 原油 都 重 。 

(3 ) 干 酷 极 中 的 同位 素 比 其 相关 的 原油 中 
的 同位 素 更 重 。 

(4 ) 由 于 干酪 根 与 浙 青 质 的 化 学 结构 相 
似 ， 其 碳 同 位 素 组 成 也 相近 。 

















施 塔 尔 综合 了 不 同 来 源 原 泪 的 分 子 类 型 一 pa ni 
SEMXHg£g 2-4-20 ， 认 为 这 种 方法 用 图 2-4-25 WEE T HIBREINSS T Eg. 
来 对 比 原油 一 原油 或 原油 一 生 油 岩 的 亲缘 关系 die W,I Stahl, 1977) 

可 能 效果 更 佳 。 : 3 一 阿拉 斯 如 4 i—d0. 3 一 东南 亚 ; 4 一 南美 洲 


REE REA HDO AFER 《不 溶性 有 机 质 ) 的 禾 辣 位 束 是 一 种 化 学 性 质 的 
特殊 参数 。 祖 据 石油 生成 的 动力 学 启 型 ， 从 干 栈 根 产 生 的 原油 应 该 比 干 酯 根本 身 的 问 依 素 数 
值 你 ， 而 生 油 崔 中 的 可 溶性 有 袖 质 则 代 玫 仍 处 在 生 油 层 中 的 石油 。 因 此 ， 原 油 应 该 与 生 油 兰 
可 流 性 有 机 质 具 有 相同 的 碳 同位 素 成 分 于 是 ， 将 原油 或 生 油 岩 可 溶性 有 机 质 的 542C 咯 低 
于 干 酯 根 的 BC 多 ， 定 为 油 尖 对比 效 果 好 ， 上 反之 则 差 。1975 年 威 尔 特 总 结 世 界 各 地 原油 
55 CN. ERA RARR TRR D COL 241—490, iE BER 前 的 “逆转 ”现象 可 能 与 过 成 
RAR (2-4-28) 。 表 2-4-18 说 明了 两 个 典型 实例 , 西 德 硼 滕 海 姆 油田 第 三 系 原油 ò C 


QNW.J.Stahi, “ 臣 同 租 素 在 油气 期 探 中 的 应 用 ”，《 石 油 地 质 国际 学 术 会 议 》 报 告 ， 北 京 ，1980。 
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西 德 企 瀑 与 生 油 岩 加 汉 物 值 对 比 表 


























UU SS [| 7 00MM 
m 1 B 8' Ch 得 
Era 地 ?ü E 地 E | 生 HH zi A DARTE 
ES Bi i | 一 一 一 "—! GUT 
| | REAN | RERNE 
xm 18 m 第 三 * 1890 —— d -327 - 26.5 好 
Wo 新 统 1970 — dg -38,4 -26.6 较 好 
& S B 经 E d B 1800 - 25.8 € -一 — 
dt 9W x E 治 斯 E g 系 E) — -32.5 一 83.8 E 
940 一 一 -32.2 — 33.] E 
志 盆 地 GE AX EREE 830 -32.2 | — — — 











füC- 28.8) JF m RE RR RU 51*Co, dC 20.6, -26,5)， 而 与 机 溶性 有 机 导向 8 Cm 
(-27) HE, TEJECLZXCEOBDEGRIEOUAR. GE aE RARES eu Rug m 
质 的 8 Ci EART TERRE, TATUS EARRA. 


IVRIELAGE y EE eA GRR- Si SB Leg e TCETUT ERO CIB rx 


化 《图 2-4-27) , TERUEL 382-4-19. 

SR SUE IC 43 ECL ELSE a PB dde Su 
Su rx. BERRIEK. H 
ETETA CWhm2-4-20 o MT ikh 
HHR, S-—EEqid i yone TIHE 
JAER (-3.6—2.2550 , EARE M 
ERRERA E CRAT aE ERa n ud E 
谨 洱 的 生 油 岩 。 该 层 原油 可 能 来 自 嫩 一 段 ， 但 
ER- ian mie 50g EC -0,5 吻 )， 
ix HU HB 5 NR nu uei REIEGEGE U A EUN X. 
PEREL P ADE. ReYITuU ue E 
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RH CED, H,Welte, 1975) 
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fi ir 8 - B, Br DX Rb EHN Tof 
TBURISCU IP TE PORK Br SE 2 3 
(8B3.M,TajwoB, 1980) 


一 段 、 青 二 、 三 段 和 青 一 段 岩石 抽 提 物 3”C 平 均值 相近 且 赂 小 ， 而 与 姚 家 组 的 相差 较 大 
(- 18 一 -2.0 和 ‰)， 所 以 壤 一 段 和 青山 口 组 应 为 上 述 三 个 油层 原油 的 生 油层 。 扶 祭 和 杨 大 城 
子 本 油层 原油 也 可 能 来 自 青 一 段 ， 且 从 上 向 下 运 移 ， 致 使 原油 SUCH 从 EA ET A 
BRAR. 

RECRE RR EL X HUE SE BESE Bo RE REGIS] RRRA DL PA CR i I AERAR, Mak 
RISE. 


252-4719 Sin Werben p d EO ETE gs DUE TRE EE E 
(ES.M,. lames, 1980) 
0 


















































| EHEHE » 

地 E wo mom TARE] ugam | ARARO bal 
| (09/7 Trha&|rnmw|crhs|ms 
c ERE, 12 0.20 [| 0.625 | -25.7 | -20.0 
Md WE dE. 50 0.21 0.001 - 25.7 -= 27,5 
RESss 塔林 ，31 0.54 0,313 -28.H -27.5 
RENEE 安 得 列 也 夫 ，23 0,86 0.008 | -35.9 | -26.8 
塔林 ，31 1.56 0.015 - 23.9 — 28.6 
Cb Mex. 45 0.71 0.080 | - 23.5 -27.0 

巴 什 基 尔 阶 | "nd, | 0.08 0.003 | -27.9 - i0 
HivE, 7 0.43 0.010 | -26.3 | -29.; 
BRmuX, 7 0.56 5.010 - 24.8 - 26.5 
dE. 7 3.35 0.010 -27,3 -29.6 
FRBI., 1 0.57 0.060 - 24.5 - 27.8 
Hk gm Np, 38 0.7] 9.0£0 - 33.4 -27.2 
Cti 路 d. 4 9,23 0.113 23.8 -20,2 
M dE X, £65 0.85 0.020 22.9 | 一 24.7 
Ho 5 e X EX, £5 0.64 Q.IIP 22.8 一 25.4 
HARREZ, l 0.85 0.040 23.2 - 286.6 
Bir Ep E XBBAMBX, 23 | 0 0.010 - 22.8 ~ 24.B 
ÆR, 60 1.04 n.020 - 24.1 - 36.2 
PISA, en RETI 0.001 - 22.1 - 26.7 
塔林 ，31 1.86 0,015 - 22.8 -27,3 
| AER, 31 1. 0.0i0 - 21.8 -27.1 
| WOREAX,5 | im. | mes | ics | 0 | -22.5 | -zan 
, | 网 德 列 夫 ，60 | 1440 | M PA 【 2.19 0.080 | -25.8 29.2 
Ci HA, R6 1870 | D. EE ， 3.00 0.080 - 23.5 -24.7 
fo xo it Xt, 4 2499 | B. HA | 0.22 9.030 -23.7 -27,5 
读 布 里 利夫 层 W E X. 88 199 | SEE [0.23 0.010 -28.2 | -329.2 
TÉ dA, 189 | 1582 £u. E 0.73 0.010 -22.3 | -25.9 
TOREREGUE, 5 1788 m. HE 1.08 0.040 -24.5 - 27.2 
rmn 德 米 特 里 也 夫 ，5 1809 E. 1.13 0.060 | -25.2 | -26.4 
$naéls EER, 36 | 1827 nik: 0.55 0.010 | -25.4 | -27.3 
C Doo ZRH, 23 1818 GR 0.50 j| 0.010 -26.6 j - 28.0 
BiBA, 1 1515 Wd | 0.54 | oodo | -27.4 | -29.1 











109- 


Seun Wm pe TERE ph EE AR nn can o parm a nes a 






























































表 2-4-20 松 辽 盆地 原油 与 岩石 抽 撮 物 i ORAE LEZ, 1981) 
$ü SÉ €. EA 513 Ch X d Est iE $C. 平均 值 
发 四 B EN -25.5 黑 F mH -27.1 m 
二 三 B -24.9 —— -一 
最 - B -27.6 Vom m 727.8 
刀 二 .三 E -28,0 mos gt -27,7 
w — E -25.8 一 | 一 

至 二 ,= g -26,8 高 8 于 
R 一 B i CE 4 余 - 28.9 

0 Rn BO -2.8 一 一 一 -一 

呆 三 B i -25,0 do osk T - 28.0 





BED DURSOTUEBUATUESHLDCHSSRxE 
在 任何 一 个 沉积 盆地 中 ， 通 过 上 述 生 油层 的 岩 性 - 岩 相 研 究 和 生 油 岩 的 有 机 地 球 化 学 研 


究 ， 结 合 盆地 的 地 质 构 造 发 育 史 ， 便 可 首先 确定 生 油 岩 的 划分 标准 ， 然 后 在 前 商 上 划分 生 油 
层 ， 在 平面 上 奖 定 生 油 区 。 


Ent EHE EA. Ah ERE T E EA eR SETA 
多 年 系统 的 厂 灌 地 上 质 科学 研究 ， 制 定 出 不 同 级 别 生 油 岩 的 晶 分 标准 《家 2-4-21) 。 按 这 项 标 
准 来 对 比 研 究 各 层 段 ， 认 为 下 白垩 统 青 一 段 和 嫩 一 段 达到 最 有 利生 油 器 揭 称 准 ， 是 第 地 内 的 
主要 尘 油 层 。 训 二、 三 段 和 姚 二 、 三 段 风 达 到 或 接近 有 利生 油 岩 的 标准 ， 特 别 是 在 盆地 中 心 
附近 生 油 条 件 较 好 ， 是 盆 节 内 的 次 要 生 油 层 。 

综合 松江 和 其 他 盆地 的 经 验 ， 上 必须 上 其 备 下 列 条 件 才 能 定 为 生 汕 屋 ; 













































































di2-4-2i Vl Suh SE x 
( 据 类 庆 油 田 科 学 研究 设计 院 ，1977) * 

Ig MET 一 Eg 二 25 三 类 | 四 E 
BOR | BERS | SREE | k-xmhkR | RATER 
有 机 Xo. > 2 | 2—9.6 i 9.00.2 | «0 m 
总 4$ ; 720 | T 0.15 m 0.130.015 i 0.0150. 005 | « 0,005 - j 
EGRÁABBUEM , W > 6 ! 6-3 | 3-2 « 2 i 
E «^ E OEP m Z 1.2 1.21.88. 1.35—1.45 MM 
a R E "T DES- | RE-kB | ENTHE 

以 介 形 丘 为 |o 软体 动物 介 
生物 发 育 情况 以 外 形 虫 为 主 主 ， 也 有 软体 X hom AEREA S 

xmv | REIA 
" 价 | ESAE TrUT TTE dk 
UXBURBDBRESUMIPBn  CEIBSPHUDBMEAUEORMUAADIGKGRRU , CRGUAUABDERUEERO, IT, 





(1) 必须 具备 特定 的 岩 往 、 岩 相 条 忻 和 一 定 的 空间 发 育 规 模 。 

《2 ) 有 机 质 的 直上 度 、 组 成 性 质 、 烃 食量 及 其 转化 效率 ， 均 达到 一 定 的 有 效 值 范围 。 

《8) 有 机 质 进入 成 熟 阶 段 ， 达 到 一 定 的 成 熟 度 。 

(4) 具有 一 定 的 生 铀 最 及 有 利 的 初次 运 移 条 性 。 

应 该 指出 ， 由 于 各 沉积 盆地 地 质 条 件 的 差异 ， 需要 总 结 各 月 地 区 生 油 岩 的 划分 标准 ， 才 
能 更 加 科学 地 、 有 效 地 划分 生 油 层 。 

当 确 定 上 生 油 层 后 ， 还 要 综合 考 红 其 各 种 地 质 、 地 球 化 学 特征 进行 生 油层 等 级 分 类 ， 并 在 
平面 分 布 上 旭 由 有 利生 油 区 ， 编 制 生 油层 评价 图 。 为 些 ， 需 要 编制 下 列 基 础 图 件 : 

(1 ) 不 间 组 段 生 油 是 等 厚 图 与 沉积 相 区 辣 合 图 ; 

(2 ) 各 生 油 层 有 机 质 的 手 度 、 组 分 组 成 、 径 含量 及 其 转化 效率 的 平面 分 布 或 等 值 线 图 ; 

《8 各 生 油 屋 时 间 一 强度 指数 (TTD 、 镜 质 体 反 射 率 (R。 、 热 变 指 数 (TAD ，*…*** 等 若 
千 种 成熟 度 指标 的 平面 分 布 或 等 值钱 图 。 

综合 上 列 基础 图 件 ， 即 可 编制 出 特定 沉积 盆地 内 不 同 组 民生 油层 分 区 评价 几 ， 从 而 划分 
出 最 有 利 、 有 利和 不 利生 油 区 的 有 效 范 围 ， 结 合 其 他 储 集 屋 和 图 闭 条 件 ， 便 可 以 对 盆地 进行 
enm v A BETREL S. 

XBonh EET SEBEH: Du TD MEE HS ARAR RER SETITCLOR ER EC A 
区 面积 对 比 ， 认 为 有 利生 油 区 与 深 汗 一 较 深 潮 区 范围 有 一 定 联 系 ， 如 图 2-4-28 表 明 青 山口 组 
一 息 有 利 秆 油 区 与 湖区 分 布 范围 的 登 合 情况 。 在 有 机 地 球 化 学 研究 资料 较 丰 富 的 敏 地 ， 还 开 
jl A HEB ER Roa TTL TAI, «eee 等 成 熟 度 指标 的 平面 分 布 或 等 值 级 图 ， 更 可 详细 图 出 
盆地 内 各 生 油 层 的 未 熟 、 成 熟 和 讨 熟 区 ,从 而 指出 波 态 石油 。 湿 气 和 凝 析 所 ,以 及 于 气 甲 烧 的 
ERK. RED. WwW. AFBI (19800 曾经 对 某 盆 地 中 若干 点 位 根据 同一 层 富 含 有 机 质 页 嵌 的 
TTI, 4i TTI 等 值 线 图 ， 查 明了 已 经 进 
入 油气 生成 窗 的 窗 有 机 质 页 岩 分 布 范围 “图 
2-4-29 。 图 中 的 油气 生成 区 在 TTI= 15 的 等 
信 线 范围 内 ， 只 占 整 个 盆地 的 一 小 部 分 上 换 言 
之 ， 内 在 盆地 一 小 部 分 区 域内 ， 该 屋 富 有 机 质 
页 岩 才 进 入 了 生 油 阶段 ， 这 就 为 油气 勘探 指明 








gi, SERES. 

6 — 生 油 岩 的 现时 TTI 
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AT] GEO ER EUR SEE SE VESTES, 1977) dig D.W.Waples, 1980 
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了 方向 。 同 样 ， 编 制 其 他 成 熟 度 指标 等 值 线 图 ， 也 可 获得 同样 效果 。 


第 四 节 ”中 国生 油层 系 的 特征 和 分 布 


一 、 中 图 生 油 层 系 的 发 育 梳 况 

我 国资 积 岩 面积 陆地 部 分 各 4 万 平方 公里 、 海 城郭 分 121 万 平方 公里 ， 共 计 545 万 平方 公 
里 ， 占 全 国 总 丙 积 的 一 半 以 上 ， 沉 积 岩 总 体积 约 2203 万 立方 公里 。 有 从 中 一 晚 元 吉 代 至 新 生 伐 
不 同 地 质 时 期 生 油 岩 广 泛 发 育 ， 为 在 我 国 形成 丰富 的 油气 资源 ， 英 定 了 雁 厚 的 物质 基础 。 

我 国生 油层 类 型 齐全 ， 炸 土 岩 生 油层 和 如 酸 盐 岩 生 泪 层 和 骨 甚 发 育 ， 它 们 形成 于 海 相 、 陆 
相 及 海陆 交互 相 的 不 同 环境 中 。 

中 相 沉 积 生 油 良 系 在 我 国 普遍 发 育 ， 自 上 古生代 以 来 ， 从 北方 的 石炭 纪 到 于 达 木 盆地 等 
的 路 第 三 纪 ， 几 条 每 个 地 质 时 期 的 陆 相 沉积 中 ,部 有 生 油层 系 。 符 别 是 上 二 准 统 、 上 三 芍 
统 、 下 白垩 统 、 下 第 三 系 ， 较 深 一 深水 潮 相 生 油 层 系 最 为 发 育 ， 生 成 了 大 量 石油 ， 为 松 辽 、 
WHW. EER., D., PREP, ER ER. AREATA RRT AE h 
在 西北 、 西 南 地 区 ， 怕 男 系 、 上 第 三 系 也 有 重要 的 陆 相 生 油 层 系 。 

海 相识 积 生 油 层 系 在 我 国 发 育 时 代 更 长 ， 远 自古 老 的 中 一 腊 元 吉 代 ， 近 至 新 后代， 在 不 
间 地 质 时 期 的 海 相 况 积 中 均 见 油气 显示 。 四 川 成 远 震 旦 系 气 困 及 台湾 、 东 南 沿海 大 陆架 记 岗 
某 些 新 生 界 油气 母 ， 油 气 常 来 自 海 相生 油层 系 。 华 走 的 吉 生 界 〈 包 揪 三 要 系 ) ， 华 北 的 中 一 
上 元 十 界 和 下 古 生 界 、 塔 里 木 盆地 和 青藏 地 区 的 上 十 生 界 及 中 、 新 生 界 ， 以 及 台湾 一 东南 沿 
海 大 陆架 的 新 生 界 ， 都 发 育 有 海 相 沉积 ， 其 中 在 许多 区 域 有 浅海 相生 油层 系 的 分 布 ， 具 有 恨 
好 的 找 油 、 找 气 前 景 。 这 在 我 国 还 是 一 个 研究 程度 很 低 的 新 领域 ， 其 中 有 的 地 区 变质 程度 较 
高 ， 今 后 首先 需要 加 强 岩 相 古 地 理 和 有 机 质 成 熟 度 的 研究 ,寻找 油气 生成 和 保存 的 有 利多 
域 。 

二 、 中 国 陆 粕 生 油层 系 的 特征 和 分 布 

1941 年 我 国 地 质 学 家 潘 钟 祥 在 美国 石油 地 质 学 家 协会 会 志 上 发 表 的 “中 国 陕西 北部 和 四 
川 白 骏 系 陆 相 生 油 ”一 文中 ,首次 指出 中 国 陆 相 沉积 是 可 以 生 油 的 。 新 中 国 这 国 三 十 多 年 来 ， 
广大 石油 地 质 工作 者 通过 大 量 生 产 实践 和 科学 实验 ， 进 行 了 系统 研究 ， 直 窜 和 完善 了 陆 析 生 
油 理 论 。1880 年 3 月 联合 国 在 北京 举行 的 石油 地 岳 窗 际 学 术 会 议 上 ， 世 界 闻 名 的 石 泪 地 澳 学 
RRA WA MERER., WHD ARAK, M.T.O 尔 布 特 、F.M. 斯 温 及 B.P. 攻 索 等 
葡 ， 在 报告 中 都 一 至 认为 陆 相 地 层 不 仅 能 够 生 油 ， 而 且 能 够 形成 天 油气 轧 。 

在 我 国 石 崇 - 二 次 纪 至 第 三 纪 每 个 地 质 时 期 的 陆 相 沉积 中 ， 都 广 证 发 育 着 生 油 导 系 ， 它 
们 具有 下 列 基 本 特征 ， 

1 大。 中 型 长 其 持 读 快速 沉降 的 淹 相 沉积 盆 凶 是 我 国 陆 相 生 油 层 系 的 主要 发 育 区 。 

我 国 陆 相 沉 积 盆 地 多 在 海 西 运 动 后 陆续 发 育 面 成 ， 总 面积 354 万 平方 公里 ， 占 全 国 沉 积 
崖 出 露面 积 的 83.5%。 在 全 国 236 个 盆地 中 《面积 小 于 200 平 方 公 里 者 未 计 ) ，10 万 平方 公里 
以 上 的 大 型 盆地 9 个 ， 面 积 208 万 平方 公里 ; 1 工 一 10 万 平方 公里 的 中 型 盆地 39 个 ， 面 积 100 万 
平方 公里 。 二 者 共 占 全 国 陆 盆 总 面积 的 87%， 可 见 我 导 是 以 大 、 中 型 陆 相 盆地 为 主 。 

我 居 大 型 哇 盆 一 般 发 育 历史 较 长 ， 表 2-4-22 列 举 了 已 投入 项 琛 的 七 个 天 型 盆地 的 面积 、 
持 忽 沉降 时 间 及 沉积 尖 最 大 厚度 。 它 们 的 发 言 时 间 多 经 历 了 3 一 5 个 纪 ， 持 急 沉 降 时 间 多 少 
1.5~2,5 忆 年 ， 陆 相 沉 积 岩 系 最 大 厚度 多 则 超过 7000 一 8000 米 ， 少 则 达到 4000 一 5000 米 ， 如 
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3k2-4-22 我 馈 生 要 大 型 陆 相 湖 益 的 发 育 特 征 
《 据 石 油 斯 探 开发 规划 研究 院 ，1977》 
ii a2 38 i8 T E 
Fe E . [ 7 
面 5 sk 时 间 好 大 厚度 面 Boom 最 大 厚度 
C5 A Ht) j GL) oO {万 公里 LE) GRE) 
塔里木 55.3 i.750.K. R) 10000 X 1 
"REN 32.0 1.58(T.7. KO 3600 5.0 0.4 600 
B xx 21,3 1.330K RC | 10000. 1 D.4 1100—1&06 
* x 26.1 1,250] K, R) 5000 8.7-7-20,.0 0.5 1200 
四 lii 23.0 1.200). FO | 6.0 Ji 大 安泰 一 补 商 山 时 
柴 法 K 12.1 1.8 G.K.R.QD 12000 0.7 0,2C1, + N,) 2000 
T uS Gm 18.1 2.85(P. T.]1.4 R} + 16000 1 0, 4CP1 ) 2000— 3800 

















困 仅 仅 统 计 湖 相 沉 积 的 持 急 沉降 时 间 也 在 0,4 所 年 以 上 。 而 国外 上 且 前 识别 的 最 大 湖 盆 是 美国 
模 跨 杯 修 明 、 狐 他 两 州 的 有 晚 三 释 世 少 注 ， 面 积 近 13 万 平方 公里 湖 相 生 油 层 系 最 发 育 的 是 美 
贸 犹 他 才 始 新 世 的 尤 英 堪 湖 ， 持 续 沉 降 时 间 只 有 0.13 亿 年 ， 其 他 湖 盆 持续 时 间 更 短 。 对 上 比 可 
知 ， 我 国 陆 相 湖 盆 面积 大 、 持 续 沉 降 时 间 长 ， 在 世界 上 是 罕见 的 ， 这 正 是 我 国 陆 相 生 油 层 系 
异常 发 育 的 根本 原因 。 

当然 ， 对 中 。 小 型 陆 相 淹 贫 ， 只 要 持续 沉降 时 间 较 长 、 湖 相 沉 积 岩 系 较 厚 ， 同 样 可 能 形 
RENKER, WARA 30 MANEH 3R 9I 80002 

HEERA., PREE CAMT 相生 油层 系 的 发 育 。 以 渤海 挤 盆 地 济 阴 搁 陷 为 
俩 ， 下 第 三 系 平均 沉积 速度 为 0.199 毫 米 /年 ， 相 当 于 地 台 区 平均 沉积 速度 (0.02 毫米 /年 ) 
的 10 异 ， 相 当 于 华 韶 下 古 生 界 沉积 速度 (1500 米 /1.3 45 dg 0.01 毫米 /年 ) 的 加 情 上 述 泌 阳 
目 陷 的 沉积 速度 更 高 达 0.2 毫 米 / 年 ， 这 是 促使 它 成 为 “小 而 肥 ” 含 油气 区 的 重要 因素 。 

2 近海 湖 盆 是 最 有 利 的 陆 相 生 油 钙 陷 

近 几 年 来 ， 在 我 铺 若 于 陆 相识 积 的 下 第 三 系 地 层 中 ， 陆 续 发 现 海 相 化 石 分 子 。 在 化 石 级 
合 中 ， 虽 以 陆 相 淡水 至 半 威 水 生物 占 优势 ， 但 也 发 现 某 些 海 生 广 盐 性 属 种 ， 常 见 有 介 形 类 、 
辩 鳃 类 。 鱼 类 、 有 和 孔 时 等， 在 矿物 中 也 发 现 一 些 合 海 绿 石 的 层 位 。 这 些 生 物 和 矿物 虽 已 失去 
原来 的 指 相 意 义 ， 介 至少 也 能 反映 这 些 湖 盆 在 发 展 历 史上 兽 一 度 或 名 次 与 海水 有 过 联系 ， 共 
至 受到 海水 的 分 漫 。 由 于 这 种 海 侵 往 往 发 生 在 盆地 的 发 音阶 段 ， 固 而 它 对 生 油 层 系 的 形成 就 
会 产生 有 利 的 影响 ， 如 第 三 章 第 三 节 所 述 ， 这 些 湖 临 海洋 的 淹 相 盆地 是 陆 表 水 的 汇聚 场所 ， 
本 源 充 足 ， 水 体 富 合生 物 养 料 ， 地 势 低 注 ， 持 续 沉 降 ， 易 于 形成 广 词 的 潮 泊 ， 发 育 巨 厚 的 生 
HWER: 并 且 易 受 海 洋气 候 的 影响 与 调节 ， 有 利于 生物 繁殖 发 育 。 石 油 工 业 部 石油 勒 探 开发 
科学 研究 院 (1977) 曾 用 古 地 理 法 恢复 了 我 国 二 效 纪 至 第 三 纪 各 地 质 时 期 的 海陆 分 布 状况 ， 由 
终 2-4-30 至 2-4-35 看 出 ， 邬 尔 多 斯 仇 地 现在 虽 处 我 国 大 陆 腹 地 ,但 在 晚 三 萧 世 , 它 却 面 迎 辽 尊 
的 古 南方 大 海 ， 可 能 应 属 近 海 湖 贫 ; 至 于 准噶尔 盆地 上 二 和 琶 统 、 枚 辽 盆 地 于 白垩 统 、 渤 海湾 
盆地 下 第 三 系 ， 其 至 些 达 木 盆 地 下 第 三 系 ， 剖 可 能 属于 近海 湖 相 沉积 。 

3,. 有 瞳 色 泥岩 是 最 值 生 油 岩 

如 前 表 2-4-1 记 示 ， 我 国 陆 相 生 油 层 系 有 泥岩 独 、 夹 油 页 岩 泥 岩 弄 、 舍 典 泥 岩 型 及 含 谊 
泥岩 型 四 种 前 面 类 型 (2-4-36, 2-4-37, 2-4-38, 2-4-39) @。 其 中 以 深水 湖 相 沉积 的 泥 
兰 型 剖面 最 有 利 ， 色 深 ， 块 状 ， 帘 含 莫 类 和 介 形 类 等 生 牺 化石， 厚度 大 。 这 类 潮 盆 水 体 较 
| G'EREEMERIRRAGoU, "ib El kde dt NUR MOBIL E RGAAURAHIAURI CE MOEURVERER EAr, 
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深 ， 宁 静 乏 氧 ， 气 候 适 宜 ， 有 利于 有 科 质 的 发 育 和 保存 ， 具 备 良好 的 生 油 条 仁 。 容 辽 人 敏 地 下 
白垩 统 朝 一般 和 嫩 一 段 、 渤 海湾 盆地 下 第 三 系 钞 河 街 组 三 蜂 ， 为 深 灵 、 灰 黑色 泥 各 、 页 娠 ， 
厚 达 于 米 ， 有 机 上 质 属 1 型 和 1 工 型 ， 为 最 佳 生 油 涯 ， 生 油 潜 能 大 ， 每 立方 公里 生 油 内 的 生 铀 量 


- 可 达 数 十 万 吨 ， 为 大 油田 的 形成 提供 了 充足 油 源 。 


4. 地 温 梯 度 较 高 ， 有 利于 有 机 质 成 熟 转化 

前 己 述 及 8， 温度 是 控制 让 视 质 演化 成 裔 的 决定 性 因素 。 而 在 地 层 条 人 性 下 ， 温 度 与 地 温 梯 
度 有 关 。 当 埋 工 深度 入 似 时 ， 区 域 地 温 梯 度 则 是 控制 生 油 的 重要 因素。 地 浊 梯 度 较 高 ， 能 促 
使 沉积 有 机 质 尽快 成 熟 ， 开始 大 量 生 成 石油 的 成 缉 点 门限 深度 就 会 较 浇 。 根 据 现 今 洪 度 求 得 
ARDRE RERET., WHE, mR., 泌 阳 等 盆地 的 地 温 梯 度 都 超过 正常 值 
(3 700 米 》， 如 表 2-4-23 所 示 ， 地 温 梯 诬 一 般 介 于 3.5 一 4.507I00 米 ， 最 高 可 达 6 一 SC7 
1000K Gm AED ， 对 生 负 非常 让 利 ， 而 西部 若 T 盆地 则 温 梯度 丝 小 于 正常 值 ， 有 机 质 
上 成熟 向 石油 大 量 转 化 所 需 的 时 间 就 会 较 长 ， 成 熟 点 的 门限 深度 必然 加 大 。 



















































表 2-4-23 我 国 荣 、 西 部 陆 盆 地 慢 梯 并 变化 统计 站 
( 据 石油 工业 部 石油 期 探 开发 科学 研究 院 ，1977， 补 充 } 
| rS "wl d 
ERR. 四 jM 江 Je Wie dio; EOD WR 阳 | Fus | do in 
u B ET | Sw d | i 
三 莅 一 | 第 £k t | 下 第 | 下 第 | 上 x 第 第 T F B 
E E = m F = 三 
EA | 系 A R |Z Xo I Alti EAM A ES 三 A v S 
EN U BENE 
9o mm, 米 700 | &00 | i260 | 1415 | 1500 22 3000 | 1770 | 997 | 2.50 948 
R WE, € 28 25.8: 31 s: | ze lusewu]| use | 79 | om | oa 
HEHE EA 2,65 2.7 |28 | 3.25 4.2 | $3.95 3.84 5 | &2 
"C/100k | 一般 2.2-2.3| 2.3 [222.4 2.78 | 3.1. | 4.38 3.70 B.8-93.68. 1773.9 [3 173.63. 14.8 

















5 ,盆地 的 多 旋回 发 育 史 控制 了 多 时 贱 、 多 层 组 生 油 层 系 的 形成 

多 旋回 性 是 我 国 许多 陆 相 沉积 盆地 发 育 的 一 个 重要 特征 。 在 地 帝 升 降 运 水 的 制约 下 ， 陆 
盆 一 般 多 经 历 了 发 生 、 发 展 到 消亡 三 个 阶段 ， 即 开始 断 隧 、 稳 定 沉 降 、 上 升 收缩 三 个 时 期 ， 
盆地 水 体 由 浅水 > 深水 > 浅水 的 变化 ， 致 使 沉积 物 星 现 由 粗细 > 粗 的 完整 韵律 。 我 国 陆 盆 
的 形成 时 间 早晚 不 同 ， 延 续 时 间 长 得 不 一 ， 一 般 经 历 了 一 至 五 个 大 沉积 旋回 〈 图 ?2-4-40) 。 

在 每 个 旋回 中 期 的 稳定 演 降 阶段 ， 湖 盆 而 积 最 大 、 水 体 最 深 、 沉 积 物 最 细 ， 是 主要 生 油 
居 形 成 的 暑期， 而 在 这 个 阶段 的 前 、 后 ， 湖 面 较 小 、 沉 积 物 较 粗 ， 是 储 集 层 形成 的 阶段 。 在 
竺 盆 发 育 史 上 这 种 生 、 储 层 的 相间 发 育 ， 构 成 生 , 傅 . 盖 组 合 。 在 我 国 陆 祖 售 油气 盆地 中 ， 生 
油层 的 时 代 分 布 沐 定 了 相关 层 组 中 含油 层 的 存在 。 除 晚 二 盖世 处， 中 、 新 生 代 的 五 个 天 沉积 
旋回 形成 了 五 个 主要 聚 油 期 ， 晚 三 警世、 时 一 中 体 曼 世 、 旱 和 白垩 世 、 早 第 三 纪 和 晚 第 三 纪 
《图 2-4-40) 。 出 此 加 见 ， 陆 相 沉 积 贫 曲 的 多 旋回 发 育 史 控制 了 多 时 代 、 多 层 组 生 汕 层 系 的 
形成 和 聚 油 期 的 纵 启 分 布 。 

由 图 2-4-40 可 以 看 出 ， 下 第 三 系 生 油 雇 系 分 布 最 广 ， 在 西北 、 华 北 、 中 南都 分 布 H 
票 系 生 油 层 系 由 于 大 型 松 辽 盆地 的 存在 而 占有 突出 的 重要 地 位 。 我 国 已 查 明 的 石 泣 地 质 储 基 
绝 大 部 分 发 现在 白垩 系 积 第 三 系 的 陆 相 地 层 中 。 

S BIB BUISEURDUEMUI. Ws. WRM. RU. BER, WR. WER, 
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图 2-4-40 中 国 中 新生 代 沉积 施 网 及 人生、 企 油 层 位 置 关系 图 
RRE EE, ERES, 1980) 
苏 北 及 海域 等 地 史 时 期 的 大 型 陆 相 盆地 中 发 育 ,而 且 在 众多 的 中 、 小 型 沉积 盆地 中 也 有 分 布 。 

主 生 代 时 ， 我 国 大 部 分 地 区 为 海水 所 淹没 ， 没 有 形成 完整 的 陆 相 沉积 。 上 吉 生 代 聊 期 ， 
海水 大 规模 向 南 退 却 ， 北 方 大 陆 逐步 形成 。 所 以 ， 海 而 送 动 以 后 ， 我 国 陆 相 沉积 盆地 才 陆 绩 
发 育 起 来 。 

石 译 -二 敬 系 陆 相生 乡 层 系 在 渤海 湾 盆 地 南部 、 鄂 尔 多 斯 盆地 西部 分 布 最 广 。 新 吐 洪 左 
尔 狼 地 上 二 莹 统 乌 尔 条 系 已 被 证 实 是 规模 巨大 的 陆 相生 消 层 系 、 其 他 如 河 两 走光 地 区 ， 以 及 
山西 省 泥水 盆地 北 茶 和 晋 中 南 一 带 的 中 一 上 石 痰 统 及 下 二 滞 统 也 得 得 注意 。 

三 鸽 系 的 上 三 梧 统 在 北方 是 一 套 重要 的 陆丰 生 油 层 系 ， 在 鄂尔多斯 盆地 形 丰 虚 栓 巨大 比 
生 澳 区 ， 面 积 可 达 8 万 平方 公里 。 其 他 如 淮 嘱 尔 盆地 西 、 南 部 上 三 营 统 小 点 沟 组 、 天 山南 蕊 
嘎 车 也 陷 米 白布 拉克 群 、 吐 鲁 恤 的 上 三 亚 统 ， 以 及 蓝 西 济源 地 区 的 延长 统 趣 有 起 相 和 后 油层 系 
分 布 。 

* Jj22* 


中 一 下 侏 罗 统 是 我 国 南北 著名 的 含 煤 生 油 层 系 ， 罕 四 如、 岂 尔 多 斯 、 柴 达 木 盆地 北部 准 
BI—440, PUR XI BEES DI RGERE UE ERO EIE 油 区 ， 形 成 了 许多 中 、 小 型 油气 
H, 

上 侏 罗 一 下 白垩 统 陆 相 些 酒 慰 系 主要 分 布 在 我 区 东部 ， 松 辽 和 二 巡 盆 地 的 登 炎 库 组 、 琳 
山 一 阜新 一 带 的 阜新 组 、 胶 东 半 岛 的 莱阳 组 ， 以 及 浙 疗 地 区 的 火山 沉积 岩 系 ， 都 有 上 侏 罗 统 
生 油 层 系 ， 尚 待 进一步 研究 。 

下 白垩 统 陆 相生 油层 系 是 我 国 最 重要 的 较 译 一 深水 状 相 沉积 ， 有 杭 质 属 1 型， 生 油 潜能 
大 ， 为 大 庆 消 田 的 形成 提供 了 充足 ud. MBE, TE EROR SEREAEMU EE E POE PE 5, 
都 有 下 白垩 统 生 油 区 分 布 ， 酒 泉 西 部 盆地 下 新 民 保 群 和 六 盘山 地 区 的 六 盘山 群 都 是 重要 的 陆 
相生 油层 系 。 此 外 ， 合 肥 增 陷 及 江浙 地 区 火山 沉积 岩 系 中 也 可 能 严 有 陆 扯 生 油 导 系 。 

下 第 三 系 是 我 国 男 一 个 极为 重要 的 陆 相 生 油 层 系 ， 为 华北 、 中 南 和 药 北 地 区 许多 油气 田 
的 形成 提供 了 丰富 油 源 ， 成 为 规模 巨大 的 重要 含油 气 地 区 。 在 我 国 东 部 第 三 系 可 能 发 育 了 十 
长 江 、 上 古 黄河 、 古 珠江 等 大 型 三 角 洲 体系 ， 有 利于 油气 生成 和 储 集 ， 是 值得 我 们 进行 详细 勘 
探 和 科学 研究 的 区 域 。 

在 西北 地 区 准 哆 尔 、 次 里 木 和 柴 达 木 等 盆地 内 ， 渐 新 一 中 新 统 也 发 育 善 陆 相生 油层 系 ， 
为 车 干 油田 的 形成 提供 了 油 源 。 此 外 ， 上 新 统一 更 新 统 陆 相生 dn 层 系 主要 发 育 在 柴 达 水 盆 
地 ,并 在 东部 形成 了 若干 气田 , 它们 是 我 国 最 年 青 的 陆 相 生 油 尾 系 ， 注 意 加 强 有 祝 质 成熟 度 的 
研究 ， 才 能 正确 指出 找 油 、 找 气 的 有 利 地 区 。 

尚 须 指出 ， 在 我 国 一 些 中 、 小 型 第 三 系 陆 相 沉积 盆地 中 ， 由 于 长 期 抉 速 稳定 沉降 ， 第 三 
系 陆 相生 油层 系 拥有 巨大 的 厚度 和 丰富 的 有 机 质 ， 生 成 大 量 石 油 ， 形 成 了 所 谓 “ 小 而 肥 ? 的 
会 油气 盆地 ， 这 也 是 值得 注意 的 。 

三 、 中 便 海 相生 油层 系 的 特征 和 分 布 

在 我 国 海 相 沉积 中 ， 烙 土 盎 生 油 层 和 碳酸 SER 生 油层 都 很 发 育 。 海 相 沉 积 区 的 面积 达 
250 万 平方 公里 ， 沉 积 摩 度 一 般 数 千 米 ， 最 厚 可 达 万 米 。 四 川 威 远 震 量 X 气田 是 我 国 所 发 现 
时 代 景 老 的 海 相 气田 ， 从 中 一 上 元 古 界 、 古 生 界 到 新 生男 的 海 相 沉 积 中 ， 油 气 最 示 让 富 ， 者 
表明 我 国 海 要 沉积 具备 良好 的 生 铀 条件。 其 主要 特征 如 下 ， 

1. 海 相 碳酸 盐 岩 生 油 层 的 沉积 特征 

我 国 海 机 碳酸 盐 岩 生 油 层 多 为 低能 环境 下 形成 的 暗色 微 昌 石灰岩、 泥 灰 岩 、 礁 灰 岩 和 生 
物 浆 岩 。 富 合 浮 游 生物 化 石 ， 常 见 有 孔 虫 、 东 类、 珊瑚 、 腕 足 类 、 海 百合 及 软体 动物 等 生物 
碎 屑 ， 有 时 次 泥 的 组 成 往往 也 以 微 吉 生物 为 主 。 色 深 、 品 组 、 厚 层 一 抉 状 ， 水 平 微细 层 理发 
育 ， 富 含 黄 铁 矿 品 体 ， 唱 洞 或 层 理 问 常见 原生 油 苗 和 固态 浙 青 。 这 些 海 相 碳 酸 盐 岩 生 滑 层 多 
发 育 在 签 地 相 、 广 海 大 陆架 相 、 盆 地 斜坡 相 及 开阔 海 合 地 相 的 中 心 部 分 ， 属 持续 低能 带 产 
物 。 长 期 稳定 的 还 原 环境 使 丰富 的 有 机 质 得 以 顺利 扒 积 、 保 存 并 向 油气 转化 。 这 些 相 带 分 布 
较 宽 ， 有 利于 大 而 积 生 油 ， 当 它们 与 有 利 储 集 相 带 构成 生 ， 储 、 盖 组 合 时 ， 和 容易 形成 大 型 消 
气 富 集 带 。 如 前 记述 ， 近 几 年 来 的 研究 表明 ， 处 于 高 能 带 的 准 相 和 琉 前 相 也 是 有 利 的 生 油 环 
AR, REGERE. EUBUSXBIEIEZPENG. 

2. 海 相 沉积 生 油 岩 的 有 机 质 丰 度 和 转化 效率 

我 国 南方 下 寒 武 统 和 北方 中 一 上 石炭 统 粘土 岩 E 油 朗 含有 机 质 甚 夺 ， 有 科 碳 含量 约 在 
1~3%。 海 相 碳 酸 盐 岩 从 油层 有 机 质 直 度 变 化 范围 不 大 ， 综 合 华北 下 十 生 界 、 华 南 古 生 界 和 
塔里木 盆地 西南 地 区 上 石炭 统 至 下 第 三 系 的 海 相 乱 酸 点 岩 分 析 资 料 SN ETAT 
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岩 庆 自 云 串 的 方向 减少 。 当 碳酸 盐 岩 中 泥 质 含 景 离 时 ， 岩 明 是 在 快速 沉降 堆积 保 沽 的 产物 ， 
加 上 关 士 玉 物 表面 吸附 作用 强 ， 原 始 育 机 质 含 量 较 喜 ! 反之 ， 当 泥 质 谷 量 低 时 ， 表 上 明 缺 演 英 
速 堆 积 保存 条 件 ， 泡 积 时 原始 有 机 质 含 是 号 低 。 碳 酸 盐 贿 生 油层 有 机 质 丰 度 低 ， 还 与 晶 析 作 
用 中 有 机 质 的 损失 有 关 ， 因 为 在 而 酸 盐 旦 期 成 岩 阶 段 ， 反 复 浪 解 、 腕 结 、 交 代 等 各 种 成 岩 作 
用 强烈 ， 易 使 让 杭 物 大 量 损 失 ， 在 在 酸 盐 结 毅 过 程 中 ， A DUREREA A MANTAR FT dB 
Bh e SIS BEER PRÉ HR, 

HETA, HAS SE GUAE UR LEUR EIC E SHE E RE SIR CERE, RUN 
A32 VoL d Bb AMRAM XEDLU LER GE DE a Et ot LC Heo Er, d 
JUGAR ( 氧 伪 贡 所 物 /有 机 磋 》 一 般 可 大 于 15%， 烃 转化 系数 (总 烃 / 有 机 磋 ) 可 太 于 久 ~ 

。 庙 酸 盐 岩 生 油 岩 有 机 质 的 转化 效率 高 ， 关 键 在 于 其 母 质 类 型 多 局 DUREE, 

AREER MNENE, WARA PRR (图 2-4-1), R 酸 盐 岩 平均 有 机 
碳 告 量 为 0.24% ， 约 相当 于 粘土 岩 的 175;， 参考 这 个 比例 ， 中 国 科学 院 贵 朋 地 球 化 学 在 究 所 
41973) 根 据 我 国 陆 相 精 土 岩 生 油 岩 有 机 成 下 限 一 般 定 在 0.5% 左 右 ， 将 碳酸 盐 岩 生 油 岩 标准 
iE fE0.08— 0.196, 

:我 国 海 相 生 油 层 的 演化 程度 

我 国 海 相 生 猩 层 的 时 代 范 围 很 长 ， 从 古老 的 中 一 模 元 古代 至 晚 第 三 纪 中 新 世 多 有 分 布 。 

我 国 中 、 新 生 罩 海 相 生 油 层 主要 发 育 在 台湾 省 和 东南 沼 海 大 陆架 ， 以 及 青 、 藏 、 新 地 
区 。 人 台湾 和 海域 的 中 新 统 已 见 油气 国 ， 说 明生 油状 已 进入 成 熟 附 段 ， 而 埋藏 较 浅 的 中 新 统 和 
工 新 统 则 可 能 尚 有 未 成 熟 的 情况 ， 至 于 青 、 藏 、 新 地 区 的 海 相 中 ， 新 生 恰 ， 区 域 地 质 背 景 复 
杂 ， 演 化 程度 可 能 因 地 而 异 ， 需 要 具体 分 析 ， 从 未熟 至 过 问 的 情况 都 可 能 存在 。 我 国 大 曾 和 
分 布 的 吉 生 界 海 相生 油 岩 ， 主 去 处 于 成 熟 算 过 部 阶 段 ， 因 此 研究 各 地 成 熟 阶段 的 下 限 是 开展 
海 相 碳酸 盐 岩 油气 蔷 探 首先 急需 解决 的 课题 ， 各 地 和 情况 差别 甚大 ， 应 该 认真 仔细 对 待 ， 不 能 
简单 地 一 概 而 论 。 

总 之 ， 从 有 机 质 演化 程度 分 析 ， 我 国 中 、 新 生 界 海 相生 油 尼 多 已 处 于 成 熟 阶段 ， 可 以 作 
为 油气 勘探 的 对 象 ， 古 生 界 海 相 沉积 则 处 于 成 熟 至 过 熟 阶 段 ， 权 根据 各 地 区 的 演化 程度 慎重 
Jt EE YR Je 32 ^c BH Jr 1. 

eCpoREREB BACORUREHGUEERA. RUETCUAERENESNL TEX BERERE 
X. PEERAA. Chana 3E I SUD TEARRE BU pU d Ak MA 
系 ， 同 位 素 绝对 年 龄 约 为 8 ~ 19 亿 年 ， 坏 境 稳定 ， 气 候 温暖 湿润 ， 查 、 绿 党 生 物 虽 周期 性 大 
量 党 区 ， 沉 积 物 凡 碳酸 盐 占 绝对 优势 ， 富 含有 机 质 ， 色 旱 ， 形 成 绅 鸽 层 和 白云 贿 ， 占 地 层 总 悍 
度 的 50% 硫 上。 特别 是 密 纹 层 、 密 波纹 车 县 层 白云 岩 含 有 袖 质 最 让， 击 之 有 沥青 淡 昧 ， 秋 为 
沥青 质 和 白云 岩 。 华 东 石油 学 院 勘 探 系 用 偏光 和 张 光 显 微 蚀 鉴 别 有 机 质 的 原生 性 ， 取 得 了 良好 
的 结果 。 原 生 油 菌 及 油气 显示 其 多 ， 有 机 碳 含 量 y 0.1—0.2696, GUB “A” (1,5~3) 
X10 %， 具 备 良好 的 生 池 条 件 ， 在 华北 地 区 这 是 一 在 值得 恒 视 的 海 相生 油层 系 。 

* 震 且 系 瓷 相 和 牛 油 层 系 分 布 在 南方 ， 十 统 陡 山 沱 组 四 色 泥 、 责 岩 和 灯 溃 组 窜 匣 名 云 岩 部 起 
生 油 居 。 前 考分 布 在 川 东 、 壮 名 是 上 盼 北 一 带 ， 后 者 发 译 在 四 川 、 右 北 、 潭 鄂 西 、 江 汉 直 到 
苏 北 一 南 黄海 的 广大 区 域 。 四 川 威 远 气 出 中 的 天 然 乞 如 来 自 灯 影 组 的 富 沾 自 云 岩 。 
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e GERI RUGR E- E DL HE EEZCE SIE EIA. Æ 油层 系 的 发 育 辐 海 棍 有 密切 联 
B. WI d ES ROSOSGERGANADRLS IR, JEU Ao RREILEA N E 

ERRE ERRUR MFH "i4 T38T . EFE PIE, BANM., KREM 
FK MAPRRE GS T/EWIEDRIUARN. ERREMATEA MAIEK AAR E 
鸭 主 ， 生 油 区 主要 分 布 在 华北 ， 其 次 在 加 尔 多 斯 、 绒 星 本 及 柴 达 本 的 部 分 地 区 。 华东 五 油 学 
院 碳 酸 盐 只 石油 地 质 研 究 宗 在 华北 地 区 的 研究 ， 认 为 下 统 府 媳 出 组 和 上 上 纺 风 山 组 深 亦 色 块 状 
zOOXDRNES ENSE: Eb dH, SQUE Ar ROS. 117-0. 1005 HERUEEIE LR B 
Ei &EIEL JL SESUR DLE ZLRUUE GUB EEUU E OS EEUERUA X. AERE, 
mU. ME. BEAR, ARRA TRAMER REBELDE. DT 
AX IDE EXON GUN UU. X EN UESTRUM, Eaa FEM 

奥 陶 系 在 我 国 是 分 布 最 广 的 海 独 碳 黄 盐 岩 系 。 南 方 下 奥 陶 统 淡 海 相 左 酸 鼻 岩 生 油层 系 分 
布 在 川 东 、 沪 甘 桂 、 川 涧 至 下 扬子 一 带 ， 朱 物化 石 让 富 ， 有 机 碳 合 量 为 0.1~0.5%， 富 会 黄 
铁 态 ， 在 江苏 见 亦 岩 晶 洞 裂 际 原 油 ， 浙 西 见 沥 此 脉 。 北 方 中 奥 区 统 为 浅海 相 稳定 的 碳酸 盐 沉 
积 ， 广 泛 分 布 在 华北 、 山 西 、 嘟 尔 多 斯 一 画 。 华 北 地 区 马 5 家 沟 石 灰 岩 残 厘 860 一 800 米 ， 灰 至 
WR. RE BR, WARA, CHOEURA0.112-0.2296, SUD ilit o Q0 x 10796, JR. 
ERE Fa SIJCIEEULET, AORMEIENIECR, KEWAA AER ERE 
里 本 和 柴 达 木 航 地 也 有 奥 网 系 浅海 相 碳 酸 盐 沉 积 ， 据 零星 资料 认为 下 统 比 中 统 般 生 油 条 储 
好 。 

e 志 留 系 生 油层 系 分 布 在 南方 四 川 、 演 里 桂 和 下 扬子 地 区 ， 有 机 碳 为 0.2~…1.02%， 妃 仿 
dude 4g (57-9) x 10-:%。 JEETOEN Lm, MRAR ERREEN, TAEA Hd 
LEERY, THRMUVGEOUR RR HE SRI, ERER. 

- 泥 盆 系 中 、 上 统 海 侵 沉积 具备 生 油 条 件 ， 可 能 生 油 区 分 布 在 害 峰 古 陆 两 侧 的 注 黔 桂 汀 地 
K KK. BH CRERRRI CARERE ROGER TOI, A 显示 普遍 ， 为 可 能 的 生 油 
. TEREMTES ATAN ERREEN e EE CHEN — PM 
TATEK, BTOK. TRARA ARSLAN MEHODNIHIDEOPOSES. X 
We MARE PH, = R 可 措 含 水 原油 409 余 乒 。 在 北方 中 ，、 上 石炭 统 为 海陆 交 
互 煌 沉积 ， 是 闻名 中 外 的 千代 层 系 ， 但 在 抛 陷 区 暗色 泥岩 发 育 ， 仍 可 能 相 变 为 生 油 层 系 。 米 

外 ， 西 北 塔 里 木 和 柴 达 木 盆地 的 碳酸 盐 岩 也 可 能 生 油 。 

e 二 二 系 海 相 磋 酸 盐 岩 广泛 发 育 在 南方 ， 早 二 旁 世 大 规模 海 侵 造成 区 域 性 分 布 的 阴 新 统 浅 
海 相生 油 局 系 ， 在 四 川 、 演 黑 桂 及 下 扬子 一 带 ， 多 为 暗色 避 酚 起 崎 ， 化 石 丰 富 ， 常 具 沥 青 奥 
味 ， 狂 气 显示 普通 ， 常 见 灰 岩 型 际 及 品 洞 含 原油 。 上 用 中 龙 妈 寺 构 造 去 甘井 栖息 组 顶部 测试 莫 
气 4.55 故 立方 米 /日 以 及 川南 若干 二 维系 气田 的 发 现 ， 都 证 明 二 登 系 具备 生 油 气 能 力 。 在 丙 
北 塔里木 盆地 下 二 阁 统 也 是 障 色 碳酸 起 内 ， 有 机 碳 达 0.25~1.5%， 唱 福原 油 、 UHESg 
NEEF, UIEBRIRBSSgHREDGR. Eib AMARGA PETEA EMER. 

# ZER THA ARRIR. GE EP UI HE Rl DUROS JD e m ind FE LHA 
北 一 HAD 一带 ， 中 、 下 三 橙 统 多 为 浅海 滨海 及 海潮 相 沉 积 ， 暗 色 泥 质 碳酸 盐 岩 和 粘 二 
园 发 育 ， 局 部 夹 有 石膏 。 四 川 发 现 大 量 工业 性 油气 田 、 HERRE LIAERE. EURA 
133i 24104 SEUES]JE— E REMER 
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倪 地 西南 地 区 ， 工 白垩 统 海 相 特 晰 石灰 岩 、 泥 奖 岩 和 泥岩 ， 涯 性 稳定 ， 厚 达 数 百 米 ， 岂 是 可 
能 的 上 生 油层 系 。 

* 下 第 三 系 海 相 帝 积分 布 在 西藏、 新 疆 、 东 部 沿海 及 海域 ， 发 育 有 生 油 屋 系 。 藏 并 里 田 湖 
和 叶 西 尔 剖 地 区 京 黑色 石灰 共和 源 青 质 责 崖 发 育 ， 原 度 超 过 2000 洲 ， 是 良好 的 生 油 尼 系 :新 
疆 塔 里 未 盆地 西南 地 区 暗色 糙 土 岩 和 石灰 岩 ， 也 具备 生 油条 件 ， 东部 华北 、 苏 北 、 广 东 龙 妇 
以 及 江汉 盆地 的 下 第 三 系 地 层 中 踏 续 发 现 每 相 化 石 分 子 ， 说 明和 萤 经 刘 受 海盆 ， 人 台湾 西 胡 发 台 
湾 海 南海 相 下 第 三 系 已 变质 ， 但 向 东海 、 南 海 从 始 新 统 至 上 第 三 系 剖 可 能 具有 海 相 坐 油层 
系 。 仿 后 ， 随 善 我 国 东 南港 海 大 陆架 油气 其 探 的 进展 ， 必 将 证 明 这 里 是 第 三 系 海 相生 油层 有 系 
异常 发 育 的 区 域 。 

四 、 陆 相生 油 典型 实例 

I, 松 这 盆地 白垩 系 的 生 消 特征 

校 辽 盆地 症 我 国家 部 的 一 个 极为 重要 的 含油 气 盆地 ， 著 名 的 大 庆 长 垣 油气 聚集 带 即位 于 
盆地 中 央 。 盆 地 面积 约 26 万 平方 公里 ， 是 侏 罗 纪 开 始 洲 陷 以 来 的 长 期 继 关 性 构造 描 陷 ， 折 至 
系 厚 约 4000 一 5000 米 。 在 中 一 路 魏 垩 世 ， 出 现 了 两 次 大 幅度 沉降 阶段 ， 引 起 了 广泛 湖 供 ， 发 
芝 黑 色 泥 岩 ， 形 成 了 两 檀 良 好 的 生 油层 系 ， 一 赛 是 青山 口 纵 一 筷 ， 形 成 子 阿尔 必 期 或 赛 诺 辟 
期 ， 距 令 约 一 亿 年 ， 湖 水 覆盖 面积 为 87000 FFA 另 一 套 为 嫩江 级 一 段 ， 形 成 于 土 仑 期 
或 赛 诺 早 期 ， 距 今 续 7500 一 9000 方 年 ， 潮 水 覆盖 街 积 可 达 十 余 万 平 方 公里 。 松 辽 沼 地 白垩 系 
的 生 油 特征 ， 经 大 庆 油 田 科 学 研究 设计 院 多 年 的 研究 ， 可 以 概括 如 下 ， 

《1) 校 这 盆 地 白垩 系 是 在 侏 罗 纪 开始 更 陷 以 来 的 长 期 继承 性 构造 挝 唤 中 沉积 的 ， 因 此 ， 
白垩 系 不 同 生 油层 段 的 有 利生 水 区 与 擂 路 中 心 所 在 的 这 淹 一 较 深 潮 区 范围 有 着 密切 的 关系 
《 见 前 图 2-4-28》。 由 此 可 见 ， 在 陆 相 沉积 盆地 内 ， 科 学 地 进行 岩 相 古 地 再 分 析 ， 对 确定 有 
利生 油 攻 具有 重要 意义 。 

〈2 有机质 夺 度 识 ， 转 化 各 度 超过 海 相 。 在 白垩 纪 的 杭 辽 潮 泊 中 ， 水 生生 物 十 分 发 育 ， 
淡水 介 形 虫 化 石 堆积 成 导 或 形成 介 形 虫 灰 岩 。 微 体 生 物化 五 之 多 ， 表 明 当 时 澳 泊 营养 丰富 ， 
浮游 生物 繁 万 ， 已 发 现 蓝 注 、 绿 织 、 裸 潍 、 甲 藻 等 浮游 植物 化 五 。 湖 泊 凯 围 陆地 高 等 种 物 亦 
其 发 育 ， 为 湖泊 提供 了 大 时 车 源 有 袖 质 。 因 此 棋 辽 盆地 主要 生 池 层 衣 一 段 、 青 二 、 三 段 和 铁 
一 段 有 机 质 极 为 丰富 ， 有 机 磋 合 量 约 为 3 一 7%} 转化 程度 高 ， 总 烃 / 有 机 IR E 值 可 达 161~ 
196 豪 上 / 充 ， 面 美国 尤 英 塔 盆地 陆丰 绿 浏 商 岩 和 法 国 巴 黎 委 地 海 相 下 托 尔 页 岩 分 别 只 有 150 
T1100 2 5/35. 

(3) 干 酷 极 具 典 型 的 潮 相 特征 。 根 据 元 素 分 析 及 镜 下 鉴定 ， 可 将 松 立 盆地 主要 生 油 层 中 
的 干酪 根 划分 为 三 类 (XE2-74-24D ， 

IR 腐 泥 型 干 栈 根 ， 日 /C 原子 比 一 般 大 于 1.5， 氢 指数 大 于 650， 镜 下 鉴定 营 质 体 和 并 
质 体 占 75 一 100%%# 在 红外 光谱 上 ，2920 一 32860em*! 蚀 和 他 C 一 了 HH 键 吸收 峰 特 别 发 育 ， 
1575-—-1625cm" IX BE C—C 键 醋 收 峰 很 小 ， 生 油 潜力 很 大 。 

工 类 ”汇合 型 于 酷 根 ，IIAC 介 于 .5 一 0.65 之 间 ， 氨 指数 为 650—100, ATARA 
MARERA AREKE, 在 红外 光 讲 上， 芳香 核 CC 键 吸 收 峰 比 较 发 育 ， 在 

SHE 





表 8-4-33 松 季 盆地 于 酌 根 闫 型 划分 形 〈 握 断 方 里 、 李 永康 等 ， 1980) 
amea a: 


g cis 9|j",*| c 9 9 ml|o D aee sm | JR 





t o— Bolo 4 1477.5 OG 72. 9,8 | 一 | 88. 一 $72 12.3 
H 一 E ^o: 143 887 64.7 8.8 iT.23 ! 5.51 0,236 | 603 | 28 
E-— B,&t 1518 52.63 6.98 4.54 , 1.59 0.064 | 870 — 13 
HI. ER | So 308 72.40 8.08 7.65 | 1.838 7.92. ，441 | 35 
2 SE OG 6 | 14945 | T9.T5 | 9.21 3.61, 1.886 3.39 | 58S | 10 
HOC BO) pg 468 63.80 | 4.19 | 17.08 0.783 0.200 39 | 57 
m 三 ER i S04 | 149.8 58.83 3.78 12,44 | 0.89 0,172 一 一 
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1460em-t4b CH:、CHs 基 团 的 频带 较 低 ， 反 峡 陆 源 高 等 植物 的 明显 作 用 。 

Wo RAT: H/C 一 般 小 于 0.65， 氢 指数 小 于 1008 镜 下 可 见 镜 质 体 和 丝 质 体 
i 75710096, 

大 庆 石 油 科 学 三 究 设 计 院 李 永 康 、 高 瑞 狗 《1982 对 松 辽 盆地 干 酷 根 进 行 了 热 模 扫 测试 ， 
并 与 藻 . 克 雷 维 伦 的 煤 素 质 矶 化 作用 轨迹 〈 见 图 2-3-18? 加 以 比较 ， 看 出 松 辽 盆地 干 酯 根 具 
有 有 下 询 典 型 湖 相 特征 : 

DAJXLUE DISTEUR H/C 原子 比 下 降 的 最 大 区 D YE 350—-400'C, MARRET 
FARSI APER EC 原子 比 下 降 最 天 区 间 dE 4007450 C, HAWANE M RU RR M 
构 出 后 者 松散 ， 产 经 效率 更 高 。 

2) 松 生 何 地 工 类 干酪 根 ， 在 演化 过 程 中 氧 的 损失 不 明显 : 工 类 干 栈 根 在 演化 初期 就 有 明 
显 的 气 消 耗 ， 尽 致 出 现 类 与 类 演化 轨迹 相交 的 现象 。 而 绿 河 页 着 于 栈 根 ( 工 类 ) 与 下 托 尔 
袖 岩 干 栈 根 ( 芋 类 ) 的 演化 轨 议 却 不 相交 ， 这 可 能 表明 陆 相 混合 型 千 北 根 比 海 棚 混合 型 于 酷 根 
含有 更 多 的 澎 芳 香 核 和 含 氧 官 能 团 。 

D ce NHS BU RU LARSA , 克 雷 维 伦 的 煤 素质 演化 轨迹 相似 ， LOEO ORT 
体 ) 与 了 类 于 获 根 ( 壳 质 体 ) 银 化 轨迹 相交 ， 更 进一步 证 明 3A 辽 盆 地 的 工 类 干 栈 根 求 源 于 医 
类 。 

松 过 盆地 干酪 根 在 时 间 和 空间 分 布 上 有 明显 的 规律 ， 在 剖面 上 ， 青 一 段 和 和 铀 一 段 舍 I 类 
干酪 根 较 多 ， 青 二 、 兰 段 售 工 类 较 多 ， 在 平面 上 ,长 期 悉 承 性 构 造 搞 陷 中 的 深 潮 相干 酷 根 
胃 1 类， 河流 及 湖沼 相 的 属 复 类， 中 间 过 渡 带 的 为 类 ， 旦 环 带 状 分 布 特征 。 

《和 4) 湖 盆 中 烃 类 成 分 圣 环 带 状 分 布 。 在 大 型 湖 盆 中 ， 近 湖 持 陆 源 有 机 质 合 是 高， 向 湖 心 
水 生生 物 有 机 质 会 量 增 加 。 原 始 生 油 坪 质 的 这 种 分 布 状 况 ， 决 定 了 烃 类 组 成 起 时 环 带 状 分 布 
的 特征 。 自 天 2-4-35 可 知 : 在 较 深 湖 一 深 湖 相 中 ， 正 烷烃 人 妖 磋 数 分 子 合 量 多 ， 主 颖 磋 数 低 ， 
Can + C/C + Cs、 饱和 烃 / 劳 香 烃 和 姥 缮 烧 / 植 煤 等 比值 均 较 大 ， 反映 术 生 生物 占 主导 地 
fu 而 在 演 滥 湖 - 沼 渗 祖 中 ， 正 烷烃 高 碳 数 分 子 合 量 高 ， 玉 蜂 碳 数 较 K, C + Ca/ Cut Cos, 
饱和 烃 / 劳 香 烃 和 九 嫌 烷 / 植 绕 等 比值 均 较 小 ， 反映 了 源 高 等 植物 有 机 质点 主导 地 位 。 

C5 ?年 油 轩 与 原油 具有 典型 陆 祖 的 地 球 化 学 特征 。 松 辽 盆 地 白垩 系 生 油 崖 与 原 滑 其 有 明 
显 的 陆 相 地 妹 化 学 特征 

0 n E EESLCESE 153026, AWT). ERIS GLONI/V 728) EE, 
FARME, RALE, 

2) JE s frd a M Eg Eg XE oe A., Joh SUC idt p 26.6% - 29.75 E E 
ERRA DT 444p 21.999 —27.799 iB), — BE B THUS RS. 
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我 2 -1-25 深 湖 相 与 湖沼 相 烃 类 组 成 的 区 别 《 据 杨 万 旦 、 率 永康 短 ，1980) 
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3) 生 油 岩 和 原 澳 中 含有 明显 指示 陆 要 生物 标志 的 化 合 物 ， 已 发 现 13 种 三 随 烷 化 合 物 ， 还 
RATE., TECIE ERDER, EERE. 

4) LESE 7E HAULA PEEL P ATERA E 

(86) 松 辽 盆 地 主要 生 油层 跨 最 天 埋藏 深度 约 为 1500 一 1800 米 。 烃 类 演化 可 划分 为 四 个 阶 
BE 《图 2-4-41) ， 

DREAME: BEREDT 1100—13000K, WERIT 60—70'C. AXE ELI 
信 小 于 30 毫 克 / 克 ，0EP 六 1.20， 与 iE 烷烃 相 比 ， 异 成 间 二 烯 型 煤 烃 含量 较 高 ，Pr/Ph<1, 
TU PHBLECATCRGER G8. BLELHE BEER 0.526: METAREN. A H E 
所 下 ， 有 机 质 降 解 生 戌 少量 甲 棕 、 二 氧化 夏 和 水 。 

2 低 成 熟 阶段 ， 埋 深 介 于 1300 一 1900 米 之 问 ， 地 层 温 度 约 ik 70 一 90C3i E XR E SLE 
[8 302E 3 / v RE 120 1602E 3/35, OEP«C1.20. IEEE A BB. ERRE AR 
KEMDME ED, Pr/Pho1, JR ENHGCAGREOGARIEdE(. BERA 率 0.5—1.076, WE 
BOE BUB SURE EE. RREPECDEUROKOEPEBDLIS OERI AE, 

S)BRERGAEPBER. 18238592791900—2900k, WER ETTI 20 Ci 总 烃 / 有 机 碳 比 
值 逐 渐 减 至 50 毫 均 / 克 汉 下 ，OEP — #3 1.0—1.1, UMHNCObdS. BERERE, Skik 
RARER 1.0—2.026, "hob 矿物 申 分散 性 蒙 脱 石 和 高 岭 石 含量 很 少 ， 乃 至 消失 ， 除 蒙 脱 
石 一 作 利 石 混 合 慑 外 ， 还 普遍 见 到 壹 脱 有 一 绿 沁 石 混合 户 。 本 沪 正 产物 以 轻 质 名 积温 气 为 
主 。 

4) 过 成熟 阶 段 ， 深 度 超过 2900 米 ， 地 层 温 度 大 于 120 避 ， 总 燃 / 有 机 碳 比 肖 很 小 、 移 粉 颜 
色 呈 棕 黑 宇 黑 人 色 ， 锐 质 体 反射 率 上 于 2,0%。 粘 土 矿 物 中 湿 合 层 精 土 矿物 消失 ， 上 出现 较 多 分 
散装 绿 泥 石 ， 泥 质 多 绢 云母 化 或 绿 泥 石 化 。 本 阶段 液态 烃 几 乎 全 部 商 温 和 裂解， 以 干 气 为 主要 
产物 。 

2. 济 阳 擂 陷 下 第 三 系 的 生 油 特征 

中 生 代 以 来 ,在 库 直 一 太平 洋 板 氛 的 作用 下 ,中 国 东部 中 痢 陆 抉 开 始 解 体 ， 伴 随 拉 张 发 生 
了 盘 隐 与 火山 喷发 ， 同 时 产生 了 一 系列 近海 裂 陷 盆地 ， 济 阳 失 陷 即 为 其 中 之 一 。 里 第 三 纪 抉 
断 活动 加 强 ， 形 成 了 巨 厚 的 潮 相 沉积 ， 为 育 祝 质 堆积 并 转化 为 油气 创造 了 良好 条 件 。 

济 阳 白 陷 位 于 黄河 河口 地 区 ， 在 区 域 构造 上 属 汗 海 洲 复 杂 块 断 盆 地 的 一 部 分 ， 面 BU 
25000 平方 公里 ， 第 三 系 陆 相 沉 积 厚 达 7000 一 12000 K. EUME Hd aab 随 强烈 分 
割 ， 形 成 多 同 多加、 凸 四 粕 间 的 格局 ， 包 括 东 营 、 惠 民 、 站 化 、 车 镇 等 四 个 同 陶 。 臻 使 济 阳 
描 陷 具有 多 沉降 中 心 和 多 物 源 沉 积 的 特点 。 各 四 阶 在 构造 和 沉积 上 的 差异 ， 控 制 着 各 自 的 油 
气 生 成 和 宦 集 条 件 。 驻 索 及 扳 岛 油田 位 于 其 中 。 

(1 快速 稳定 沉积 形成 了 巨 摩 的 生 油 层 系 , 

在 莫 断 作用 下 ， 周 缘 贞 起 不 断 上 升 剥 键 ， 四 陷 不 断 下 降 沉 邦 ， 快 速 稳定 沉积 也 厚 的 下 
PRS RERE, RAURA 8000 米 ， 沾 化 。 李 镇 凹陷 的 厚度 也 超过 500%, 3E 

128 。 
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均 沉 积 速 度 为 0.1 一 0.4 训 米 /年 。 每 当 阅 陷 进 入 稳定 沈 降 时 期 ， 淹 盆 水 体 不 断 加 将 ， 水 域 逻 
疡 扩大 ， 形 成 了 良好 的 较 深 水 一 深水 潮 相 沉积 ， 创 造 了 有 利于 有 机 质 堆积 、 保 存 、 塌 化 的 还 
棠 环境， 发育 了 大 赛 瞳 色 有 祝 泥 拓 ， 特 别 是 在 冲 隋 中 心 暗色 泥岩 分 布 产 率 景 高 ， 在 东营 门 陷 
浙 新 统 的 生 油 层 累 计 厚 度 可 达 19002K, ER "WIE? 的 近海 淹 盆 。 

(2 ) 近 海 湖 盆 发 育 了 永定 的 沉积 有 机 质 

FERRETERIA BAE, ARARE., WEKA Ekk A eE, CR 
陆 源 有 视 质 ， 增 加 澳 泊 营养 为 水 生生 物 的 发 育 、 繁 殖 创 造 了 有 利 条 件 ， 淡 水 水 生生 物 及 陆 
源 植 物 残 体 种 线 繁 和 多、 数量 很 大 ， 同 时 由 于 局 部 受 海 水 影响 ， 出 现 了 半 咸 水 生物 。 在 这 种 近 
海 湖 盆 中 沉积 有 机 质 的 分 布 有 明显 的 规律 ， 在 水 盆 迹 缘 际 源 植物 和 庶 炳 动物 比较 发 育 ， 而 向 
湖 盆 中 部 藻类 等 水 生 竺 物 最 著 增 儿 ， 对 生 油 有 利 ， 一 般 约 占 湖 盆 面积 的 2/3。 据 胜利 油 思 地 
质 科 学 院 周 光 四 计算 (1980)， 接 湖 盆 中 部 有 机 碳 平均 合 量 以 1 ~ 2 wA WERE EAA 
里 暗色 泥岩 有 袖 瑞 约 为 0.4 一 0.5 亿 吨 ， 其 中 以 东营 丫 陷 最 富 集 ， 有 祝 碳 含量 可 达 1300 亿 
WE, FERA 

C8) KJ BEZR EE [UL TEs FE EE S 4E 8 E 73 

3r EB FA LG 5 38 Pd 35 EE ERRAR. EA IRA B. AATE DB aR 
深 潮 相 沉 积 只 占卜 陷 的 一 部 分 面积 ， 被 视 为 生 油 害 陷 。 下 第 三 系 的 发 育 程 度 详 见 表 2-4-26。 


表 2-4-26 Hee me HE RE SER 
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报 提 地质 拘 造 发 育 史 ， 可 将 济 阳 掏 陷 的 各 种 陷 划 分 为 三 种 类 型 ， 

] 、 长 期 继承 性 向 陷 ， 包 括 东 营 、 范 化 两 四 隧 和 临 南 渤 陷 。 长 期 继承 性 沉降 ， 接 受 百 麻 
的 渐 新 统 沉积 ,至 东营 组 来 期 ,主机 生 油 层 系 沙 三 段 坦 深 已 达 2000 一 3000 米 ， 有 利于 有 机 质 成 
AR AA PARAE 4001000 ppm, ZU A/A PRK 100 RE 克 / 克 ， 总 烃 / 有 机 
2303 3L/35. HROQULEUMEIEFASUEI. WESER 1790ppm， 生 油 潜力 景 大 。 

E. RHM: du x EAE RESTE UR. NINDBEBPAOEK bom abcok 性 沉 
FE. MEDLEEORHEREAN, SENDEDHENREDEUBD IA AAESLPHERULME. MAREE RA R 
XABIEPHISBSOER, TRES I UUB. 

BÉ. RHE.: MERENG HETEK. PPIRERDUBUEBDNROA. 41RA 
握 仿 沥 到 “A” 含量 也 高 ,但 后 其 经历 了 较 长 的 间断 ， 甚 至 草 受 测 饥 。 如 MA EERE LLR 
贸 厚 度 仅 为 120 米 ， 磁 镇 汗 收 中 心 已 露出 沙 一 艇 ， 至 疡 新 世 未 期 名 三 段 最 大 埋 深 仅 有 1400 余 
X. 有 机 质 成 熟 度 低 ， 尚 处 在 转化 的 低级 阶段 ， 生 成 烃 类 少 。 

综 上 记述 可 知 : 尽管 各 凹陷 沙 三 段 序 度 普 裔 较 大 ， 障 色 泥 崖 比例 较 高 ， 岩 石 中 有 机 质 含 
量 也 较 丰 富 ， 旬 国 香 四 陷 的 构造 发 育 史 厅 同 ， 沈 积 有 机 质 所 经 历 的 地 温 史 差异 甚大 ， 生 油 洪 
力也 斌 相 莽 县 折 。 比 较 起 来 ， 当 然 以 长 期 此 承 性 种 陷 的 生 油 潜力 最 大 。 

《 生 )? 两 类 有 机 质 术 生 的 混合 锰 干 酷 根 


* 13D * 


机 据 东 营 则 陷 下 第 三 系 干 栈 根 的 元 素 分 析 ，H/C 原子 比 为 1.10~1,35，0/C 原 子 比 为 
0.06 一 0.18， 代 表 低 等 水 生生 物 与 高 等 陆 源 村 物 的 渴 合 型 有 机 质 。 在 生物 旺 徽 镜 和 电子 性 微 
镜 打 描 观 察 下 ， 可 见 酚 类 有 机 裤 片 :主要 一 种 旦 无 定型 、 云 雾 状 ， 构 造 不 清 ， 由 浅黄 至 棕 景 
色 祥 片 和 昔 胞 组 成 ， 属 腐 泥 型 ， 约 占 70%， 另 -种 为 镜 质 体 ， 边 缘 轮 麻 较 清晰 ， 红 色 透 明 ， 
伴 有 少 最 黑色 丝 质 体 碎片 ， 属 腐 苑 型 。 所 以 ， 元 案 分 析 和 镜 下 观察 都 表明 订 营 凹陷 下 第 三 系 
干酪 根 是 由 两 类 有 机 物质 入 生 的 结果 。 

(5 ) 济 阳 描 陷 下 第 三 系 的 油气 生成 过 惟 

综合 东营 、 洁 化 和 车 镇 等 凹陷 生 铀 岩 各 项 地 球 化 学 指标 随 埋 项 深度 的 变化 ， 可 以 看 出 济 
阳 描 陷 下 第 三 系 沙 三 朋 在 机 质 的 成 熟 温度 为 93 宫 ， 主 要 生 油 期 的 埋藏 深度 约 为 2200 一 3000 
X. MERIR RZ Apre (图 2-4-42》， 
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2-4-42 AS PP Bp MEHR IHE 
BUSBXGE GRAM. 1980 


' 87 


UPS TV. TITRE RRE pp UP En ara 
et te 1 Hr I sos ERE A 一 mE Rm dre 


DUKJAGAUPE PEUR-OIZ003R, HRISBUFE-93'0. PRIE EBAREN, MERK 
TU UESTRE. EERE. dex 200ppm, AmE pi E g E5096. 元 
RETARDS, E CPI ÉID2.0, EnC 植 烷 /Cis Mp AT1.9 3 HW 
T UK. EEAS C—0. —0— 26 & SUE BEL OE c H a EA. METE ENA 
TrpEiR50-8096, SUE /BUBDEDi. 

2 成 熟 阶 段 ， 理 深 为 2200 一 3000 K, JEU BE 93—122'0. TH R ME 解 生 成 大 量 烃 
2S. EHASBÉURHEHEIA200-—1000ppm, AEXEWUASO?QIRIEGER S096, EBE CPI f 1.90 3E 
791.40; EREC HXE/nC,, 均 减 小 ， 表 明 稳 定 成 分 正 烧 烃 增加 。 沪 青 质 中 杂 元 素 沼 能 
财 的 暧 收 减弱 。 烙 土 矿 物 中 蒙 陪 有 进一步 向 伊利 石 转化 ， 伊 利 石 会 量 可 高 迷 90%， 矿 物 层 疗 
距 缩 小 ， 泥 岩 和 孔隙 度 从 15 色 降低 到 所 中， 这 使 大 量 生 成 的 烃 闫 随 层 间 水 一 起 排出 ， 发 生 初 次 

3) 高 成 熟 阶段 : 埋 深 3000 一 3800 米 ， 池 层 温 诬 122~155C。 除 干 酷 根 进 一 走 降解 外 ， 已 
生成 的 烃 类 进 - - 步 异 解 为 低 分 于 烃 类 ， 总 烃 大 幅度 瑞 加 ， 从 1000 ppm 增 至 5000 ppm, E8 
JR CPI 值 为 1,30~1.00?。 非 烃 减 至 50% 以 下 ， 非 烃 / 总 烃 之 1。 沥青 质 含量 也 有 减少 的 趋势 ， 
芳 核 上 的 烷 基 侧 链 裂 解 形成 烃 类 ， 芳 榈 本身 进 一 步 缮 合成 含 碳 量 更 大 的 聚合 物 。 此 阶段 虽 有 
KERE ER. [BIUEEPILERBEELGA S 4 好 以 下 ， 造 成 运 移 的 阻力 ， 在 本 区 3600 米 以 下 的 始 新 
统 售 襄 盐 层 诺 常 见 被 油 浸 润 的 泥 赂 ， 在 4000 米 以 下 的 个 始 新 统 地 层 中 见 气 显示 ， 表 明 可 能 成 
为 高 给 生气 阶 段 。 是 和 否 出 现 甲 烷 大 量 膨 且 致 合生 油层 泥岩 产生 微 裂 链 促 进 初 次 运 移 ， 是 今后 
值得 注意 研究 的 课题 。 

总 之 ， 列 我 同 各 种 陆 相 和 海 相 沉积 盆地 ， 都 要 从 区 域 性 研究 入 手 ， 在 阐明 大 地 构造 性 质 
gol 深入 分 析 各 导 系 的 沉积 史 、 地 漫 史 和 和 构造 完 ， 结 全 有 机 地 球 化 学 研 

Ei 全， 在 谢 面 芋 基 分 有 利 的 生 油层 系 ， 在 半 军 上 圈 出 有利 的 生 油 区 ， 就 可 为 在 各 盆地 内 研 
TR ORE AERIS } 布 ， 指 出 有 利 的 勘探 方向 ， 竟 定 坚实 的 基础 。 
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第 三 篇 ”油气 运 移 和 中 国 油 气 茂 


第 五 蔓 ” 石 浊 和 天 然 气 的 和 运 移 


石油 和 和 天然气 在 地 壳 内 的 任何 移动 ， 都 称 为 油气 的 运 移 。 

油气 运 移 可 以 导数 油气 的 集 集 和 浊 气 藏 的 形成 ， 同 样 ， 也 正 是 出 于 铀 气 运 移 还 可 以 导致 
石油 和 天 然 气 的 分 散 ， 使 已 形成 的 油气 藏 遭 到 破坏 。 是 集中 还 是 分 散 ， 是 形成 还 是 玖 坏 ， 这 
决定 于 周围 的 地 质 环境 。 

石油 和 和 天然 气 的 和 运 移 ， 是 它们 在 生 油 岩 中 生成 之 后 就 开 妈 的， 所以， 油气 运 移 是 油气 生 
成 过 程 的 继续 。 在 生 泪 岩 中 洼 万 的， 时 分 散 状 态 的 油气 ， 经 过 初次 运 移 进 入 储 集 层 中 ， 在 储 
集 层 中 ， 又 经 过 二 次 运 移 ， 进 入 具有 圈 闭 条 件 的 地 方 聚 集 ， 形 成 油气 藏 。 已 经 形成 的 油气 
藏 ， 可 以 由 于 辕 闭 条 件 的 政变 ， 或 共 它 原因 而 遭 到 破坏 ， 使 得 油气 重新 运 移 ， 并 可 能 在 新 的 
图 闭 中 党 集 ， 造 成 一 个 新 油气 路 的 再 形成 ， 或 者 是 流失 地 表 ， 遵 刊 完 全 做 坏 。 总 之 ， 油 气 运 
移 是 和 油气 藏 的 形成 破坏 .再 形成 联系 在 一 起 的 。 由 此 可 见 ， 研 究 油气 运 移 问题 的 重 引 考 。 

油气 运 移 枫 研究 的 基本 内 容 和 包括， 油气 从 生 油 岩 向 情 集 层 进 行者 次 运 移 机 还 的 研究 ; 在 
储 集 层 中 所 进行 的 二 次 运 移 的 过 程 ， 以 及 运 移 的 时 期 、 方向、 距离 和 促使 油气 公物 的 动力 
等 。 很 显然 ， 这 些 问 题 的 了 解 ， 对 研究 油气 疙 的 形成 及 油气 勘探 工作 有 重要 的 理论 意义 和 实 
际 意义 。 

油气 去 移 问 题 是 一 个 很 复杂 的 问题 ， 它 涉及 的 范围 很 广 : 近 些 年 来 ， 国 内 外 开始 做 了 大 
量 研究 工作 ， 发 表 了 一 些 文章 ， 提 出 了 一 些 看 法 ， 观 点 不 尽 相 同 。 同 时 ， 也 提出 了 一 系 久 需 
要 解决 的 问题 。 要 解决 这 些 问 题 ， 只 能 通过 理论 指 测 的 方法 、 实 验 的 方法 和 从 实 永 油 区 寺 顷 
资料 出 发 进行 总 结 归 纳 的 方法 。 咎 于 各 地 区 的 县 体 地 磺 条 件 是 千 变 力 化 的 ， 所 以 ， 对 已 有 的 
论点 和 认识 ， 必 须 结合 要 研究 地 区 的 实际 地 质 悄 况 ， 作 具体 的 分 析 ， 才 能 得 出 比较 切合 实际 
网 结 论 。 这 也 是 目前 研究 油气 运 移 当 中 ， 很 值得 注意 的 问题 。 


第 一 节 ”石油 和 天 然 气 的 初次 运 移 


Trib TE PIE REOR CRURA. EL IE E EL f ARP FE RR. ADK. 

A rp 5: POÉBUCEC EUR AR A dic de ie Ar CU E TET IE RIZ PÉU. VIXOETIT i 
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一 、 研 究 石 油 初次 运 移 ， 对 石油 规 探 的 实际 意义 

LEERAREA REE: MR EWE TRR E EH a AA EE ae HER 
有 效 摩 度 ， 如 图 3-5-1 所 示 。 该 图 表示 阿尔 及 逢 王储 集 层 上 效 泥 盆 系 页 岩 生 油 戎 中 慰 类 的 含 
E. URRE., BERDEA, GEDrEUESL/Snusak MEA PLUR P rS ER (9 3€ 35 MO 

U E 





TOR. 

从 图 中 可 以 看 出 ， 此 水 层 初次 泛 移 存 效 排 烃 厚度 约 为 28 米 〔 上 、 下 距 储 集 层 各 14 米 ) a 
当然 这 个 数字 不 是 绝对 的 ， 更 不 是 在 任何 地 区 都 大 一 样 的 ! 但 是 它 给 我 们 提供 了 一 个 极其 年 
村 的 帮 念 ， 即 并 不 是 生 油 明 中 所 有 的 烃 类 都 全 部 能 初 次 运 知 排 到 储 集 户 中 ， 而 是 只 有 与 俏 集 
层 相 接触 的 一 定 距离 内 生 油 暴 中 的 烃 类 才能 排出 来 。 这 个 有 效 的 距离 就 是 生 油层 排 烃 的 有 效 
厚度 ， 其 具体 数字 在 各 不 同 地 区 可 能 有 所 不 同 。 
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我 图 渤海 湾 盆 地 黄 验 描 陷 板 桥 生 油 陷 中， 属 三 角 消 体 系 中 的 生 、 侍 、 蔓 组 全 关系， 以 
出 变 式 和 交互 式 为 主要 形式 ， 生 油层 连续 厚度 小 ， 一 般 为 100 米 左 右 ， 比 较 有 利于 油气 的 初 
次 送 移 。 固 此， 在 生 油层 泥 回 中 未 发 现 活路 的 、 大 数量 的 油气 曼 示 ， 说 明生 油 岩 中 生成 的 站 
气 大 部 分 经 初次 运 欧 已 排出 生 油 雇 进 入 储 集 忌 。 但 是 ， 通 过 对 岩 芯 含 浙 青 化 学 资料 的 分 布 ， 
仍 发 现 生 滑 层 中 总 烃 / 有 机 碳 ，、 氯 伪 沥 宜 “A” HPR WEFTS 数值 的 变化 ,全 
接近 赃 集 层 其 合 量 愈 低 ， 取 样 屋 厘 50, HARIR, mE 3-5-2 Brom. 

沧 东 町 洛 孔 店 组 上 部 生 油 层 的 情况 刚 与 板 桥 地 区 有 所 不 同 。 乱 店 组 上 部 为 厚 约 500 米 的 
暗色 泥岩 夹 龙 层 石 音 ， 录 其 中 澳 气 显示 并 段 长 达 100 KUE, MASO MERR SAR Ah 
层 理 面 上 。 上 收口 则 障 千 清 庄 地 区 下 第 三 系 沙河 街 组 第 一 段 下 部 至 东营 组 第 二 殿 为 厚 约 700 OK 
的 暗色 泥岩 ， 是 臭 好 的 生 油 层 ， 录 井 中 在 泥岩 层 见 活路 的 气 测 蜡 常 ， 气 测 值 比 背景 值 高 出 十 
售 以 上 。 这 些 情况 都 说 明 ， 由 于 生 油 晨 连 续 厚 度 太 大 ， 远 离 储 集 层 ， 油 气 韦 次 运 移 的 输 导 条 
忻 差 ， 致使 生 油 层 中 生成 的 油气 没有 通过 初次 运 移 充 分 排出 ， 仍 保 贸 在 原 有 的 生 油 关中。 

建立 生 油层 排 烃 有 效 厚 度 的 概念 ， 可 以 使 我 们 甬 更 切合 实际 地 进行 油气 资源 的 评价 ， 把 
排 皮 无 效 的 摩 度 去 摔 。 并 且 由 此 可 岛 得 出 ， 景 优越 的 生 油层 是 与 储 集 晨 旺 互 晨 关 系 的 。 那 些 
过 厚 的 块 状 泥 痛 生 油层 并 不 是 最 有 利 的 ， 因 为 过 摩 的 生 油 层 中 会 有 相当 一 部 分 厚度 对 初次 运 

* Iñi- 








戎 排 油 十 无 效 的 ， 即 它们 所 生成 的 烃 类 是 排 不 出 来 的 。 

2. 根 据 初 次 运 移 的 时 期 确定 油气 藏 形成 的 主要 时 期 油气 初次 运 移 是 浊 气 RECTE 成 的 前 
提 。 流 气 初次 运 移 的 时 期 是 油气 藏 形成 时 间 的 上 限 ， 即 油气 纪 形 成 的 最 是 时 间 ， 在 没有 初次 
运 移 之 前 ， 油 气 工 是 不 可 能 形成 的 。 此 外 ， 在 评价 图 闭 形成 时 间 对 袜 气 聚集 的 有 效 性 方面 ， 
初次 运 移 时 期 也 是 一 个 极 重 要 的 依据 。 只 有 那些 在 初次 运 欧 之 前 或 与 初次 运 欧 辣 时 形成 的 圈 
闭 ， 对 铀 气 来 集 才 是 有 效 的 。 

正 是 由 于 初次 运 移 对 油气 藏 的 形成 及 铀 气 斯 探 工 作 有 极 重 要 的 实际 意义 和 理 沦 尊 尺 ， 所 
以 ， 近 些 年 来 ， 它 已 经 成 为 石 针 地 质 科 学 研究 中 的 重大 课题 。 

二 、 泪 气 初次 运 移 的 物理 状态 和 主要 运载 体 

在 初次 运 移 中 ， 菠 态 烃 类 的 大 部 分 ， 是 以 游离 的 原 有 相 态 运 移 的 ， 只 有 少 景 可 能 是 以 洗 
解 于 水 中 的 方式 运 移 。 这 首先 是 由 于 菠 态 烃 类 《石油 》 痰 量 淤 解 于 水 中 是 比较 困难 的 。 虽 然 
Hiir (Price) 曾经 提出 ， 随 着 温度 的 增加 ， 
被 态 烃 类 在 水 中 的 深 和 解 度 增加 ， 并 作出 了 实验 
出 线 , 如 图 3-5-3 所 示 。 从 曲线 可 以 看 出 ,法 姆 
尔 原油 在 160€ 时 的 溶解 度 大 约 是 150 ppm, 
曲线 显示 出 深 解 度 趋 向 于 随和 温度 进一步 增高 而 
增 大 。 但 是 ， 这 些 诠 度 什 比 石 泣 生成 的 有 效 温 
度 范围 60~150 必 要 高 得 多 。 根 据 计 算 , 在 初次 
运 称 时 ， 永 中 烃 类 的 溶解 度 至 少 是 在 8000ppma 
左右 。 显 然 ， 在 已 知 的 生 油 有 效 温 度 范围 内 ， 图 3-5-3 Nice enfe AA BE 
如 此 大 量 烃 英 深 解 在 水 中 是 不 可 能 的 。 因 此 ， a ME 
可 以 认为 初次 运 移 中 ， 液 态 燃 类 主要 是 以 原 有 BARE: -LEBAM 5 一 路 易 斯 安 
的 档 态 与 水 一 起 运 移 。 AEH BEEE CAS 


BRE ppm) 








l 
d 水 
E:S EE > 
K 
EZERT EXERT 讨 实 作用 一 


图 3-5-4 石油 呈 油 相 运 欧 的 模拟 实验 示意 图 ( 据 Magsra，1978) 


在 上 述 讨论 的 基础 十， 马 加 拉 〈Magara) 曾 提 出 了 一 个 石油 呈 油 相 初 次 运 移 的 模拟 实 
验 。 如 图 3-5-4 。 该 图 的 左 图 表示 页 岩 相 对 渗透 率 与 压 实 程 度 的 关系 。 页 岩 由 二 上庄 缩 ， 对 水 
的 租 对 渗透 率 诚 小 ， 而 对 油 的 相对 渗透 率 则 急剧 增加 。 但 是 ， 随 着 页 岩 的 压缩 ， 其 绝对 深 静 
率 则 是 继续 减 小 的 。 如 该 图 中 间 的 图 。 这 是 因为 页 岩 随 着 压缩 而 流失 大 时 的 水 ， 成 为 比较 压 
实 。 在 中 等 压 实 阶段 ， 石 油 旦 泪 祖 运 移 的 数量 达到 最 大 信 ， 然 后 则 了 棒 着 页 岩 绝 对 渗透 率 的 减 
外 而 减 小 。 如 该 图 中 的 者 图 。 

综 上 记述， 可 以 认为 ， 宪 初次 运 移 中 ,石油 主 要 是 星 自己 原 有 有 的 相 态 与 水 一 起 运 移 。 但 
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是 ， 五 狂 必 须 在 页 巩 中 达到 一 定 的 数量 ， 即 超过 临界 的 残 祭 消 饱 和 诬 。 

天 然 气 运 移 的 情况 则 与 此 完全 不 同 。 天 然 气 在 水 中 的 溶解 度 是 随 压 力 增 加 而 增加 的 。 例 
Jl, 35 Fs 73 Jy 28.12 公 厂 / 蛙 米 :时 ,天 然 气 在 术 中 的 溶解 度 为 0.71 米 / 米 *， 当 压力 为 140.6~ 
421,8 公 斤 /厘米 "上 时， 天然气 在 水 中 的 淤 解 度 增 加 到 3.92 米 :/ 米 !:。 因 此 ,天 热气 初次 运 移 时 ， 
绝 天 部 分 是 以 溶解 于 水 中 的 状态 运 移 的 。 

生 油 轩 中 天 量 原 生 水 的 运动 ， 对 油气 初次 运 秽 起 着 极 重 要 的 “运载 体 ” 作 用 。 它 的 作用 
直接 影响 和 控制 汕 气 初次 送 移 的 方向 和 效果 。 这 种 生 油 岩 中 大 量 原生 水 的 运动 具有 如 下 特 
iB. 


1. 这 种 类 型 水 的 运动 可 以 发 生 在 沉积 分 二 的 任何 部 分 ， 可 以 是 深部 ， 也 可 以 是 较 浅 部 
fits 

2. Cj 2E ZG 7] NS B PI E 2238 81 7 n A MA C Fs E IRL eg RC ER XE DRE E rms 
zl 

3. 这 种 类 型 水 在 大 范 围 内 运动 的 主要 方向 是 从 沉积 盆地 的 中 心 向 边 妇 ,或 从 比较 深 姓 癌 
I EX Abs Is 

AUN EKS, KEDERE IREA E, IEGEJÉYE QUEM UE E EB 
I9 Eg 38s 

5.iXt PRX GSUKBpES, xh^UES ERE EM. 

此 外 ， 关 于 烃 类 初次 运 移 的 物理 状态 ， 近 些 年 来 ， 也 有 人 提出 呈 胶 东 溶 液 《Miceller 
Solution) 的 观点 。 这 种 观点 不 能 被 人 们 完全 接受 ， 特 别 是 不 能 把 腕 来 溶液 作为 石油 初次 运 
移 的 主要 物理 状态 。 首 先是 因为 胶东 洲 攻 不 能 大 景 增加 省 态 烃 在 水 中 的 溶解 度 《 仅 能 增加 万 
分 之 几 或 更 少 ) ; 其 次 是 无 法 说 明 在 生 油 岩 中 这 种 腔 束 溶 被 是 如 何 形 成 的 ; 同 时 也 木 能 说 
明 ， 运 移 到 情 集 层 中 的 胶东 溶液 是 如 何 把 径 类 分 离 出 来 的 。 

关于 石油 初次 运 移 的 运载 体 问 题 ， 美 国 普林斯顿 大 学 教授 赤 德 信 格 (Hedberg) 19794 
曾 提 出 过 里 烷 气 的 作用 ， 这 是 一 个 很 值得 重视 的 观点 ， 许 待 于 进一步 的 验证 。 

三 、 油 气 初次 运 移 的 主要 动力 

如 前 所 述 ， 促 使 油气 初次 运 移 的 最 于 要 因素 总 沉积 物 中 的 原生 水 。 而 这 些 原生 水 能 促使 
it ^s fe X AR cp BUT BS EE P BN, 

LESER: 在 一 套 泥岩 地 层 中 ， 当 它们 已 经 达到 压 实 平衡 时 ， 其 中 流体 的 庄 力 是 静水 
压力 ， 如 图 3-5-5 所 示 的 A 阶段 ， 此 时 设 有 璋 余 压 力 。 后 来 又 重新 沉积 了 一 个 厚 关 为 1 的 菏 
沉积 屋 ， 此 时 原来 的 泥岩 层 战 形成 一 个 新 的 压 实 平衡 条 忻 。 孔 隙 度 一 深度 的 关系 如 图 3-5-5 
中 B 防 段 所 表示 的 。 假 设 这 个 泥 崔 的 上 基底 是 不 渗 迁 宕 层 ， 则 排 出 流体 的 出 口 只 能 是 在 地 表 
面 ， 即 流体 向 上 运动 。 在 这 种 情况 下 ， 从 A 阶段 到 日 阶段 泥岩 的 压 实 作 用 是 从 较 浅 部 分 到 
较 深 部 分 逐渐 加 强 。 

孔 际 度 则 从 较 滥 部 分 到 较 深 部 分 逐步 碱 小 ， 如 图 3-5-5 中 1 到 6 所 表示 的 。 

在 此 情况 下 ， 研 究 流体 的 运 移 ， 需 要 考虑 由 于 新 沉积 的 L 层 所 下 起 的 过 剩 流 体 店 力 。 
其 这 算 公式 如 下 。 





E, = (Pro 0,) gl, (3-5-1) 
xpo E — hA EE, 
Pi 一 一 新 沉积 的 i 沉积 层 的 密度 ， 
P, 一 一 水 的 密度 ; 
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图 3-5-5 MAMELOR TRA 图 3-5-6 在 工 距 高 内 ， 最 上 部 前 新 这 积 物 辜 

器 孔 随 庆 一 深 庶 革 杀 略图 ， 以 及 压 实情 BJ, L 变 到 8 Ried gh: Bb gu SoRRIR 
说 和 水 排出 情况 位 流 体 流 还 的 方向 


jl- 一 新 党 积 的 沉积 层 的 厚 床 ! 
8 一 一 年 力 如 速度 。 
当 新 沉积 的 沉积 层 厚 度 蛮 化 有时， 增加 级 剩余 压 力 值 相应 的 变化 ， 如 图 3-5-6 PAR. 
由 于 沉积 物 厚度 ho 避 起 的 剩余 压力 增加 信 E, 可 近 航 地 表示 为 ; 
E = (Pu Pegi (3-5-2) 


B a EE LA bo HRERS x， 则 水 平 剩余 压力 梯度 (dp /2),, ETERNE 
物 的 新 负荷 可 表示 为 4 


GE), pay 人) (3-5-3) 


E SERE RS xin 比较 薄 的 点 ， 如 图 375-6 所 表示 的 。 
d 


Sido m RT) 被 才 示 为 
(2), Cn?) Gg) eroe (5-0 


式 中 的 剩余 压力 梯度 是 从 比较 六 的 部 分 向 下 比较 深 的 部 分 传导 ， 直 到 形 成 B 阶段 的 压 实 
平衡 条 件 。 


拒 上 述 两 个 等 式 作 比 较 ， 可 看 出 水 平 的 剩余 压力 科 度 比 委 直 的 剩余 压力 樟 度 蛮 小 得 多 。 
ol 
因为 在 大 部 分 沉积 盆地 中 ，( 到“) 的 值 ， 是 趋 于 很 小 的 。 在 大 多 数 沉积 盆地 中 ， 这 个 数 信 


在 1/20—1/200 DAS EL Zz A, BRAKE RES EE 719 PEE SY RI EE 71BR E85 1/20 1/200, 
下 述 内 容 讨 论 了 由 于 沉积 负 贰 而 产 和 剩余 压力 的 原 国 ， 以 及 在 压 实 过 程 中 HEERKE 
方向 和 疏 直 方向 的 运 移 。 提 出 的 重要 问题 是 ， 在 压 实 过 程 中 ， 流 栖 定 水 平方 向 和 垂直 方向 运 


t1 


d 


Furiae err m P n m. mene - 





称 的 数 晤 。 为 上 由， 首先 到 知道 的 是 沉积 物 在 于 实 以 后 ， 人 失控 流体 的 总 数量 。 
访 积 物 在 压 实 以 前 和 压 实 以 后 ， 体 积 之 间 的 关系 如 下 式 : 
VG- 6902 V(1-4) (3-5-8) 
3b VL—— DUE BERE BOR 
V 一 一 沉积 物 庄 实 后 的 体积 ; 
$,—— URH Fe SK BB 4L UR RES 
i$ —— UL BUE BSE A383 3L Bot HE 
XC AX BUS ARSR, JRWOUTEHGEXDfUB, DSUBUSSE WüddpdtiHb4&ckd4o. ARER 
减 小 ， 完 全 是 由 于 压 实 和 访 体 排出 的 结果 。 因 此 ， 由 于 压 实 作用 ， 流 失 GEID 流体 的 总 体 
HW, 等 于 压 实 以 前 和 压 实 以 后 沉积 物体 积 之 间 的 差 ， Hii. 


W=V,-V= v( Te) (3-5-8) 


计算 流体 水 半 包 动 和 五 直 运 动 数 景 的 比例 ， 可 以 用 达 西 公式 表示 如 下 ， 


K L,-h 
TERE OTENE n ) 3-5-7} 
Jy = Hg 《pia Pa) "E {3-5-8} 


式 中 9 马 在 单位 时 间 内 穿 过 单位 面积 沉积 物 的 流体 体积 :下 为 沉积 物 的 渗透 g, 0S 
IER EE, TAB “H? 和 VP? 分 唱 表 示 水 平 运动 和 垂直 运动 的 方向 。 
上 边 两 式 相 除 ， 可 得 到 流体 水 平方 馈送 动 的 数量 与 修真 方 入 运动 数量 的 比例 ， 
du E, h-h, 
q IK! Ux (3-5-5» 


AE E duy In ETE EE SEA, WU xe ue Ego Apu os so S ULNE, OR 
直接 影响 和 控制 丰 邻 泥 卷 中 流体 的 运动 。 而 达 西 公式 则 完全 适用 于 这 些 渗透 性 岩 尼 。 





l-h, . 4 2x. - » 

4XG-s-8)'R, 一 ”的 合意 是 一 个 新 沉积 屋 的 厚度 变化 率 ， m K m Ko EXT 
较 老 沉积 层 的 渗透 率 ， qd 和 9v 是 指 当 有 新 沉积 尼 负 荷 时 ， 穿 过 这 些 较 老 较 深 地 层 运 动 的 流 
体 体积 。 因 上 4 和 下 随 坦 藏 深度 和 正 实 程度 而 变化 ，qayqv 的 比值 也 就 随地 质 时 代 而 变化 。 
设 Kj/K, F3 EE {EL TE TE P a RE WS. RES Kı 与 K, Wy (& 2E dE, 5j 35/9. HEHE 

l-h 

BERET u— di A 

把 会 式 43-5-9) 改写 成 适合 于 庄 实 以 后 的 原 度 变化 率 《 或 现在 的 厚度 变化 率 ) ， 如 下 
式 : 

Ta K, l --h PL” P. 


l-h 
式 中 一 二 一 沟 目 前 或 压 实 后 的 沉积 层 厚 此 变化 率 ，P, 为 压 实 后 沉积 层 的 密度 。 
上 面 记 讨 论 的 内 容 是 与 换 状 沉积 物 有 关 的 湛 体 水 平 运 动 和 垂直 运动 。 如 果 把 它 应 用 于 由 
下 已 被 压 实 的 案 际 岩层 ， 则 可 自作 如 下 的 简化 。 
发 没有 一 个 砂岩 、 泥 咕 闻 互 导 组， 流体 是 穿 过 这 个 层 组 向上 过 动 的 ， 它 妇 必 须 既 罕 过 夏 
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若 又 穿 过 泥岩 ， 其 垩 直 远 动 的 踊 体 的 数量 主要 决定 于 低 渗 遂 的 泥岩 ， 即 ; 
K, ~K.,, (3-5-11) 
Ad Egg WEB EISE 《在 垂直 方 全 的 绝对 ED 。 
因此 ， 在 等 式 (3-5-10) 中 ， 可 以 用 ,4 RE E, 的 含意 。 
假如 流体 基 本 平 运 动 的， 它们 将 主要 通过 高 滩 还 率 的 砂 盎 运动 。 而 通过 泥岩 的 水 平 运动 
将 是 微不足道 的 。 除 砂 喧 的 渗 遂 性 这 个 重要 因素 外 ， 和 砂岩 的 厚度 对 流体 的 运动 也 起 重要 作 
用 。 假 设 我 们 考虑 的 是 一 个 砂 郑 、 泥 岩 互 层 组 《厚度 为 一 个 单位 )， 则 砂岩 的 厚度 可 以 用 砂 
岩 在 该 屋 组 中 的 合生 分数) 或 自分 比 来 表示 。 轩 此 ，K, 可 表示 如 下 ; 
Ku -ol Kss (3-5-12} 
Up Su BAoTEINEBSxb Ko AWEDA ER Ok 平方 向 的 绝对 值 》。 
抠 上 述 三 个 等 式 进行 替换 ， 则 可 得 到 


qn SS 用 )—-h P-P, _ 

qy 7100 K,, on e) (3-5-13) 
从 等 式 (3- 5-135) taf MIRAE XE Ee. 假如 5S 或 长.; 很 小 ， 则 uvqs 的 值 将 是 很 
盆 二 中 ， 相 对 都 是 很 小 的 。 换 言 之 ， 流 体 水 乎 运 移 的 数量 


与 垂直 送 移 的 数量 相 比 是 很 小 的 ， 即 假设 该 层 组 主要 是 厚 导 泥岩， 则 大 部 分 流体 将 旦 牌 直 和 运 
动 的 。 在 这 种 厚 层 泥 状 中 即使 有 砂岩 下 镜 体 存 在 时 ， 流 体 送 动 的 基本 方向 也 不 会 发 生变 化 。 
根据 上 述 模拟 实验 计算 结果 说 明 ， 厚 层 泥岩 在 压 实 过 程 中 ， 流 体 运 动 的 主要 方向 是 牌 表 
Ini EB. 
fg ru idsmsibuxiXx A ume GSA KS Xo. H ga/qv 值 将 比较 大 ， 
ULMECESEREICEU DB 3D. KRAPA RUEIRDSIBISSOERELSONEXSES. idm; - UT 0.05 
毫 达 西 ， 因 此 ， 对 于 大 多 数 的 础 岩 、 泥 岩 玉 大 组 的 天 ss7Ksa 的 比值 可 区 大 于 1000, £5 合 这 


个 数值 ， 假 设 S=50%， 记 "= 2， 而 且 根据 前 面 讨论 的 大 多 数 沉积 盆地 的 一 二 的 数 





小 。 





位 ( 30 一 他 0 )， 则 可 的 出 ， 在 砂岩 、 泥 岩 的 五 居 层 组 中 ， qu/qv 的 比 信 将 大 于 1。 即 更 


多 的 流体 是 作 水 平 运 动 ， 少 量 流 体征 垂直 运动 。 这 种 情况 的 流体 运动 ， 在 油气 疾 形 成 中 是 很 
重要 的 。 在 沉积 分 地 中 ， 下 沉 比 较 深 的 部 位 ， 先 达到 烃 类 生成 的 温度 ， 这 些 已 生成 的 烃 类 ， 
15] fRE IE 32 3E 


， l-h 
Bc s MRHEEN M BF- IMI, du/dy 值 也 增加 ; 换 家 之 ， 在 一 个 快速 沉 


-h 
积 盆地 中 ， 一 -的 值 比较 大 ， 革 其 他 条 件 相似 或 相 问 ， 则 流体 水 平 运 动 的 数量 比较 大 。 
假设 从 已 知 岩 度 体积 中 ， 流 体 的 总 流失 量 计 算 结果 为 多， 则 水 平流 失 量 为 Was EEN 
RES Vo 它们 是 总 流失 量 的 一 部 分 ， 可 以 按 旭 下 公式 计算 
du E 
«| „iy W (3-5-14) 


EXE 








da 
如， := 一 一 oc 
H qut 8, 1 
A 


' 1535 


Mon rh mum Dr RE PR CF RR re ANCIENS I MRNA, Am ERR qr m rum 。 -一 rr 一 -一 


ew (3-5-15) 


式 中 qu/9v 可 以 用 等 式 (3-5-18) 求 得 。 
假设 在 一 个 己 知 的 地 质 历 中 时 其， 一 个 崖 请 块 体 流体 的 总 流 类 量 为 2.83 087 RAR 


- 、 . "A l-h 1 Po— P, Ks S 
《3-5-6) 计 算 ) ， 其 他 数据 假设 为 ， 一 = gg) Pu p TA K 1000 ; Too" 





0.3 (R 8230955 , 
计算 结果 如 下 ; 


EET - i d 
Jy 0.3 x 100) x jog “$T bs 


Was (2 1 ) x 2.83 2 2.43 2? ; 
W.-2.83—2.43- 0.40 

可 看 出 ; 在 这 种 捕 况 下 ，2? .83 X? 的 流体 ， 共 中 绝 太 部 分 是 水 平 运 动 的 。 

Ug brTi19764E py HE oe REG LER E— CE HR AR, p 6o ER Pg Sp IS USE BS E 
X. ETRIE RRE, CRAE, EREEREER WEARER, HK 
中 的 流体 主要 作 水 平方 向 运动 ， 下 部 地 层 由 厚 层 的 单一 的 泥岩 组 成 ， 其 中 的 压 实 流 体 主要 
十 莱 直 向 上 方向 的 运动 。 在 上 部 层 组 中 流体 水 平 运 移 的 距离 ， 佑 计 是 10 菊 里 ; 沉积 层 的 总 厦 
度 为 33000 英尺 510 公里 ) 。 图 3-5-7 糙 示 底 面积 为 1 ERU PORE. GRE SE Hp 2000 英尺 


时， 所 流失 的 流体 的 累计 体积 。 (上 如 层 组 和 下 部 屋 组 的 分 界 深 席 ， 分别 为 9500 英 扩 和 
12500 英 尺 。》 


AEAEE C fna 
20 80 40  & 17 i9 21 ?3 29 
( — 12 n Ld i 25 29$. 


A 


EOD 
i 





it u 18 
时 本 的 体积 m 
ERREUR, ERR ERD 2000 
图 3-5-7 黑 西 证 湾 沿 嵌 泥 其 中 流 类 该 床 的 3-5-8 东营 呵 陷 泥 兰 压 实 PEINE 
累计 体积 G Aik FREES EE kA vs Ee E E S (E 
SENSO CAP Magara, 1978) ik Clggk*g ETE, 1079) 


SEES BER TEE REKAT RE ELE URL EC SIc h TA PG PES EEG T BD. WERT 
有 意义 的 成 果 。 他 指出 : KE EASRA BRORER RREN A, 如 图 3-3 -3 所 未。 
ORRE, 1979, "B DUATEEIE AGERE — i DEGERE, 
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并 按 其 三 度 可 分 为 四 个 阶段 。 

第 一 阶段 ， 称 初期 压 实 有 阶段 ， 深 度 为 0 一 300 2K. TLBREEJA 539628 E29 2996, SEE 
百 米 减 小 8 吕 ， 是 大 量 排 水 阶段 ， 排 卉 水 主要 是 自由 水 。 沉 五 WP HE 1.17—2.00, FEA 
1.6。 

第 二 阶段 ， 称 稳定 庄 实 阶段 ， 深 度 为 800~ 一 2100 米 ， 孔 隙 度 从 29 闻 降 宇 1656, FHEA 
米 天 小 0.7 色 。 涛 石 密度 平均 值 为 ?2.1。 排 水 较 徽 弱 ， 正 实 较 均匀 缓慢 。 

第 三 阶段 ， 称 压 实 剧变 阶段 ， 深 诬 为 2100 一 2700 米 ， 孔 辽 度 从 16%% 和 急剧 降 至 5 20, EH 
每 百 米 减 1.8%， 密 度 值 平均 为 2.35。 体 积 大 幅度 收缩 。 

AURE: TRORIEIEGEEPBEL WERT, JLE 5 20 REPRE ERU MERE 223500 
米 愉 下 的 工 外 。 平 均 每 百 米 茂 小 0.3%， 审 度 平 均值 大 于 2.5。 体 积 缩小 变化 很 微弱 ， 不 利 
于 压 实 流体 的 排出 。 

东营 种 陷 沙 河 街 组 第 三 段 生 铀 着 的 门限 强度 为 88"0， 相 应 的 门限 深 谋 为 2200 R, RE 
然 ， 油 气 初 次 运 移 的 主要 时 期 正 是 压 实 的 第 兰 阶 段 ， 即 压 实 突变 阶段 ， 要 应 埋藏 深度 为 2100 
一 2700 米 。 

近 几 年 来 ， 我 国 不 少 油田 也 都 进行 了 关于 压 实 作用 的 研究 。 如 大 港 油田 对 不 同 次 度 泥岩 
的 孔隙 度 进行 了 群 究 ， 也 作出 了 泥岩 埋藏 深度 与 筷 际 度 之 间 的 关系 光线 ， 如 图 3-5-9 所 示 。 

根据 此 线 ， 把 泥岩 压 实 过 程 分 为 四 个 阶段 。 浴 度 为 0 一 500 米 的 初次 压 实 阶段 ， 筷 隙 度 
REIRIEGR4UQECK. JLERHEM)40363)2826, REA 500— 27002K H5 Sa E FE C BE TL Br HE 28 06 
KE] 12% 深度 为 2700 一 3200 米 的 压 实 突 恋 阶 段 ， 和 孔隙 度 与 深度 关 GRUB READS RRR 
变 缓 的 罕 变 过 程 : ERREA LERENA. 深度 大 于 3200 米 的 紧密 压 
实 阶 段 ， 扎 路 度 糊 深度 变化 已 不 明显 ， 压 实 作用 蒂 近 于 停止 ， 孔 孙 度 为 4.5 中 到 3.5%。 

砂 质 沉积 物 的 压 实 穆 度 则 远 较 泥 质 襄 积 牧 小 ， 其 孔 聊 度 变 化 也 很 小 ， 如 本 3-5- 10, 
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图 3-5-9 KARDE pE ATL EE pE Ex hd B]3-5-10  WEEHLILEREE Es Eg STR HEXE ih 
(HARMA. 7978) 


这 种 压 洋 程 度 的 差异 ， 可 以 造成 不 同 沉积 物 之 间 的 压 为 差 ， 致 使 泥岩 生 油 岩 中 的 烃 类 与 
水 一 起 在 压 实 过 程 中 ， 从 高 压 区 向 低压 区 运 移 ， 从 盆地 中 心 向 盆地 边 系 运 移 ， 从 泥 质 崖 生 油 
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Linse E SEI Ping. 疑问 ， 压 实 作 用 是 石油 初次 和 运 移 的 重要 动力 之 一 。 

2, 水 热 增 压 作 用 ， 当 泥 jen EAER E BUE HEU. ROSE EB t m a LER 
MES. (Bii. ERRERA. SHEGLCEREBK, RAEk dE ÉP.IRZITEG. itii 
kiz TASAA p, BUT HEBÉIRGECUEHEBSdÉ PNE. 5E HEB DURS HE. 
A A 3h B D Pe A xg. 

Hj 3-5-11 是 水 的 压力 一 总 度 图 。 图 中 有 选 画 出 来 的 等 审 度 线 ， 纵 座 标 代表 压力 《公斤 / 
HO" WOEXGO ， 横 座 标 代表 温 庭 《 摄 氏 或 华氏 ) 。 水 前 密 记 人 角 《 克 /厘米 sy 用 等 密度 
fx, ZAAR ER (0/ASB, 1980/4 H, 36'0/2 8) 相交 SUCRE TERI E, 38 
度 值 由 于 压力 的 增加 《或 埋藏 深度 增加 》 而 减 小 《 比 容 增 大 ) 2o BIOK EHE Kmk, i 
脱 胀 数量 可 以 根据 图 推算 出 来 。 例 如 ， 地 温 梯 度 是 25C /公里 时 ， 水 的 比 m (mE / A 
0 公斤 /厘米 "(或 0 磅 / 英 趾 *) 于 力 时 的 1 厘米”/ 克 增加 到 815.48 公斤 /厘米 《或 11600 磅 / 
奖 寸 》 压 力 时 的 1, 1 厘米 ”/ 克 ， 后 一 个 压力 相当 于 7708 米 (25000 莫 凡 》 的 埋 RE VR HE, RB 
之 ， 当 埋 苞 到 ?708 米 深 时 ， 水 的 体积 膨胀 10%， 这 是 一 个 很 大 的 数量 。 
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iB CP RETENO 
网 3-5-11 水 的 压力 一 温度 一 密 底 5( 引 容 ) 的 图 3-5-12 EAEI HbLEBHE (367 7 全 
Amis Baker, 1978) E, 057C/IAB, 18" C/ZX RO REIP. ck int 


UEXGORMagara, 1978) 


TEE MURPÓBHET, KERRE EPIS 3-5-12 X6. Ye Xd Ili mlt 
F, KÉIERS. SOR CXOKD IE CHOR /X0 , HoEBRGSOCRPRHE OKO a 例如 ， 在 
6096 米 《20000 英 尺 ) 的 深度 ， 地 混 梯 度 为 18C /公里 时 ， 水 发 生 的 膨胀 约 为 8 中 5 地 渴 梯 度 
为 25 忆 / 公 星 时 ， 水 膨胀 约 为 7 96, 地温 梯 度 为 36°C /公里 时 ， 水 膨胀 约 为 15%%4。 

上 述 情 况 说 明 ， 随 着 地 总 梯度 的 增加 ， 水 的 比 窜 增 天， 而 地 多 梯 度 的 大 小 又 党 与 埋藏 深 
撤 成 正比 。 因 此 ， 户 十 藏 深度 的 增加 ， 水 的 比 容 也 增 坟 ， 水 的 这 种 脱 胀 将 促使 流体 在 地 下 深 
处 的 运 移 ， 当 然 也 有 助 于 烃 类 的 运 移 。 

由 于 水 热 增 压 作用 促使 荒 体 运动 的 方向 ， 是 从 地 温 高 的 地 区 向 地 兴 低 的 地 区 运动 ， 即 从 
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深 处 向 浅 处 ， 从 沉积 盆地 的 中 心 向 边缘 和 运 移 。 这 个 运 移 方向 与 由 于 沉积 物 压 实 作用 引起 的 说 
体 运 移 的 方向 是 相 一 致 的 。 

马 加 拉 设计 了 一 个 中 等 深度 的 ， 砂 器 、 泥 岩 间 互 层 的 地 质 模型 ， 如 图 3-5-13 所 水 。 

从 图 3-5-13 (a) 中 可 看 
机， 泥岩 中 流体 的 景 大 排出 
BOE SILIRE (y de AM 
Je ADRUDIERSERAL. 
下 的 泥岩 中 ， 而 在 泥岩 层 的 
中 间 部 分 ， 和 孔隙 度 可 以 保留 
化 较 高 的 数字 。 相 应 的 流体 
压力 曲线 表示 在 图 3-5-13 
(b) 中 。 策 头 表示 压 实 流 体 








运动 的 方向 。 
水 由 于 热 作用 而 膨胀 ， 
因为 孔 感 度 高 的 部 分 收 胀 更 
g (KZ), WoKdryEIP  (d3-5-13 Wa UUSIRDEESJASDbR, MaL RE, AEA 
层 中 ， 将 从 泥岩 的 中 间 部 分 和 和 孔 陆 术 含 盐 量 的 分 布 曲 线 ( 损 Magara, 1978) 


枸 上 、 下 边界 的 砂岩 中 运动 。 轩 此 ， 由 于 水 热 增 压 作用 ， 流 体 运 动 的 方向 在 小 范围 内 上 号 压 实 
菠 体 运 移 的 方向 也 是 一 致 的 。 

综 上 所 述 ， 可 以 说 明永 热 增 压 作 用 是 油气 初次 运 移 的 重要 动力 之 一 。 

3. 滩 透 压 力 的 作用 ， 由 于 地 层 中 水 含 趟 量 的 变化 ， 引 起 渗透 压力 的 不 同 。 在 渗透 压力 的 
VH. BUR. WB UNSER. 

在 很 多 沉积 盆地 中 ， 地 层 水 的 含 盐 晤 随 深 度 和 压 实 作用 的 增加 币 增 加 : 这 些 水 的 售 盐 量 
常常 超过 海水 的 仿 盐 最 《35000PPm)》。 在 沉积 震中， 地 层 水 含 盐 蘑 变 化 的 主事 原因 ， 可 能 
是 由 于 离子 被 泥岩 过 滤 的 结果 ,图 3-5-13a,b、e 夫 示 含 盐 量 一 页 ‘ 泥 ) 岩 孔 际 度 一 流体 压力 之 间 
的 关系 。 从 图 中 可 以 看 出 ,页 ( 泥 ) 岩 中 水 的 含 盐 量 与 筷 队 度 成 反比 关系 , 即 ， 含 盐 量 境 加 , 则 筷 
mE AE. dE M REIR ( 泥 ) 岩 的 中 间 部 分 向 边 部 增高 。， 会 盐 妈 与 渗透 压力 之 问 也 
是 成 反比 关系 ， 即 ， 售 盐 景 高 则 渗透 压力 低 ， 上 反之 ， 含 盐 量 低 则 渗透 压力 高 。 因 此 ， 洪 透 流 
体 运 动 的 方 册 ， 是 从 含 盐 量 低 的 部 分 流 办 含 盐 量 高 的 部 分 ， 如 图 3-5-13e 中 箭头 所 指 的 方 
向 。 根 据 琼 斯 《Jones) 的 资料 ， 由 于 含 盐 量 50000 毫克 /7 升 的 差别 所 引起 的 渗透 压力 差 ， 大 
芍 是 42.18 公斤 /厘米 5 虽然 这 个 数字 不 算 大 ， 但 是 ， 由 于 渗透 流体 运动 的 方向 与 压 洋 洲 体 
流动 的 方向 相向 ， 记 以 渗 选 注 体 的 注 动 能 促进 烃 类 从 页 ( 泥 ) 岩 向 砂岩 中 运 移 ， 是 妖 类 初次 运 
移 的 动力 之 一 。 

4 粘土 脱水 作用 : FEZI- ERRERA AEA TERARI EHAE 
过 程 中 释放 结合 水 ， 并 进入 粒 问 孔 辽 成 为 自由 水 。 结 合 水 变 威 自由 水 其 体积 要 膨胀 ， 从 而 增 
加 了 泥岩 孔 中 流 体 压力 ， 促 进 流 体 运 劲 ， 成 为 颂 类 初次 运 移 的 动力 。 同 时 由 于 自由 水 振 出 又 
可 使 压 实 突变 。 

根据 我 国 潮 海湾 盆地 东营 凹陷 的 研究 ， 酚 种 烙 土 矿物 的 含量 是 随 深 度 明 显 变化 的 。 杜 赔 
五 含量 随 深 度 的 加 大 而 减少 ;伊利 石 含量 则 随 深度 增加 而 增加 。 其 具体 数字 如 表 3-5-1 所 列 。 

M 3-5-1 中 所 列 数 据 可 以 看 出 ， 蒙 脱 厂 与 供 利 石 含量 的 突变 深度 ， 正 好 与 泥岩 压 实 阶 
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家 3-5-1 集 过 回 陷 不 同 深度 蓝 脱 五 、， 伊 和 石 含量 安 化 表 〈 据 张 教 祥 ，1979) 
ID s wg $ BE F PO mH m 
—. — 县 . un 一 i -一 - ---- LL. 
RROD TLA | 含量 (9%) | Sero Sod Co | FERRE (OO 
900—2050 70— 42 2.17 | 18-45 | 2,25 
2050-2700 45715 4.5 | 4582 5.7 
2700~ 3200 15-5 2.0 | 82-05 2.6 








段 中 的 第 三 阶段 ， 即 压 实 突变 阶段 的 深 许 相 一致 ， 即 2100 一 2700 米 ， 如 图 3-5-14 所 示 。 
忱 脱 石 、 伊 利 石 含 量 罕 变 的 深度 与 泥 茜 压 实 突变 阶段 的 深度 丰 一 致 ， 说 明 在 达到 一 定 深 
度 的 温度 、 认 办 条 件 下 ， 蒙 脱 石 向 仇 利 石 天 量 转 化 ， 倒 放出 大量 的 结合 水 ， 同 时 也 下 起 泥岩 
笨 程 的 突变 ， 形 成 油气 初 欧 运 移 的 动力 之 一 。 
施 密 特 (Schmid gros T A Pus in ER AIPE dS (大 部 分 是 EURO 与 非 
BEREE AAD WHA. AinBd3-5-18Bpm. 
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图 3-5-15 PEURRED IH ERE CU E 

Cp gi ef de de [o S E Ha a rh R 

(Gg Schmidt, 1878) 

从 这 个 图 可 以 表 期 精 土 矿物 转化 率 增加 的 深度 大 约 是 32000& (10500 ERO ， 在 这 个 深 
庭 的 温度 约 为 93.3C (2007F) ， 如 图 3-5-16 所 示 。 地 温 梯 度 也 在 3200 米 深 椒 增 加 ， 而 3200 
米 人 处 又 正 是 异常 高 压 甘 的 顶部 。 

综 上 记述 ， 说 明 粘 土 矿物 开始 转 化 的 深度 不 需要 很 大 ， 而 随 深度 和 地 温 梯 度 的 增加 ， 其 
转化 速度 《转化 率 》 增 快 ， 在 烙 土 矿 折 转化 过 程 中 妓 放 的 大 量 结 合 水 转化 成 自由 水 ， 其 体 税 
脱 胀 的 结 轩 有 形成 异常 珊 压 带 ， 从 而 促进 了 油气 的 初次 运 移 。 
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图 3-5"14 KAMRET ue REPE 
庶 的 变化 ( 据 张 就 祥 ，1979》 


5. 毛 细 管 力 的 作用 ， 毛 钢管 中 液体 上 和 天 的 现象 是 毛细 管 力 作用 的 结果 。 当 黄种 不 相 混 合 
的 液体 号 相 态 接触 ， 或 一 种 液体 与 一 种 固体 旦 站 态 接 角 时 ， 在 界 机 上 都 存在 界面 张力 。 在 充 
满 注 、 气 、 水 的 岩层 中 ， 由 于 三 者 对 岩石 的 界面 张力 不 同 ， 润 温 程 度 也 就 不 同 。 例 如， 在 站 
司 条 对 下 ， 水 和 石英 的 界面 张力 比 己 烷 和 石英 的 界面 张力 大 255 尔格 /性 米 :。 在 相 界 面 上 ， 
毛 网 管 力 指向 泣 温 性 小 的 流体 ， 在 一 般 情况 下 ， 水 昵 石油 容易 消 温 岩石 ， 因 此 ， 在 岩石 孔隙 
中 ， 当 油水 接触 时 ， 界 面向 水 突出 ， 毛 网 管 指向 石油 ， 即 接触 角 4 所 指 的 方向 ， 如 图 3-5-17 
所 示 。 
毛细 管 力 的 大 小 可 用 如 下 公式 表示 ， 

F= zocos (3-5-15) 


r 








式 中 F— EAF H, EAER 

5 一 一 油水 界 而 张力 ， 达 因 / 厘 米 ?# 

0 一 一 油 、 水 界面 与 岩石 筷 壁 夹 角 ; 
EAF PILE CPE) , E 
B. 


r 
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温度 CF) 
图 3-5-16 温度 随 深 府 变 化 的 焉 线 ， mRIDSON DH 图 4-5~17 毛细 管 孔 陆 中 的 水 
TAR Heint Eda Magara, 1978) HER 


由 上 式 可 知 ， 毛 细 管 力 和 油水 界面 张力 成 正比 ， 与 毛细 管 半 径 成 反比 。 兰 石 孔隙 半径 例 
4s FIRPSGHDERHO*SCA. AD JO EC. YIRE 0.0520, BAE J)3k Bb 过 重 
Jn SdLEDRRBP0.2530KBJ, X JT E4042). 毛细 管 力 的 影响 就 不 明显 了 。 

本 一 定 的 地 质 条 性 下 (温度 、 压 力 、 矿 化 度 等 ) ， 尘 水 界面 张力 变化 不 大 ， 但 是 ， 岩 层 
的 兰 性 变化 常常 很 天， 龙 其 在 陆 相 地 层 中 更 为 显著 ， 秘 棕 半径 很 不 均匀 ， 小 孔 队 的 毛 纲 管 力 
比 大 乱 阶 要 大 ， 敬 而 站 大 、 小 孔隙 之 闻 形 成 毛 钢 管 压力 差 AF。 

AF = 2acost( 1 ~- ) (3-5-17) 

式 中 及 和 T 分 别 表示 次 、 小 孔隙 的 半径 。 这 个 压 盖 方 向 指向 大 孔 院 :水 的 表面 张 少 比 石 
油 矿 ， 因 此， 水 就 能 把 石油 从 细小 的 泥 兰 孔 棕 中 排挤 出 来 ， 进 入 较 天 的 夏 XPLORE GB. Bp 
眠 ， 当 泥岩 生 浪 层 与 砂岩 储 集 层 接 触 时 ， 水 船 把 泥岩 生 油 层 中 的 石油 排 莘 到 砂岩 依 集 尼 中 
去 ， 促 进 石油 的 初次 运 移 。 这 种 油水 交替 现象 在 实验 室内 可 以 得 到 证 实 ， 在 一 些 砂 岩 和 衣 镜 体 
外 藏 形成 的 具体 实例 中 ， 也 可 得 到 验证 。 

6. 印 煤气 的 作用 ，1979 一 1980 年 ， 美 国 石油 地 质 学 家 茜 德 信和 格 (H.D.Hedberg) 提出 
甲烷 气 在 石油 初次 运 移 中 是 重要 动 为 。 在 有 机 质 向 石油 转化 的 整个 过 程 中 ， 都 伴随 有 甲烷 气 
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的 产生 ， 随 着 埋 屿 深度 和 浊 度 的 增加 ， 产 生 甲 烷 气 的 数量 增 六 。 砷 期， 这 些 甲 烧 气 可 洲 解 了 
妃 辽 水 中 或 部 分 释放 出 来 ， 但 是 ， 随 着 压 实 作用 的 增加 ， 孔 由 水 舍 量 减少 ， 而 甲烷 气 则 是 太 
BEI. AREARE PETA GLRA P TRAE EAD ; d RETE KEE He nU PREMIT. 
泥岩 的 孔隙 性 、 渗 透 性 变 差 ， 阻 挡 甲 煤气 及 其 它 流体 的 排放 。 另 一 个 更 为 有 效 的 阻挡 因素 ， 
是 随 普 大 景 甲烷 气 的 产生 和 和 孔 际 通道 的 变 小 ， 贾 敏 效 应 起 了 重要 作用 ， 使 泥岩 和 的话 十 广 变 
fe. 甚至 是 不 渗透 的 ，。 上 述 因 素 综 合作 用 的 结果 ， 泥 岩层 内 甲烷 气 的 量 不 断 增 加 ， 由 于 
GERE MARERE ATATIA SAR AAMER ALANA TRA EAEN 

沉 石 负荷 重 基 ) 时 ， 在 刚 固 结 的 泥 咕 中， 微克 和 矶 开始 发 育 ， 成 为 甲烷 气 和 石油 等 注 体 排出 的 
wi. 当 一 定数 量 的 申 烧 气 和 石 泗 排 出 并 进入 鳍 集 层 中 之 后 ， 泥 其 屋内 文件 压力 开始 降 佐 ; 
当 距 低 到 发 于 泥 兰 强度 时 ， 微 至 多 又 闭合 ， 伍 得 甲烷 气 及 石油 等 流体 的 排出 酸 放 停止 。 但 
是 ， 些 时 甲烷 气 还 在 太 量 生成 ， 泥 岩层 内 甲烷 气 的 基 仍 在 不 断 增加 ， 层 内 流体 压力 也 在 不 断 
擅 大 ， 直 到 这 种 层 内 流体 压力 尺 一 次 趟 过 泥岩 强度 时 ， 泥 岩 微 裂 颖 又 开始 张 开 ， 甲烷 气 伴随 
石油 等 流体 又 恒 新 排出 。 这 种 周期 性 反复 出 现 的 层 内 流体 压力 的 开 降 和 微 裂 链 的 并 合 ， 促 使 
泥岩 生 油 左上 内 的 有 油 与 甲烷 气 一 起 ， 不 断 排出 而 进入 储 集 层 中 。 由 于 在 有 机 质 向 石油 转化 的 
万 个 过 程 中 ， 甲 煤气 都 是 不 断 生 成 的 ， 特 别 是 在 石油 生成 的 晚期 ， 甲 煤气 大 量 生 成 。 因 此 ， 
把 甲 院 气 作 为 石 浊 初 次 和 运 移 的 主要 动力 之 一 ， 是 很 值得 重视 的 问题 ， 特 别 古 在 石油 生 成 的 晚 
期 ， 在 其 它 劲 力 因 素 的 作用 都 不 明显 的 情况 下 ， 甲 烷 气 的 作用 就 显得 更 为 重要 了 。 

其 他 因素 ， 如 扩散 作用 对 油气 的 初次 运 移 也 有 重要 影响 。 但 是 ， 从 其 重要 程度 来 看 ， 显 
然 与 上 述 六 个 因素 相 比 ， 则 是 次 要 的 、 特 别 是 对 石油 的 初次 运 移 来 说 ， 更 是 如 此 。 





第 开 节 ”石油 和 天 然 气 的 二 次 运 移 


石油 和 天 然 气 进入 能 集 层 以 后 的 一 切 运 移 ， 郝 称 之 为 二 次 运 移 。 它 包 插 铀 气 在 储 集 层 内 
都 的 运 移 ， 以 用 油 气流 断 层 或 不 曲 侣 而 等 通道 所 进行 的 运 移 ， 也 包括 已 经 形成 的 淖 气 藏 ， 由 
于 图 闭 条 件 的 改 恋 ， 引 起 油气 藏 的 礁 坏 ， 造 成 油气 重新 分 布 的 运 移 。… 次 送 移 是 接着 初次 运 
移 发生 的 ， 或 者 说 它 是 初次 运 移 的 继续 。 

滑 气 从 生 油 层 进入 储 集 层 ， 记 标的 物理 环境 发 生 了 很 多 变化 ， 诸 如 孔 腺 空间 较 大 ， 壬 细 
管 照 制 较 少 ， 米 同 态 水 较 少 ， 和 压力 连通 性 较 好 等 等 。 这 些 条 件 主 竺 油 岩 中 都 是 不 存在 的 。 而 
这 些 条 件 的 改变 就 必然 促使 油气 的 物理 状态 发 生变 化 。 此 硅 ， 在 充满 水 的 侍 集 层 中 ， 呈 游离 
状态 的 、 个 体 很 小 的 油 滴 。， 有 条 件 由 于 连结 在 一 起 而 扩大 。 所 有 这 些 改变 必然 促使 油气 运 欧 
的 主要 动力 也 随 之 变化 。 

一 、 油 气 二 次 运 移 的 主要 动力 

石油 和 天 然 气 在 二 次 运 欧 中 ， 可 沾 着 地 层 孔 隙 通道 或 度 理 作 山 向 运 移 、 也 可 通过 各 种 断 
认 、 烈 链 穿 过 地 层 屋 面 作 重 向 运 移 ， 既 可 亦 一 个 油田 范围 内 进行 局 部 运 移 ， 也 可 在 沉积 盆地 
范围 内 进行 区 域 运 移 。 在 自然 的 地 质 条 件 下 ， 油 气 运 移 的 动力 、 时 期 、 方 向 、 规 模 等 等 都 变 
化 多 端 。 但 是 ， 归 根 结 底 ， 油 气 运 移 的 这 些 复杂 现象 ,都 是 受 地 过 运动 所 控制 。 欣 吉之, 地壳 
运动 是 促进 油气 运 移 的 根本 条 件 。 它 不 仅 能 造成 油气 送 欧 的 各 种 通道 ， 而 且 ， 正 是 由 于 地 党 
运动 的 存 寿 和 发 展 ， 决 定 或 影响 着 构造 运动 力 、 水 压力 、 浮 力 等 各 种 天 BA 动 力 的 存在 和 发 
展 ， 使 沉积 盆地 内 出 现 高 床 区 和 低压 区 ， 促 使 油气 从 相对 高 压 区 向 相对 低压 区 运 攀 。 

促使 油气 二 次 运 移 的 因素 和 演 力 是 多 方面 的 ， 但 是 ， 油 气 进行 二 次 运 移 的 主要 动力 是 如 


a ide 


下 三 个 方面 。 

1 ,构造 运动 力 : 在 是 过 运动 过 程 中 ， 无 论 是 水 平 运动 或 升降 运动 ， 都 会 在 岩层 内 部 表现 
出 大 小 和 方向 各 异 的 应 力 活 动 ， 在 不 同 的 地 质 条 忻 下 ， 它 可 能 岩 现 为 太 应 力 、 张 应 力 或 前 应 
力 等 各 种 诬 力 ， 当 它 们 超过 了 赃 石 的 一 定 强 度 ， 就 会 促使 状 层 变形 或 变 位 ， 闭 成 各 种 禄 雏 和 [ 
斯 裂 ， 并 驱使 沉积 物 中 上 所 含 流体 发 生 运 移 。 这 种 由 地 壳 运 动 造 成 的 各 种 地 质 构 造 应 力 ， 就 是 
构造 运动 力 。 

由 村 地 过 各 部 分 的 岩石 性 质 不 同 ， 地 索 运 动 的 方式 、 强 度 也 各 有 不 同 ， 形 成 各 种 性 质 的 
地 质 构造 。 其 中 有 水 平 护 庄 而 成 的 较 剧 殖 的 裙 皱 ， 有 反 陕 基底 活动 的 大 莉 隆 起 或 容 障 ， 以 及 
在 各 种 不 同 部 位 产生 的 压 性 断裂 ， 张 性 断裂 和 前 性 断裂 等 等 。 这 些 由 地 过 运动 形成 的 各 种 裙 
名 和 断 缕 的 分 布 也 是 有 规律 的 ， 它 们 常 受 周 莽 古 老 裙 颁 山系 或 巨大 坚硬 地 块 的 影响 或 控制 。 

所 以 ， 在 沉积 倪 地 里 ， 构 造 运 动力 可 以 形成 牧 争 、 断 测 以 及 各 种 不 整合 。 缘 斜 、 疝 射 相 
问 ， 地 层 发 生 慎 斜 ， 形 成 供水 区 和 泪水 区 。 油 气 沿 倾 射 的 地 层 发生 运 移 ， 从 铀 源 区 运 秽 至 聚 
集 区 ， 从 一 个 构造 运 移 到 另 一 个 构造 等 等 。 各 断层 和 网 负 可 将 涯 尾 中 各 种 原生 孔隙、 次 生 孔 
中 连通 ， 形 成 运 移 通 道 。 不 整合 面 则 常 形 成 风化 带 或 地 下 水 溶 蚀 带 ， 问 样 是 油气 二 次 运 移 的 
良好 通道 。 综 上 所 述 ， 构 造 运动 力 给 油气 二 次 运 移 创造 了 极为 有 利 的 条 件 。 

构造 运动 力也 能 直接 种 使 油气 和 运 移 。 当 沉积 牺 的 成 岩 作 用 与 寓 皱 作用 同时 进行 时 ， 构 造 
运动 力 芍 然 可 使 沉积 物 发 生 裙 轨 ， 这 种 为 也 必然 会 传导 到 其 中 所 含 的 流体 ， 驱 使 油气 从 高 压 
区 向 低 压 区 运 移 。 在 此 有 时期， 内 于 沉积 物 直 在 紧 结 成 岩 ， 央 性 因素 阻 得 小 ， 流 体 可 进行 较 大 
规模 的 运 移 。 

2, 水 压力 ， 当 沉积 物 紧 结 成 盎 后 ， 在 碎 习 岩 和 三 酸 盐 关中 ， 册 于 地 静 压 力主 要 为 岩石 矿 
物 颗 粒 的 支架 结构 所 承担 ， 故 在 储 集 殿内， 地 层 压 力 基 本 是 由 地 层 孔 阶 内 vi 体重 晤 所 引起 
的 。 储 集 层 内 所 含 流体 以 水 为 主 ， 油 气 受 水 压轴 面 运 移 。 记 以 ， 油 气 进 入 财 集 层 后 ， 所 受 地 
归 压 力 的 主张 来 源 不 再 是 地 静 压 力 ， 而 是 水 压力 。 

(1 静水 压力 : 在 储 集 屋内 ， 随 深度 而 增加 的 水 柱 静 止 重 提 ， 称 为 静水 压力 。 以 大 气压 
或 公斤 / 厚 米 * 为 计量 单位 。 静 水 压力 的 大小 ， 也 可 用 水 柱 高 度 《 即 水 压 头 ) 来 表示 ， 如 下 
nw 

















P= —10 或 Hz ^d (3-5-18) 
Ap P KEN CRAE) ; IT 
d 一 一 水 的 比重 ; 图 3~5-18 ”单一 前 集 层 内 的 静水 压 面 示意 图 


再- 一 一 测 压 点 的 水 柱 高 《水 庄 冻 ) OÐ. 
储 集 层 内 所 含 大 量 水 的 来 源 不 外 有 三 个 方面 ， 其 一 是 沉积 岩 沉 积 时 ， 存 留 于 其 中 的 水 ， 
蓉 二 是 随 着 压 实 作 用 ， 从 泥 质 宕 层 中 挤 压 出 的 水 流 进 孔 隙 性 储 集 层 中 ， 共 三 是 储 集 尽 出 圳 地 
表 ， 地 表 水 渗入 其 中 ， 此 处 就 是 储 集 层 的 供水 区 ， 
二 述 来 源 的 水 ， 充 满 于 扎 院 性 岩层 中 ， 候 如 只 有 一 层 依 集 层 ， 层 内 又 没有 水 流 运动 时 ， 
水 压 面 是 水 平 的 ， 如 图 3-5-18 所 示 。 
图 3-5-18 表 示 为 一 个 苦水 贫 地 的 前 面 ， 一 个 储 集 层 向 下 斋 曲 旺 盆 状 ， 四 周 出 露地 表 ， 露 
头 点 的 高 程 基本 相 同 ， 央 面 均 接 受 地 表 水 的 供给 〈 供 水 区 ) ， 面 无 油水 区 。 在 这 种 情况 下 ， 
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Bebu, 其 水 讨 头 则 分 别 为 b A hbe E- AREARE TAAS 该 恒 供 水 区 高 点 
之 闸 的 高 凑 。 当 井 铅 穿 该 天 陵 性 地 晨 时 ,各 井中 的 小 面 都 应 上 天 至 与 4& 点 和 3 点 相当 多 两 度 ， 
此 时 各 和 井 液 秒 联接 成 一 水 平面 AR， 即 为 该 层 的 静水 床 面 。 

仍 是 ， 当 有 两 个 以 上 的 销 集 层 同 时 存在 时 ， 出 于 每 个 层 的 供水 区 海拔 高 庭 不 同 ， 各 叶 的 
藉 水 压 面 位 置 就 有 高 低 之 别 ， 这 样 ， 若 有 通道 ， 就 可 能 发 生 流体 向 上 、 下 情 集 是 的 重 同 运 
移 ， 如 圈 3-5-19 所 示 。 

价 如 工 号 井 锐 穿 了 工 、 玉 两 层 ， 将 两 个 充满 水 的 储 集 层 违 通 ， 现 分 析 其 层 间 流体 运 移 情 
Sr: 
ii83PAI. DETGHRSEOCKIEEKAREDS al 及 hi, MEDKAuud-ci, Nl 
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hi+h,= hi+h, (3-5-19) 
Buck E ot s e Aio s. ERO A II 层 流向 1 层 ， 盈 : 

一 hl = he 一 hu (3-5-20) 
I 、 开 两 垦 之 问 的 实际 压 关 Ape har, 
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= 一 “一 3-5-21) 
10 10 (3-5-21 
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图 3-5-39 AKIRI TF, WERE Ap- Ap = -_ 
储 集 层 之 问 的 流体 运 移 10 
= 了 - - hp -5—0 
或 Ap-Ap 10 (3-3-22) 
h, 
10 
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Z, EREA Ego bdo DE. WAWE IEGEGE JE É D: 的 作用 下 ， 沪 体 由 上 前 
下 从 工 肢 流向 下层 。 从 图 2-5-19 HHR, RTEZ hv 实际 上 就 是 1 、 了 两 EKEK H 
海拔 高 差 。 所 以 得 出 如 下 结论 ， 纺 体 永 远 从 水 压 面 高 的 层 流 向 水 压 面 低 的 及。 即 当 工 层 水 压 
面 高 于 工 层 水 压 面 时 ， 液 体 从 上 屋 流向 下 层 ， 项 工 层 水 压 和 而 低 于 再 居 水 压 面 ， 流体 就 从 下 
层 流向 上 层 ， 若 两 层 水 压 面 高 度 相 同 (hu = 0 ， 则 两 层 流体 保持 平 衍 ， 示 发 生 反问 OS SE 向 
运 移 。 记 以 ， 流 体 在 织 向 上 能 否 发 生 户 间 运 移 ， 入 及 如 何 运 移 ， 决 定 于 各 层 水 压 而 的 高 羌 。 

当 在 三 个 储 集 层 同时 在 在 时 ， 若 三 老 水 压 面 高 度 不 同 ， 其 高 水 正面 层 中 的 流体 ,局 样 向 
EKER THS, ABE 3-5-20 所 示 。 

* l4d8* 





其 中 了 B 层 水 正面 最 高 为 hv，A 层 水 压 面 光 之 为 


C 层 水 压 面 最 低 为 h.， 即 he>hs>h， 则 在 有 通路 的 "l 
情况 下 ，B 层 的 流体 将 向 A 县、C 层 中 流动 ， 如 图 中 科 ad 
头 所 表示 的 。 


闻 样 也 可 分 析 间 一 层 内 液体 的 运 移 方向 ， 如 图 3-5- 
19 所 示 。1 、 2984004 Iz, 15JHEJIX T 2:58 
jn Eh >h, pA. B, KREI 
内 1、 ?号 并 站 流体 并 在 动 ， 四 为 两 才 何 存在 六 
QESERGSTIGCE, TIGER, BHO 


间 液 体 保持 平衡 。 欲 使 同一 层 内 液体 发 生 流动 ， 必 须 水 
压 面 是 倾斜 的 ， 才 能 打破 上 述 平衡 。 

《2 1) 动 水 压力 ， 由 于 地 壳 运 动 的 影响 ， 无 论 是 水 平 
运动 还 是 生 直 运动 ， 以 及 史书 作 用 的 瘤 异 ， 半 会 造成 在 网 3-5-20 EEA ike 

at XE e LE. 不 同 Hoki RE ay 
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图 3-5-23 中 的 A 点 为 供水 区 ，C 点 为 港 水 区 ; A、C 两 点 海拔 高 差 日 的 水 村 高 度 即 为 
水 于 涉 ， 基 增加 率 就 是 水 压 梯 度 。 在 水 庄 梯 度 的 作用 下 ， 水 从 供水 区 流向 涝 水 区 ， 并 携带 广 
气 一 起 运 移 。 这 种 在 水 压 梯 度 作用 下 所 产生 的 压力 ， 称 为 动 永 压 力 。 

由 于 途经 崇 厂 性质 的 影响 ， 水 与 岩石 筷 壁 之 闻 的 分 子 引力 及 摩擦 力 沿途 造成 水 力 损 失 ， 
略 而 在 钻 入 同一 水 层 不 同 深度 的 并 内 ， 液 画 上 升 海 拨 高 度 不 等 ， 有 向 泛 水 区 递减 之 势 ， 所 以 
将 各 并 液 面 连 成 的 水 于 面 是 倾斜 的 ， 当 A、B 两 点 之 海拔 高 差 傅 大 时 ， 则 使 水 沿 情 集 尼 波动 
HEJAR: A. C 两 点 海拔 相 问 ， 水 压 面 旱 水平 ， 水 流 将 静止 。 

水 在 储 集 记 中 的 流动 服从 于 达 西 定律 ， 则 通过 其 中 任意 两 点 之 间 的 水 流量 可 用 下 列 公式 
AR 






AB, CERE 
bl a.b.cfiz 8b; A zd 
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l 水 移动 方向 









Q _ Pi 一 Ps Deog 补给 区 
Er ^^ Tp (3-5-23) A: 


式 中 一 一 流体 体积 《厘米 :》， 
E——— MERHAR GD ; 
T- E ES CHOR , 
t 一 一 流动 的 时 间 CREDO 3 
Pi 一 2 一 两 点 之 间 铭 压力 盖 《 大 气压 》 ， 
L- 一 贾 点 之 问 的 距离 《〈 理 米 ) 3 
一 一 流体 粘度 《是 锁 ) o 图 3-5-21 Eka JE RET fice Xe 


TAA, A S 


PL | 不 足 压力 | 
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由 于 地 是 中 各 部 分 的 水 柱 高 差 、 渗 透 性 及 地 层 倾 角 都 不 同 ， 其 水 流速 度 在 各 地 也 是 不 一 
样 的 。 曾 经 测 得 在 地 层 人 慑 斜 平缓 的 地 台 区 ， 当 水 正 梯 彰 为 1.8 米 /全 星 ， 活 透 率 为 2000 2 
西 时 ， 水 流速 度 为 二 米 / 年 。 在 漫长 的 地 质 年 代 中 ， 这 种 速度 也 征 可 观 的 。 在 挤 压 剧 烈 的 福 
AE, BERBAR, KERAK, KREERT 100 米 / 年 ， 水 动力 作用 就 更 为 活跃 。 因 
此 ， 在 不 间 地 质 条 件 的 地 区， 由 于 涯 性 变化 及 水 庄 基 夫 小 不 等 ， 水 动力 因 案 的 作用 效率 息 谣 
有 很 大 差别 。 

ERKENT, CEMR Tk RBE, EFIA A: 

3, 油气 其 溶解 状态 ， 在 一 般 博 况 下 ， 石 油 很 准 溶解 于 水 。 但 是 ， 在 一 定 的 地 质 丈 境 早 ， 
随 着 压力 和 温度 的 增加 ， 五 测 和 和 天然气 都 可 以 有 相当 的 数量 溶解 在 水 中 ， 在 动 水 压力 作用 
下 ， 溶 解 有 石油 有 有 | 天 热气 的 水 进行 运 移 。 

b. 油 气 呈 分子 团 或 油 珠 状 随 水 运 移 ; 在 运 称 过 悉 中 ， 油 、 气 和 水 总 是 力图 按 其 帘 论 大 小 
进行 分 异 ， 并且 不 断 地 由 阁 干 小 油 滴 合并 成 大 的 润 珠 或 分 子 团 ， 以 至 成 片 成 块 地 运 黎 。 

¢,. 油 气 呈 大 片 存在 时 ， 水流 可 以 其 机 械 动 能 推 粮 油气 前 进 。 

在 自然 界 的 地 质 条 件 下 ， 酒 气 不 是 施 立 的 以 某 一 种 方式 随 水 流 运 移 ， 常 常 是 这 三 种 方式 
都 存在 ， 但 又 以 某 种 方式 为 主 。 这 些 都 苑 各 地 区 的 具体 地 质 条 件 而 变化 。 

在 支 水 压 为 的 作用 下 ， 这 藏 的 油水 统 触 边界 常 是 颌 斜 的 ， 黄 倾斜 方向 是 与 地 下 水 流动 的 
方向 相 一 致 的 。 

综 上 所 述 ， 可 在 出 水 压力 (包括 静水 压力 和 动 水 压力 ) 是 油气 二 次 运 移 的 重 弓 动力 。 

3.8 715. 天 然 气 和 石油 都 比 水 轻 ， 当 油气 进入 饱含 水 的 崩 集 层 后 ， 气 、 油 、 水 就 会 按时 
其 密 座 的 大 小 不 同 而 进行 分 蜡 。 天 然 气 最 轻 ， 庆 上 部 ， 水 最 重 ， 丸 下 部 ， 古 油 则 项 中 。 出 于 
地 壳 运 动 的 影响 ， 地 层 的 产 状 由 水 平 变 成 倾斜 ， 更 有 利于 浮力 发 挥 作用 ， 如 图 3-5-22 Bp. 
促使 油气 发 生 分 异 ， 使 油气 向 上 移动 的 力 ， 称 为 浮力 。 

根据 阿 基 米 德 原 吾 ， 水 对 五 油 节 浮力 Or 
ru? "p IRA 

F-V -Pg {3-5-24} 
式 中 ”下 一 一向 上 的 泽国 〈 达 因 ) ; 

V—— iEsERU. ROJEK , 
pu 一 一 水 的 密度 〈 克 /厘米 *) ， 
pP。 一 一 油 的 密度 〈 克 /厘米 ?》 3 





图 3-5-22 Rl fr cs D rh 的 上 浮 g 一 一 重力 加 速度 OTEP) . 
3$ BUR RE ESO fr fa P o dp, Pin LU 3 2 2I 
Fi = V(6, — P, -gesina (3-5-25) 


所 区 ， 如 果 油 水 的 密 尊 盖 傅 大 ， 油 块 体积 傅 大 ， 地 层 倾 衣 愈 大 ， 出 油水 的 分 蜡 作 用 进行 
愈 快 ， 石 油 沙 上 倒 方 奥运 移 的 速度 也 就 人 请 犬 。 而 当 汪 =0， 即 地 层 基 水 平 状态 时 油气 将 平 
行 于 铺 集 层 项 部 ， 平 钉 一 层 薄膜 而 不 能 聚集 。 但 是 ， 从 日 前 地 会 区 发 现 的 许多 去 谢 几 洲 弄 、 
地 居 舌 角 并 不 需要 太 大 ， 有 的 倾 矢 起 鹿 小 到 每 公里 下 降 1 一 8 米 。 

从 上 式 中 可 以 看 出 ， 油 滴 的 数量 与 浮力 的 大 小 有 直 按 关系。 对 于 一 -个 孤立 本 油 漠 ， 单 洁 
浮力 使 它 运 移 是 还 较 围 难 的 。 当 有 足够 的 石油 呆 连 续 的 改 片 ， 整 块 时 ， 就 可 产 咎 租 妆 大 的 泽 
力 ， 绒 使 石油 沿 馈 集 屋顶 部 向 上 倾 方向 运 移 。 五 油 在 济 轨 作用 下 进行 运 移 的 过 程 中， 上 所 旭 到 
的 一 个 重要 阻力 是 毛 绩 管 阻力 ， 只 有 当 浮 力 超过 毛 岗 管 阻力 上 时， 石油 二 能 运 移 。 因 此 ， 需 可 
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有 幢 够 摩 度 〈 高 度 ) 的 油 滴 时 ， 它 的 浮力 才能 超过 毛细 管 阻力。 这 个 使 浮力 大 于 毛细 稼 由 力 
促使 油 滴 开 始 送 移 的 摩 度 〈 高 度 》 称 油 泣 的 临界 摩 度 《高 度 ) 。 
在 浮力 作用 下 ， 油 济 开 始 上 浮 运 移 的 临界 厚度 (高 度 〉Z。. 可 用 如 下 公式 计算 。 











Z-. 2t. LL -5-2 
vC gi TOP.) (375726) 


式 中 “YY 一 一 油水 之 阁 的 界面 张力 # 
Tt 一 一 孔隙 的 喉 道 半径 




















Tp TL ES 345, 
8 一 一 重力 加 速度 3 

P, 一 一 水 的 密度 ， 
p。 一 一 油 的 密度 。 





根 锯 实验 认为 ， 一 个 分 选 好 的 细 粒 砂岩 有 
26% 的 孔 茹 度 ， 这 样 一 个 天 然 的 集合 栖 ， 可 以 
近 伺 于 一 个 相同 球 粒 的 画面 体 堆 积 ， 其 孔 闲 的 
大 小 ， 三 度 空间 分 别 是 0.154D、0.225D 和 | 
0,414D 〈D 是 球 粒 的 直径 ) 。 图 3-5-23 关 未 根 Pii 
RAA (3-5-26) 计算 的 油 柱 临界 高 度 值 。 um 
WHIDDUMUHEERUHNS, SUL Bi, gepGXRESHREPR HT 
fib. 系 曲线 (所 Magara. 1978: 

在 这 个 实验 中 ， 储 集 层 上 部 被 细 粒 岩层 所 团 盖 ， 纵 座 标 天 示 油 柱 的 临界 高 度 ， 横 座 标 表 
示 上 颗粒 直径 大 小 : Ap 为 油水 之 问 的 密度 差 。 

例如 当 油 水 之 间 的 密度 差 为 0.2， 储 集 层 颗 料 直径 为 0.2 毫米 时 ， 则 油 桩 的 临界 高 度 为 
1,5242K, Bi HERES 1.5240K BP. 石油 将 在 储 集 层 内 向 上 运 移 ， 假如 储 集 层 向 E 
细 ， 石 油 为 了 向 上 运 移 就 需要 一 个 更 高 的 油 柱 。 

特别 需要 指出 ， 在 油气 运 移 过 程 中 ， 
























x 1 1 
不 是 菜 一 种 动力 单独 起 作用 ， 而 是 各 种 动 a a 
力 综 合作 用 的 缚 果 。 抽 其 中 最 重要 的 又 是 | i A 
水 动力 和 浮力 互相 配合 的 情况 。 





例如 ， 当 水 动力 携带 油气 到 达 背 射 区 Ce 
时 ， 浮 力 趋向 于 使 油气 到 达 背 笠 顶 部 时 即 


被 幅 止 ， 而 不 再 随 水 流 前 进 。 在 这 个 过 程 





;一 ”上 ~ 一 一 来 华 的 范围 一 一 | 


向 和 浮力 方向 是 一 致 的 ， 而 在 背 斜 的 另 一 
辟 ， 水 动力 方向 和 浮力 方向 则 是 相反 的 ， 由 于 泽 力 使 石油 进入 和 流动 方向 *~ 


苑 水 动力 方向 所 了 于， 浮力 方向 向 上 。 其 最 图 3-5-24 在 背 斜 中 浮力 与 水 动力 配合 的 情况 
终结 果 ， 油 气 在 背 斜 的 最 高 部 位 ， 形 成 油气 聚集 ， 如 图 3~5-24 所 示 。 当 然 ， 如 果 水 动 力 过 
于 活 有 聊 ， 超 过 浮力 的 大 小 ， 则 油气 可 被 水 冲 走 。 

TEM EUR ESI. WRAS Rh. WaT WEMA. Am ok 
十 向 下 顿 方向 流动 的 (水 动力 与 浮力 方向 相反 》〉， 那 就 提高 了 疾 闭 的 小 挡 作用 ， 易 形成 丰富 
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图 3-5-25 ”在 地 尽 岩 性 尖 无 隅 阳 中 ， 当 水 动力 与 图 3-5-26 ”在 地 县 岩 性 光束 图 闭 中 。 当 水 动力 与 
浮力 方向 硼 反 时 ， 二 者 配合 的 情况 译 力 方向 一 致 时 ， 二 省 配合 贸 情 况 
的 油气 聚集 ， 如 图 3-5-25 所 示 。 
EE. 如 果 水 是 向 上 贷方 启 流 动 《水 动力 与 泽 力 方向 相间 〉， 风 油气 的 浮力 再 加 上 水 动 
力 的 本 合 ， 就 足以 使 油气 进入 更 小 的 孔 芯 中 ， 共 至 油气 会 通过 溃 挡 带 。 在 这 种 情况 下 ， 可 能 
只 有 小 量 的 油气 率 集 ， 甚 至 不 能 形成 率 集 ， 如 图 3-5-26 所 示 。 
当然 也 还 有 其 他 一 些 动力 和 因素 ， 对 油气 二 次 适 移 也 背影 鸣 。 如 地 球 自转 的 离心 力 、 涯 
石 药 胶结 作用 、 重 站 晶 作 町 、 强 菌 活动 以 及 地 下 的 高 诅 毅 压 等 ， 都 有 一 定 的 作 有 四。 
欲 正 确认 识 自 然 界 的 地 质 历史 中 油气 如 何在 各 种 无 然 动 力 的 作用 下 进行 运 移 ,必须 结 
合 各 地 区 的 具体 地 质 条 件 ( 沉 积 条 忻 ， 构 造 条 忻 及 盐 质 发 展 历 史 ) WFE. BRE 
的 发 生 和 发 展 ， 引 起 锅 积 盆地 的 形成 和 和 发展。 接受 巨 厚 的 沉积 物 ， 并 使 它 发 生 福 和 急 、 断 发 和 
谢 积 间断 ， 造 成 洪 乞 运 移 的 各 种 通 遵 f 在 沉积 盆地 内 形成 高 压 区 和 低 正 区 ， 供 水 区 和 油水 
K: 从 而 促使 各 种 动力 活跃 ， 促 使 油气 运 移 。 总 之 ， 必 须根 据 各 地 区 的 地 层 、 和 构造、 地 中 及 
直 水 文 地 质 条 件 ， 全 表 的 分 析 各 种 和 运 移动 力 的 作用 及 其 相互 间 的 关系 ， 才 能 正确 认识 泪 气 运 
移 的 过 程 。 
二 、 二 次 运 移 的 主要 时 期 
二 次 运 移 是 继 初 次 运 移 之 后 就 开始 的 。 介 是， 在 一 般 情况 下 ， 二 次 运 移 的 主要 时 期 度 该 
是 在 主要 生 油 期 之 后 所 发 生 的 第 一 次 构造 运动 时 期 。 这 个 构造 运动 使 原始 地 层 发 生 侦 斜 ， 甚 
至 神 皱 和 断裂 ， 破 坏 了 原 有 的 压力 平衡 。 在 这 种 情况 下 ， 进 入 僻 集 尽 中 的 油气 ， 在 浮力 、 水 
5 15$ EEXERI ER. f — DITE JI EHI 1b 2z UE SEXUS (093835; FERMENTE Gn 
BID REER. GUmdETAGESEPUS. go Xem uk. iX. EZES R B3 xv dgm 
zh, HpAPUGA SD UE Ibis HORE GR —3iEB(EH. HERRAD, Bor Tu 
353 AP EC EAKR. FARA ARAE ADA. RH ERRER FR. UE — RE 
SAT, RAHSDELCOXGRBb Exe. RAAE XI ECT IS ZAR TE PE JOE 
BFH, BAREH, m ^CPAHUEUER ERU, BARRERAK., Dddt, TERR 
Sog FC es SER E XERIMERS. AA TGELSLAE TRÉS E SERHIEDRGCE Po uds wh s 
THREES RA EDHU, qhA —iXGe EH GEGDHIMS GE dT — dut HH. d 
BirdsSPECIEGEAEGAEBISQ. JPULAJUABIBH A ERE, GÜXCES fp ub RT 4D. Cj 
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发 生 一 次 区 域 性 的 构造 运动 ， 暂 称 “ 华 北 运动 =. 汐 ” ， 这 次 运动 是 以 抉 断 活动 为 主要 特征 ， 
产生 了 大 量 断 层 和 一 些 新 的 二 级 构造 断裂 带 ; 破坏 了 原 有 的 压力 平衡 ， 为 油气 的 二 gaga 
ETKA MHRSBORICIS HE GOE MU, MEE—EANRME, EEM, KENE, 
AARNE, PYHAGOMPUGUPHUD. MXOUCEBAHRRUL EUR. CST 
三 纪 上 新 世 朋 化 镇 组 末 ， 又 发 生 了 一 次 较 强 的 块 断 运动 ， 产 生 了 一 些 新 的 断层 ， 使 部 分 已 形 
成 的 油气 吃 冉 闭 条 件 遵 受 破坏 ， 油 气 再 次 运 移 ， 导 致 相当 数量 的 上 第 三 系 次 生 油 气 茂 的 形 
成 。 如 孤岛 油田 上 第 兰 系 馆 于 组 油气 藏 就 是 这 个 时 期 形成 的 。 

可 以 认为 ， 油 气 二 次 运 移 的 主要 时 期 ， 也 就 是 油气 聚集 和 油气 划 形 成 的 主要 时 期 。 因 
此 ， 研 究 油 气 二 次 运 移 的 主要 时 期 ， 对 油气 田 期 探 有 重要 的 实际 意义 。 

三 、 二 次 运 移 的 通 章 和 距离 

石油 和 天 然 气 在 二 次 运 移 中 的 主要 通道 有 赃 集 层 的 项 只 、 裂 缝 、 断 层 和 不 整合 面 。 储 集 
层 的 筷 中 和 潭 颖 是 油气 二 次 运 移 的 基本 通道 ， 正 是 由 于 储 集 层 具有 孔 队 空间 和 效 颖 空间 ， 泪 
气 才 能 进入 其 中 ， 并 通过 它们 而 运 移 。 至 于 运 移 的 数量 和 速度 ， 则 决定 于 和 孔 趴 、 裂 色 的 大 小 
和 连通 情况 。 

断裂 可 以 作为 油气 二 次 运 移 的 良好 通道 。 由 于 断裂 不 像 孔 腺 那样 大 小 不 一 ， 寺 回 旧 白 ， 
因此 ， 可 以 认为 油气 沿 断 黎 通 道 运 移 比 在 岩石 筷 除 中 运 移 要 更 容易 。 当 然 ， 并 不 是 所 有 的 断 
裂 ， 在 所 有 的 时 间 里 都 可 成 为 油气 运 移 的 通道 。 在 菜 些 情况 下 ， 断 层 可 以 起 阻挡 作用 。 中 国 
渤海 洲 含 油气 盆地 ， 自 中 、 新 生 代 以 来 ， 决 断 活动 强烈 ， 产 生 了 大 量 的 断层 ， 这 些 断 层 对 油 
气 的 运 移 和 全集 起 了 极 重要 的 控制 作用 。 

地 刁 不 整合 面 也 是 油气 运 移 的 重要 通道 ， 世 界 上 不 少 大 的 潜 山 类 型 的 油气 田 ， 常 常 都 是 
油气 通过 不 整合 面 运 移 了 集 而 形成 的 。 例 如 我 国 华北 守 中 所 陷 的 任 丘 油田 ， 石 油 就 是 通过 不 
整合 面 由 第 三 系 的 生 油 区 运 移 到 中 一 上 元 古 界 储 集 层 的 洪山 略 闭 中 到 集 起 来 的 。 

关于 油气 二 次 运 移 的 距离 问题 ， 长 期 以 来 是 石油 地 质 界 有 争论 的 问题 。 有 人 主张 长 距离 
运 移 ， 有 人 主张 短 虐 离 运 移 。 在 研究 和 讨论 油气 二 次 运 移 的 距离 问题 时 ， 必 须 从 具体 的 地 质 
条 件 出 发 ， 作 具体 的 分 析 。 如 区 域 构造 条 件 ， 岩 性 岩 相 变化 条 件 ， 以 及 促使 油气 运 移 的 各 种 
动力 条 件 等 等 。 在 岩 人 性 岩 相 变 化 较 大 的 地 区 ， 同 时 又 缺乏 其 他 合适 的 运 移 通道 ， 则 油气 不 可 
前 进行 适 距 离 的 运 移 。 例 如 位 于 不 渗透 的 泥岩 生 油 尽 中 的 砂岩 透镜 体 油气 藏 ， 以 及 周转 被 不 
渗透 性 地 层 所 包围 的 生物 礁 块 油气 蕊 等 ， 石 油 是 志 附 近 相 邻 生 油 岩 中 运 移 聚 集 其 中 的 ， 不 可 
前 也 不 需要 经 过 远 距 离 的 运 移 。 与 此 同时 ， 也 要 畴 到 ， 当 储 集 层 任 质变 化 较 小 ， 连 通 性 比较 
好 ， 或 具有 其 它 合适 的 运 移 通道 ， 如 不 整 面 或 断裂 带 ， 同 时 又 具备 促使 油气 运 移 的 动 力 条 
件 ， 则 油气 进行 较 远 上 距离 的 运 移 也 是 可 能 的 。 

从 我 国 目前 所 发 现 的 油气 田 情况 看 ， 它 们 都 月 靠近 沉积 中 心 《〈 油 源 区 或 生 油 凶险 》 分 布 “ 
的 特点 。 因 此 ， 可 以 认为 油气 二 次 运 移 的 距离 不 是 很 大 的 。 表 3-5-2 是 我 国 几 个 主要 含油 气 
盆地 中 ， 油 气 一 次 运 移 拭 离 的 统计 数据 。 

从 表 中 可 以 看 出 ， 油 气 运 移 的 虐 亢 一 般 都 在 50 公 里 以 内 ， 最 大 的 是 新 疆 准 史 尔 你 地 克拉 
玛 依 油田 ， 也 只 有 80 公 里 。 陆 相 地 层 中 油气 运 移 距离 比较 短 ， 可 能 与 涯 性 不 称 定 ， 模 向 相 变 
较 大 有 关 ， 同 时 与 断层 发 育 ， 水 动力 条 件 差 也 有 关系 。 

四 、 油 气 二 次 运 移 的 主要 方向 

油气 田 擅 探 的 实 跨 证 明 ， 一 些 含油 气 丰 富 的 油气 田 。 都 是 位 于 生 油 四 陷 阶 这 请 亏 运 移 的 
主要 方向 。 例 如 ， 我 图 大 庆 油 里 就 是 处 于 主要 生 洞 区 一 一 吉 龙 册 陷 油气 运 移 的 主要 方向 ， 据 
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&$-5-2 我 国 部 分 含油 气 盆 地 油气 运 移 距离 
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计算 ， 约 有 87?% 的 全 油 量 沿 这 一 方向 运 秽 至 大 庆 长 十 中 诊 集 起 米 ， 形 成 特大 和 的 太 庆 油田 。 允 
如 渤海 湾 盆 地 东营 耳 陷 中 的 一 些 油气 田 : 坨 - 胜 油 田 、 示 - 辛 油田 、 永 安 镇 油田 、 郝 - 现 油 田 、 
次 南 油 田 、 纯 化 镇 油田 、 王 家 网 油田 、 广 利 油田 等 等 ， 也 都 是 分 布 在 主要 生 油 区 的 骨 图 ， 在 
油气 运 移 的 主要 方向 上 ， 如 图 3-5-27 所 示 。 






































P 油田 
E 四 总 号 最 有 利生 油 区 
A 有 利生 消 区 





图 3-5-27 东营 册 陷 油气 田 分 布 与 生 油 区 关系 示意 图 ( 据 胜 利 油田 } 


地 壳 中 的 石油 和 天 然 气 ， 总 是 沿 着 阻力 最 小 的 方向 运 移 ， 这 是 油气 在 储 集 层 中 运 移 的 规 
律 。 其 具体 运 移 的 主要 方向 则 受 多 种 因素 的 控制 ， 其 中 最 重要 的 是 区 域 构 造 背景 ， 即 门 陷 区 
与 隆起 区 的 相对 位 置 及 其 发 育 历史 。 在 一 般 情 况 下 ， 位 于 癌 陷 附近 的 隆起 带 及 斜坡 带 ， 常 成 
为 油气 运 移 的 主要 方向 ， 特 别 是 其 中 长 期 继承 性 的 隆起 带 景 为 有 利 。 与 此 同时 ， 油 气 运 移 的 
方向 还 变 受 储 集 层 的 岩 性 岩 相 变化 的 影响 ， 受 地 层 不 整合 、 断 层 分 布 及 其 性 质 的 影响 ， 以 及 
水 动力 条 件 等 因素 的 影响 。 因 此 ， 在 判断 油气 运 移 的 主要 方向 时 ， 必 须 综合 分 析 以 上 各 种 条 
件 ， 才 能 得 出 比较 切合 实际 的 结论 。 

随 着 石油 有 机 地 球 化 竺 的 进展 ， 发 现 石油 在 运 黎 过 程 中 ， 省 补 矿 物 早 料 选择 性 吸附 的 现 

"6d"* 








” 象 ， 其 结果 与 实验 室内 色 层 分 析 极 为 相似 。 因 此 ， 可 以 根据 石油 化 学 成 分 的 改变， 以 及 由 此 
赴 起 的 物理 性 质 的 变化 ， 去 追 索 行 油 运 移 的 主要 方向 。 在 实验 室内 ， 当 油气 通过 色 层 柱 时 ， 
由 于 不 周 组 分 ， 或 间 一 组 分 不 同 极 性 和 不 同 大 小 分 子 攻 移 质 ， 其 明 附 能 力 不 同 。 最 先 最 容易 
通过 的 是 那些 蚂 附 龙 力 小 和 开具 极 性 的 成 分 ， 列 萎 队 能力 强 、 分 子 大 和 县 有 极 性 的 物质 ， 一 
般 很 难 通过 ， 或 通过 很 少 。 在 实际 勘探 工作 中 ， 也 发 现 沿 着 油气 运 移 的 主要 方向 ， 油 气 的 化 
学 成 分 和 物理 性 质 岂 产生 有 规律 性 的 变化 。 其 中 非 烃 和 芳 筑 烃 含 量 、 修 硫 含 E, URE 
B. ERMER (V. Ni, Ca) 等 的 含量 ， 都 相应 减 小 。 另 外 ， 有 人 还 测 得 石油 中 C1/ 
Cn 的 比 信 也 随 运 移 距 离 济 远 而 降低 。 这 是 因为 石油 中 的 非 烃 化 全 物 《 合 气 、 硫 、 氮 的 有 机 
KO . REGE AGE TAB. Una, SERERE 
的 极 性 强 ， 对 水 的 洗 解 度 也 大 ， 所 以 随 着 石油 的 运 移 ， 其 范 香 烃 族 分 焉 渐 减 少 ， 而 芳香 烃 中 
Csy/Ce 的 比值 高 于 烧 基 和 环 烧 么 。 因 此 ， 随 着 在 油气 运 移 方向 上 芳 符 烃 的 减少 ， 必 然 导 残 
C/C" 比值 的 减少 。 也 有 人 认为 ， 重 同位 焉 CU 比 轻 同 位 素 CU 吸附 能 力 强 ， 因 此 ，ca 相 
IEH, KEBS, C ARARA., Seil CU /CU pE REg 
隆起 附近 阳新 统 及 嘉陵 江 组 天 热气 中 O 同位 素 含 基 的 变化 ， 明 显 的 表现 出 这 个 规律 ， 如 图 
$-5-28 Hi 示 。 





图 3-5-28 MUIJAA TIE ER, ARARAT CU EDU B 
〈 据 四 川 右 油 管理 局 , 
ARENGE EUN. T— ÓEEHLIEX ARAS C1: 同位 宗 含 量 ; ;一 但 新 绕 天 热气 C1: 同 你 来 含 呈 


从 图 中 可 以 看 出 ， 天 热气 C1: 同 位 素 的 合 晶 从 隆起 上 向 凹陷 方向 (天 然 气 来 源 的 方向 ) 变 
大 ， 而 在 率 起 顶部 〈 适 移 的 前 方 ) ， 其 含 县 逐渐 减 小 。 

随 着 石油 和 天 热气 在 运 移 过 程 中 《〈 天 然 的 启 析 过 程 )》 ， 化 学 成 分 青 规律 的 变化 ， 必 然 导 
致 其 物理 性 质 的 变化 ， 没 着 油气 和 运 移 的 方向 ， 其 比重 和 精度 一 般 都 会 藏 小 。 

我 国 酒泉 盆地 可 以 作为 这 方 而 的 实例 。 该 盆地 的 油 源 区 位 于 老 君 店 背 斜 带 西部 的 青 西 四 
Vh, XXUEHRUEAÉT GEBUNDENE. DOES HE LG GUM 3-5-2, BIET dd 
HRE ESEME, AOEHEIZONGE DE. PAE- KRATRE., EVR 
E. RCEGRDRBD. MiA T EN A A, AE I2 BA Ac RD W, 主要 通过 白垩 系 后 期 向 
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Bj3-5-20 E ar HUE HU ssa ^a fb i71 
7 撒 石 油 工业 部 石油 勘探 开发 研究 院 ，1977?) 
西 变 薄 的 砂 层 及 向 西 眉 斜 的 白垩 系 项 、 底 不 整合 面向 东 运 移 。 
当时 盆地 屯 下 水 的 补给 区 为 南 郁 祁连山 的 边缘 地 带 ， 进 入 地 社 后 向 西北 或 北 流动 ， 它 作 
与 种 陷 中 国 压 实 作用 排出 的 并 向 外 园 运 移 的 地 下 流体 在 背 冬 带 相遇 ， 并 形成 压力 平衡 条 件 ， 


fre EX HX. 
上 述 运 移 方向 ， 从 油 茂 中 流体 性 质 的 变化 也 得 到 证 实 ， 如 表 3-5-3 及 天 3-5-4 所 示 。 
表 3-5-8 老 君 庙 涌 妊 带 者 油田 原油 物性 数据 
i 〈 据 中 国 科 学 院 兰 州 石油 地 质 研 究 所 ) 
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| | | OEP jk o Epa /Cs 下 
1 l 一 — - 一 
RA 区 | s 号 | EE —— Tr Ek a [F 5 
K zog 40 | C. 1,0? ;.05 2,25 »gTOSO 
nc 4» N Cai 1,08 3.00 d. 
Hd e 11i C, 0.85 sar o | 
248 Cis 1,04 2.97 
5 C 1.06 2,94 
195 Cis 3407 2.85 
*8üu K--243 C; 1407 2.26 
H-—1dài Cii 1.08 2.08 
TO Cai 1,08 1,97 
L 52 Cu 1,08 1,05 1.81 2.440) 
卫 一 221 人 1.05 1.27 
189 Cn 1.04 1,28 
JL i56 Cia 1.07 1463 
804 Ca 1.02 1,83 
24? Cu 05 p 68 
i84 C | LOB | i 1.93 
石油 沟 N-e | Cis j LO l 3.86 
682 Cis 1,07 2.94 
184 Cu 1.07 1.4 
729 Cy 1,08 1.36 
M 623 Cu i1,.0a 1,07 3.32 | 2.2318) 
老 君 庙 | ?01 Cii 1.05 2.16 - 
| R-—222 Cu 1,07 1.30 
; H—158 Cas 1,05 1.22 
| 503 Cu 1.07 | BM 
Ki, HLR, t0 — | | 3.23023 
l 508 Cua i.12 1.76 
114 Cu f 1.08 2.41 
S BAS 136 C 1.10 1.10 1.95 2.1163) 
| 137 Cu 1.18 1,95 








ASRECPDERSREDUR €. AEULEEIAU EB. TMI. MENEER, OEP 
ESERE. Cu 以 上 与 Css LEO IE SEE CIE, EID. NEUE. SEREH KE 
渐变 小 、 变 低 。 

必须 指出 ， 上 述 原油 性 质 的 变化 ， 只 是 当 沿 油气 运 移 方向 ， 忌 桥 作 用 起 主导 作用 村， 才 
”能 发 生 的 现象。 假如 在 运 移 过 程 中 ， 若 氧化 作用 占 主导 地 位 ， 则 不 仅 上 述 有 规律 性 的 变化 不 
存在 ， 而 且 还 会 出 现 相 反 的 变化 规律 ， 即 原油 性 质 从 站 陷 内 部 向 边缘 由 轻 变 重 ， 洪 油气 和 运 移 
的 方向 ， 原 铀 的 比重、 粘度 有 规律 地 增 大 ， 其 它 参 数 也 旺 有 规律 性 的 变化 。 表 3-5-5 是 表示 
辽河 西部 四 陷 各 油田 原油 性 质 沿 运 移 方向 变化 的 情况 。 

KRIAR PTUS: PATERNI, MIEREA, MATAR 
旺 光 油 旬 、 原 油 的 比重 和 粘度 有 规律 地 增加 ， 腕 质 + 源 再 质 的 含 叶 也 有 规律 的 增加 。 在 松 辽 
盆地 十 龙 冲 陷 中 大 庆 长 看 萨 尔 图 油 景 和 葡萄 花 油层 原油 性 质 的 变化 也 有 类 似 的 规律 性 ， 如 表 
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- a | AED aem | TARAR | FRAME | aceptan 
E H pU 0.822; 0,2387 0,8520 | ü. E550 0,8580 ü.8687 
粘度 (5002 EA Tad 10.7 12.6 "n. 28.8 32,28 
* uU a y 28.55 22.6 24.6 20.2 21.2 
Sm mou 5,8 8.84 6.42 13.98 18.1 20.78 
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3-5-6 Pral 


共 才 列 数据 同 梓 可 以 看 出 ;只 南 向 北 ， 兴 油气 运 移 的 方向 ， 原 消 的 比重 和 业 E E A 
大 ， 湿 成 这 各 变化 的 原因 可 能 是 多 方面 的 ”但 后 重要 的 原因 ， 可 能 是 由 于 油气 运 移 过 程 中 氢 
化 作用 点 主导 地 位 的 结果 。 

除了 上 述 横向 《水平 方向) 的 油气 二 次 运 移 主要 方向 外 ， 在 不 同 的 地 质 条 件 下 ， 泪 气 二 
次 和 运 移 的 主要 方向 也 可 以 是 纵向 的 〈 生 志 方向 ) 、 当 油气 作 纵 向 运 欧 时 ， 同 样 可 以 署 到 洪 运 
散 方 向 油气 物理 、 化 学 人 性质 发 生 有 规律 的 变化 。 我 国 挤 一 些 断 陷 盆 地 中 ， 由 于 断裂 的 大 量 产 
生 和 长 期 范 芭 ， 导 致 油气 二 次 运 移 中 ， 主 要 是 以 沼 断 层 通 道 的 纵向 〈 垂 向 》 运 移 方向 ， 例 如 
渤海 湾 盆 地 的 一 些 犯 气田 就 具有 党 样 的 特点 。 在 这 些 油 气田 中 ， 由 于 纵向 运 移 的 结果 。 其 原 
酒 比重 及 粘度 都 是 从 下 往 上 增 大 ， 即 洋 运 移 方 向 逐渐 出 大 ， 而 天 然 气 的 比重 则 正 相反 ， 有 从 下 
往 上 逐 崭 减 小 。 浅 层 地 层 水 总 大 化 度 出 现 明 显 的 高 异常 区 ， 如 家 3-5-7 所 示 。 

这 详 的 变 作 规律 在 诸 阳 迭 聊 的 坨 庄 一 肘 利 村 消 旬 也 间 样 可 以 看 到 ， 如 表 3-5-8 所 示 。 

从 束 列 数据 的 变化 ， 可 以 清楚 地 看 到 : 在 华北 地 区 由 于 上 第 三 系 明 化 镇 组 时 期 的 断裂 活 
动 ， 使 下 部 下 第 三 系 的 油气 藏 中 的 油气 消 断 层 岗 革 纵向 送 欧 .在 运 移 过 程 中 氧化 作用 占 了 主 
导 地 位 ， 其 结果 是 从 下 往 上 + AETERNA m, REEE HEEE, HARE 
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Xm & 
地 | 此 四 | 粘度 jan] aetas eg. m mz ei 总 矿 | 所 要 
„a m*m bm e mt a EE Gm) m 
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的 变化 。 

因此 ， 在 分 析 铀 气 运 移 的 主要 方向 时 ， 一 定 要 对 各 种 地 质 条 件 进行 综合 分 析 ， 才 能 得 出 
比较 正确 的 结论 。 

综 上 记述 ， 可 以 看 一， 石 酒 和 天 然 气 的 运 移 是 油气 藏 形成 过 程 中 的 极为 重要 的 环节 。 正 - 
是 册 于 有 油气 的 迁移 〈 初 次 运 移 和 二 次 运 移 ) 才能 导致 油气 藏 的 形成 ， 当 然 在 不 同 的 地 质 条 
件 下 也 可 能 导 玛 油气 功 的 破坏 。 因 此 ， 猎 究 油气 运 物 问题 是 石油 地 质 工作 者 的 重要 任务 之 
一 ， 它 与 油气 勘探 工作 的 实践 是 紧密 连 系 在 一 起 的 。 | 
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成 条 性 的 分 析 ， 可 以 看 到 ， 油 气功 的 形成 过 程 ， 就 是 在 各 种 因素 的 作用 下 ， 油 气 从 分 散 到 集 
中 的 过 程 ， 能 涯 有 丰富 的 、 足 够 数量 的 油气 聚集 ， 形 成 储量 丰富 的 油气 世 ， 并 且 被 保存 不 
来 ， 主 要 决定 于 是 否 恨 备 生 油层 ， 傅 集 层 、 益 层 、 运 移 、 轩 闭 和 保存 等 六 个 条 件 。 撕 此 ， 
把 油气 藏 形成 的 基 订 条件 概 括 为 充足 的 酒 气 来 源 ， 有 利 的 生 储 、 盖 、 组 侣 ， 有 效 的 圈 半 和 必 
变 的 保存 条 人 性 等 四 个 方面 。 而 这 四 个 方面 又 是 互相 连 系 ， 密 切 相 关 的 。 





第 一 节 ”充足 的 油气 来 源 


在 一 个 沉积 盆地 中 ， 能 否 形 成 储 景 让 宣 的 油气 证， 充足 的 油气 来 源 是 重要 的 前 提 。 所 滑 
“充足 ”是 指 油气 生成 的 数量 能 足以 形成 工业 竹 的 油气 聚集 ， 当 然 也 包括 足以 形成 储 景 士 富 
的 特大 油气 功 的 油气 数量 。 息 气 来 源 是 否 充足 ， 取 决 于 丛 遇 内 生 油 诗 系 的 发 育 情 祁 ， 所 仿 原 
娩 有 祝 物 质 的 多 少 ， 及 其 向 油气 转化 的 程度 。 从 我 国 石油 勘探 的 经 验 可 以 得 出 如 王 几 点 认 
识 。 

1, 从 维 前 而 上 看 ， 各 油 区 的 含油 气 层 营 误 位 于 生 油 尼 系 之 肉 或 与 其 间 互 相 邻 。 

储 集 层 在 剖面 中 的 分 布 是 相当 广 证 的 ， 但 它 是 人形 含有 油气 ， 以 及 含油 气 的 丰富 程度 如 
fu? 陈 与 香 集 居 本 身 性 质 、 保 存 条 件 等 有 关外 ， 在 很 大 程度 上 与 储 集 层 和 生 油 晨 之 问 相 应 售 
呀 有 直接 关系 。 我 国 各 含油 气 伍 地 的 实际 成 果 表 前 ， 每 个 全 油气 盆地 的 含油 气 层 都 集中 分 布 
在 生 油层 系 内 部 或 与 其 间 互 相 邻 ， 人 市 远离 生 油层 系 的 储 集 居 往往 很 少 含有 油气 。 

如 松 辽 盆地 现 有 五 个 含油 层 ， 它 们 分 别 分 布 在 上 、 中 、 下 三 个 生 、 储 、 盖 组 侣 之 中 。 下 
部 生 、 储 、 盖 组 合 的 扶余 谢 层 和 杨 天 城子 油层 ， 位 于 白垩 系 青 出 口 组 一 段 和 泉 头 组 二 段 息 油 
尼 -E 于 附近 ， 中 部 生 、 储 、 盖 组 合 的 萨 尔 图 油层、 葡萄 花 油 明和 高 台子 油层 ， 分 不 在 青山 口 
组 和 并 江 组 二 、 三 段 主 要 生 油 层 系 内 部 :上 部 生 、 储 , 盖 组 合 的 黑 帝 唐 油 层 则 紧 紧 靠近 嫩江 组 
二 、 三 自主 要 生 滑 层 。 而 且 ， 这 五 个 含 消 层 系 含油 气 的 丰富 程度 ， 还 与 其 在 邻 的 生 油层 的 优 
拖 有 很 大 关系 。 如 在 三 个 生 、 储 、 盖 组 台中， 以 中 部 组 台 的 生 油 岂 生 油 条 件 最 好 ， 是 盆地 内 
hof SX WHEEL, GE Hf T DERE SR PUER SZ E n ER. WERE DUREE CHUA. w 
JEAEGLMEL MEE EXEDS ABE, TE UAECR OI ERDERA mE —- 

XUED E PS dic MEE H RE MA. TAER OPI A PUER h fu tfe DR IURI 7 
王 油 是 部 靠近 沙河 入 组 第 三 跨 、 第 四 段 生 油层 : PEAR EDAM EARE H GB iun dm 
KEEDA KAPREO ERR- BRER EMERE, F, REEM, A 
为 钞 三 段 和 训 一 段 生 油层 生 油条 件 最 好 ， 所 以 位 居于 其 中 的 霄 河 街 组 第 二 段 含 滑 居 含油 最 相 
B. EA BEBO X nies 

WUEAGGEIEGXUCEIÓACEGB^AUS. WAARA EE NEARE ^E 
ECRUS LBOR'EMUE, CP— PÉRIEPE- DER SB IUSBRER— TIPS ME, wstk, 
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一 中 新 缠 含油 气 层 段 则 紧 临 浙 新 统 生 油 层 。 而 在 远离 这 三 个 生 油 层 的 地 层 中 ， 则 玉 见 工业 性 
jh ^at. 

HBXCKáH LA ERS MAE: LEPAMRETEZEATMEME CERERA 
生 油 层 : 上 第 三 系 下 部 含油 层 ， 它 紧 临 下 第 三 系 和 上 第 三 系 下 部 生 油 层 ， 第 四 系 含 气 层 为 自 
L3: E 

其 它 含油 气 盆地 的 食油 层 与 全 油 层 在 纵向 剖 而 上 的 关系 ， 出 同样 有 奖 似 的 分 布 规 律 。 这 
充分 说 明 ， 上 只 有 当 良 好 生 油层 存在 时 ， 馈 集 层 才 能 含 丰 宣 的 右 油 和 天 然 气 ， 和 否则 ， 没 有 油气 
来 源 ， 储 集 层 就 不 可 能 含有 油气 。 

当然 ， 也 有 有 时 在 纵向 剖面 上 未 发 现 有 生 油 屋 ， 而 储 集 层 中 同样 含有 丰富 的 油气 ， 例 如 一 
些 与 地 层 不 整合 遮挡 有 关 的 油气 蕊 就 是 这 种 情况 。 但 是 ， 经 仔细 研究 ， 它 仍然 是 在 其 附近 有 
生 油 层 存在 ， 有 油气 供给 来 源 。 如 我 面 华北 费 中 擂 陷 的 任 丘 油田， 其 铺 集 层 为 中 一 上 元 古 
界 、 寒 武 系 和 奥 陶 系 的 白云 兰 、 五 灰 岩 。 有 从 油田 范围 内 的 纵向 剖面 上 看 ， 基 上、 下 均 未 见 良 
好 的 生 油 层 。 但 是 ， 在 其 侧 向 不 远 姓 ， 则 有 下 第 三 系 沙 河 衡 组 良好 的 生 油层 存在 。 正 是 沙河 
衡 组 生 油 层 生成 的 丰富 的 大 油 ， 沿 不 整合 面 送 移 至 潜 山 的 能 集 层 中 面 缚 集 起 来 ， 才 形成 了 高 
产 的 性 丘 油田 。 

所 区 ， 良 好 的 生 油层 系 的 存在 ， 是 形成 丰富 油气 蕊 的 基本 前 提 之 一 。 

2. 从 平面 上 看 ， 油 气 旦 一 般 分 布 在 生 油 区 之 内 或 其 邻近 地 区 ， 而 远离 生 油 区 的 地 区 往往 
很 少 有 油气 时分 布 。 

油气 再 勘探 的 大 量 实 践 证 明 ， 油 气田 一 般 分 布 在 生 油 区 之 内 或 与 其 邻近 的 地 区 ， 面 在 迄 
， 离 生 油 区 的 地 区 ， 则 很 少 有 油气 田 分 布 。 我 国 一 些 主要 食油 气 盆地 的 情况 都 是 如 此 。 

例如 在 渤海 湾 盆 地 济 阳 描 陷 中 ， 油 气田 的 分 布 一 般 都 是 围绕 善 主要 生 油 注 陷 作 环 状 分 
布 。 即 分 布 于 示 营 凹陷 中 的 利津 生 油 洼 陷 局 围 ， 沾 化 凹陷 的 河口 生 油 洼 陷 周 园 ， 以 及 惠 民 癌 
陷 的 临 色 生 油 注 了 局 荫 。 这 三 个 生 油 注 了 周转 的 油气 田 所 控制 的 含油 气 面积 为 总 合 油 面积 的 
?1%， 而 油 地 质 储量 占 总 局 时 的 87 中 。 几 乎 所 有 的 大 、 中 油田 都 集 中 于 这 些 地 区 ， 三 个 生 油 
洼 陷 形 成 了 各 自 的 油气 富 集 区 。 如 东营 四 陷 的 利津 生 油 洼 陷 ， 周 围 分 布 月 纶 - 胜 油田 。 示 - 辛 
油田 ， 郝 - 现 油田 ， 滨 南 油气田， 以 及 宁海 、 利 津 、 单 家 寺 、 染 家 楼 等 含油 气 地 区 ， 邵 图 3- 
6-1, 

Jta nh CIBUS CEP NRA AmA mR, nit AES B E RO 9496, 

XU niis 8 SEHE HO Ps 8 e EI — BEMEAE QR PURA, RUBRI AUC UL RACER. H 
Tin bl Rt A EE EEG, KRA MIERS% JÜPH3-6-2, 

ERIL£bW8 CUR GNUnACEDECRARS, de dE o dE EE eU ni UL RARE E PERALES 
周围 ， 特 别 是 大 庆 长 垣 聚集 了 全 盆地 石油 地 质 储量 的 80 闪 以 上 ， 如 图 3-6-3。 

江汉 盆地 已 发 现 的 近 20 个 油气 田 其 中 绝 大 多 数 都 分 布 在 有 利 的 此 油 区 内 或 紧 皋 有利 的 生 
油 区 分 布 ， 如 图 3-6-4。 

我 国 甘肃 省 酒泉 西部 盆地 已 发 现 有 石油 沟 、 老 君 庙 、 鸭 儿 映 、 白 声 河 和 单 北 等 数 个 油气 
Hi, "EMI AY E ÉLSEAE E SC 青 西 凹陷 和 石 北 四 陷 附 近 ， 如 财 3-6-5 所 示 。 

酒泉 盆地 主要 全 油层 为 下 白垩 统 ， 主 要 全 油 区 是 青 西 四 陷 及 石 北 四 陷 。 冉 陷 区 长 期 处 于 
深水 湖 相 和 尘 深水 湖 相 的 还 原 环境 下 ， 沉 积 了 厚 达 700~1500 米 厚 的 以 黑色 页 岩 为 主 的 泥 质 
兰 ， 生 油 岩 总 体积 达 450 立方 公里 ， 成 为 盆地 内 的 主要 油 源 区 。 下 白垩 统 的 此 油 层 与 邻 区 的 
上 覆 第 三 系 白 杨 河 烙 间 泉 子 组 砂岩 层 和 石油 淘 组 泥岩 层 构 成 一 个 不 完整 的 间断 式 生 、 迄 、 旋 
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油 源 向 北 运 移 的 结果 。 而 东部 的 新 民 保 构造 
和 南山 专 造 等 ， 则 因 距 离 生 油 区 较 远 ， 油 源 
不 足 ， 或 因 后 期 构造 运动 而 使 生 油层 抬 起 出 
圳 地面， 保存 不 好 ， 而 未 能 形成 油气 茂 。 

综 上 所 述 ， 说 明 重 油 区 〈 油 源 区 )》 对 油 | - - "n" 
气田 的 分 布 起 着 明显 的 控制 作用 。 生 消 层 和 蔬果 和 全 和 CA E RA 
生 油 区 的 分 布 位 羞 和 有 机 质 的 成 熟 释 度 基本 1ÈM, a^a C 
上 控制 了 油气 田 分 布 的 位 置 和 范围 。 这 种 明显 的 控制 关系 ， 在 我 国 其 它 一 些 含油 气 盆地 中 也 
同样 存在 。 

3. 盆 地 内 生 油 层 的 沉积 中 心 决 定 生 油 区 的 分 布 。 

沉积 盆地 在 整个 地 质 历 史 过 程 中 ， 各 地 区 的 升降 运动 总 是 不 均衡 的 ， 在 生 油层 系 沉积 时 
也 不 例外 。 有 的 地 区 下 降 较 深 ， 形 成 相对 的 凹陷 区 ， 对 于 潮 泊 沉积 环境 来 说 ， 相 对 凹 聊 的 沉 
“ 积 中 心 区 ， 常 造成 深水 湖 一 半 深 水 湖 相 的 还 原 环 境 ， 对 有 机 物质 的 保存 并 向 油气 方向 欠 化 具 
备 有 利 条 件 。 因 此 ， 生 油层 沉积 肝 的 沉积 中 心 就 决定 了 生 油 区 的 分 布 。 对 海 相 沉积 盆地 米 
讲 ， 同 样 有 这 种 情况 。 

一 个 沉积 盆地 往往 有 头 个 时 期 的 生 油 层 ， 早 期 生 油 晨 沉 积 时 的 沉积 中 心 在 以 后 的 发 展 历 
史 中 有 的 被 继承 下 来 ， 成 为 继承 性 发 育 的 兵 期 四 陷 区 ， 有 的 早期 生 油 晨 沉积 中 心 ， 在 后 期 和 
油层 沉积 时 消失 ， 有 的 早期 生 油 居 沉积 时 为 斜 波 区 或 用 起 区 ， 晚 期 华 油层 沉积 时 变 为 A 
区 。 从 油气 有 机 生成 的 观点 来 看 ， 长 期 发 育 的 继承 性 回 陪 ， 且 沉积 中 心 与 沉降 中 心 -- 致 者 ， 
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对 狂 气 的 生成 最 有 利 。 这 是 冉 为 长 期 发 育 的 继承 性 凹 聊 ， 雹 论 是 蛮 气 的 生成 环境 或 二 油层 的 
保存 条 件 ， 均 较 非 继承 性 的 早期 发 育 和 了 晚期 发 育 的 凹陷 更 有 利 ， 常 形成 基于 个 生 油 民 系 的 二 
合 ， 使 油 源 更 加 半 富 。 所 以 ， 长 期 发 育 的 继承 性 止 聊 ， 常 常 构成 盆地 内 的 主要 后 油 区 。 我 同 
松 辽 盆地 中 央 白 隐 带 中 的 齐 守 一 古龙 四 随 、 三 召 凹 陷 和 长 岭 问 陷 即 属 这 种 长 期 发 育 的 继承 性 
HEE, PERLAR EAK, mE 3-6-6 所 示 。 

这 个 主要 生 油 症 陷 的 特点 是 在 盆地 束 个 溉 展 历 史 中 徇 各 个 阶段 都 表现 为 四 治 的 性 质 ， 岁 
为 各 时 期 的 沉积 中 心 和 沉降 中 心 。 地 层 厚 度 大 ， 沉 积 物 多 为 深 术 湖 或 较 深水 湖 的 还 原 环 境 下 
形成 的 暗色 泥 质 岩 类 ， 成 为 松 过 盆 鸳 展 租 好 的 生 油 屋 发 育 地 区 。 
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BAMAGA RRD 置 示意 图 ( 据 新 器 洗 油 管理 局 ) 
1 一 圳 出 口 组 一 段 月 利生 祁 区 : 2— ER ngo. FERAH 
生 油 区 ，3 一 就 家 组 二 、 主 段 有 利生 卯 又 4 一 嫩江 组 一 段 
EHEHE, -AUO RR AAEE 6 一 青川 口 
弓 二 、 三 展 最 有 利生 油 区 ，7 一 搬 江 组 一 段 最 存 利生 油 区 

我 同 新 疆 准 噶 尔 盆地 发 育 有 三 个 生 油 层 系 ， 即 上 二 秋 统 生 油 居 系 、 侏 轴 系 三 工 河 组 牛 沙 
层 系 和 第 三 系 下 隶 色 组 生 油层 系 。 其 中 以 上 二 秃 统 的 生 油 层 系 为 最 重要 ， 是 盆地 内 的 主要 生 
油层 系 。 概 据 现 有 资料 说 明 ， 在 克拉 玛 依 的 东南 方向 ， 石 虚 - 二 秋 纪 时 是 一 个 大 的 沉积 拱 陷 
《面积 约 6000 平方 公里 ), 称 玛 纳 斯 湖 描 隐 。 描 隐 内 二 秋 系 厚 约 3000 米 ， 蚌 二 装 系 的 沉降 中 
心 ， 也 是 沉积 中 心 ， 也 是 淮 哮 尔 盆地 的 主 融 生 油 区 ， 如 图 3-6-7 Him. 

我 国共 它 一 些 合 油 气 盆 地 ， 如 消 泉 代 地 、 质 海湾 盆地 、 江 汉 盆 地 、 紫 达 木 盆地 、 鄂 尔 多 
斯 盆地 等 ， 生 油 区 的 分 布 也 都 是 受 生 油层 沉积 时 的 沉积 中 心 所 控制 。 

综 上 所 述 ， 可 以 得 出 如 下 的 认识 ， 即 一 个 沉积 谷地 中 能 否 形成 丰富 的 油气 藏 ， 充 足 的 当 
气 来 源 是 其 基本 条 件 之 一 。 而 衡量 油气 来 源 直 富 程 度 的 具体 标志 ， 是 生 油 四 陷 的 大 小 及 冲 
陷 和 持续 时 间 的 长 短 ( 生 油 尽 系 的 摩 划 )。 生 油 媚 歼 的 面积 大 ， 持 续 时 间 长 ， 可 以 形成 大 面积 蕊 
厚 的 多 旋回 性 的 生 油 晨 系 及 多 生 泪 期 ， 油 气 来 源 就 丰富 。 所 有 含油 气 丰 富 的 沉积 盆地 ， 特 别 
是 含有 大 油气 田 的 盆地 ， 它 们 都 是 长 期 稳定 下 沉 的 沉积 盆地 ， 发 育 有 巨大 体积 的 沉积 粹 系 ， 
持续 时 间 长 的 生 油 凹陷 ， 生 潮 居 系 音 ， 油 气 来 源 充 下 。 从 国内 外 的 统计 资料 看， 这 些 含油 气 
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俭 地 生 油 岩 系 的 厚度 一 般 在 500~1000 Æ UE. 

油漆 的 丰富 程度 除 与 生性 岩 的 体积 有 关外 ， 还 与 生 油 岩 的 埋藏 深度 ， 以 及 生 油 内 与 佳 集 
”上 岩 的 接触 关系 、 配 合 情 况 等 有 密切 关系 。 换 言 之 ， 油 源 的 丰富 程度 决定 于 生 油 岩 的 体积 、 有 
视 质 数量 和 类 型 、 生 油 岩 的 成 熟 度 有机质 轩 化 为 油气 的 程度 ) 、 以 及 生 油 岩 排 出 石油 和 天 
然 气 的 能 力 〈 给 油 率 ) 等 综合 因素 。 


第 二 节 有利 的 生 、 储 、 盖 组 合 


油气 田 的 勘探 实践 证 明 、 生 油层 、 包 集 层 、 关 层 的 密切 配合 ， 是 形成 丰富 的 油气 聚集 ， 
特别 是 形成 大 油气 田 的 重要 条 件 之 一 。 有 利 的 生 、 依 、 盖 组 合 其 售 意 是 指 生 油层 中 生成 的 油 
气 能 及 时 地 运 移 到 储 集 层 中 。 即 具有 和 良好 的 输送 通道 ， 有 畅通 的 排出 条 件 ， 同 时 ， 盖 层 的 质量 
和 厚度 又 能 保证 远 移 至 储 集 尾 中 的 油气 不 会 逸 散 。 

在 研究 生 、 储 、 盖 组 合 时 ， 必 须 考虑 到 地 壳 运 动 的 旋回 性 及 沉积 环境 的 影响 。 根 据 国内 
外 主要 会 油气 盆地 生 、 储 、 盖 组 合 的 情况 ， 可 将 这 种 组 合 关 笃 归 纳 为 两 大 类 。 即 连续 沉积 的 
^E. BE. EDAD MD EA LTDA DUAE. ME. MD. 

一 、 连 续 沉 积 的 生 、 储 、 盖 组 合 

这 种 生 、 储 、 瘟 组 合 是 指 三 者 之 间 是 连续 沉积 的 ， 没 有 被 不 整合 面 所 分 隐 。 生 油层 与 储 
集 层 之 间 的 排 油 通道 是 建立 在 两 者 直接 接触 的 基础 上 。 这 种 接触 的 形式 可 以 是 多 样 的 。 主 要 
决定 于 地 这 运动 的 周期 性 ， 和 沉积 作用 的 旋回 性 。 便 如 我 们 把 一 个 含油 气 盆地 从 下 降 开 始 到 
上 升 结束 作为 一 个 旋回 的 发 展 过 程 ， 这 个 过 程 大 致 可 分 为 四 个 阶段 ， 即 ， 卡 降 开 始 阶段 ， 相 
对 稳定 下 降 阶 段 ， 有 节奏 的 上 升 阶段 和 上 升 侵 刨 阶段 。 在 旋回 发 展 的 不 同 阶段 ， 有 不 同 的 
生 、 储 、 盖 形成 条 件 及 组 合 型 式 。 一 般 情 况 下 ， 在 相对 稳定 下 降 阶 段 ， 最 先 形成 的 组 合 可 能 
是 儿 生 油 层 在 上 储 集 层 在 下 的 型 式 为 主 ， 其 后 则 以 互 层 为 主 当 达 到 最 大 沉降 时 ， 即 最 大 水 
进 期 ， 碎 屑 物质 供应 不 足 ， 沉 积 物 以 泥 质 为 主 ， 秒 质 储 集 层 不 发 育 ， 最 多 只 能 形成 一 些 浊 积 
砂岩 坎 镜 体 ， 在 有 节奏 的 上 乔 阶 段 ， 为 水 授 式 沉积 ， 早 期 以 互 层 为 主 ， 稍 晚 则 为 明显 的 水 退 
沉积 ， 形 成 生 油 层 在 下 储 集 层 在 上 的 组 合 型 式 。 因 此 ， 可 了 认为， 在 沉积 鳃 地 基 一 旋回 的 发 
展 过 程 中 ， 相 对 稳定 沉降 阶段 的 最 大 水 侵 期 前 后 ， 是 最 有 利于 形成 良好 的 生 。 储 、 盖 组 全 的 
发 展 阶段 。 

生 、 储 、 盖 的 组 合 型 式 除 在 时 间 上 (纵向 上 》 的 变化 外 ， 它 们 在 空间 分 布 上 横向 上 ) 
也 有 明显 的 变化 规律 。 在 描 陷 的 中 心 ， 一 般 为 生 油 区 ， 可 能 发 育 有 砂岩 透镜 体 ， 向 四 局 则 递 
变 为 互 层 式 、 指 状 交叉 式 或 便 谈 式 的 生 、 稍 。 盖 级 合 。 其 具体 的 型 式 取决 于 和 盆地 的 构造 千 
动 、 圳 地貌 和 沉积 条 件 。 册 如 ， 描 陷 中 心 为 前 三 角 洲 泥 ， 向 岸 方向 递 变 为 三 角 洲 前 丝 三 角 
洲 平原 和 河流 环境 。 在 三 角 洲 前 隶 常 可 见 指 状 交 灵 的 砂 、 泥 岩层 ， 而 在 三 角 洲 平原 的 分 流 河 
道 ， 则 以 砂 质 篆 为 主 。 

我 同 渤海 湾 盆 地 黄骅 拓 陷 中 的 三 角 洲 狂 积 的 生 、 储 、 盖 组 合 相当 和 典型 。 完 整 的 三 角 谢 居 
序 主要 见于 建设 型 三 角 洲 环 境 ， 下 部 为 前 三 角 洲 泥 ， 其 上 部 为 较 粗 的 具 铬 层 理 、 波 状 层 理 的 
砂 ， 上 部 为 泥沼 三 角 洲 平原 所 覆盖 。 平 面 上 由 湖 盆 中 心 向 边 绿 依次 分 布 着 前 三 角 洲 相 、 三 角 
洲 前 缘 相 和 分 支 平原 相 。 如 下 第 三 系 东 合 组 第 三 豚 在 擅 陷 北部 塘 少 一 长 芦 一 板 桥 地 区 为 泛 潭 
平原 一 三 角 洲 平原 相 ， 板 桥 南部 一 白水 头 一 唐 家 河 一 带 为 三 角 洲 前 绿 相 ， 马 衫 口 以 南 以 东 地 
区 为 前 三 角 洲 泥 相 。 破 坏 狸 三 钢 浇 沉 积 的 各 种 砂 体 均 位 于 暗色 泥岩 之 中 ， 有 更 好 的 生 、 储 ，、 
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六 组 合 条 件 。 在 丙种 类 型 三 角 洲 交互 重合 的 地 区 ， 形 成 多 种 生 、 储 ， 盖 组 合 。 这 些 生 、 储 、 
盖 组 侣 的 型 式 以 届 变 式 和 交互 式 为 主要 型 式 。 生 油 晨 连续 厚度 均 较 小 ， 一 般 为 100 米 左右 。 
生 油 岩 初次 运 移 排 油条 件 好 。 

交 辽 玖 地 在 其 发 展 过程 中 。 快 速 沉降 时 期 的 深 潮 粗 形 成 有 利 的 竺 油层， 级 慢 沉 几时 期 的 
潮 尝 过 波 相 形成 证 要 的 储 集 层 。 在 盆地 发 展 过 程 中 ， 从 花 滥 平原 相 或 三 角 训 分 流 平 诛 相 向 深 
澳 一 较 深 湖 相 急 过 波 以 后 《 即 从 泉 头 组 四 段 向 青山 口 组 一 段 、 姚 家 组 二 、 三 段 向 如 江 组 一 
段 》 的 快速 沉降 时 期， 签 地 中 部 的 沉 峰 速度 大 于 沉积 补 从 速度 ， 沉 积 了 黑色 泥岩 和 油 辫 岩 。 
这 个 时 期 的 特点 是 开始 时 相 序 不 连续 ， 往 往 是 从 陆 上 沉积 经 过 史 米 暂 短 过 渡 期 即 迅 速 变 为 深 
湖 一 较 深 淹 相 ， 在 沉积 上 虽然 没有 明显 的 乔 虱 餐 失 ， 而 在 级 向 的 相 庆 上 却 缺 少 中 间 类 型 的 该 
潮 一 浅 湖 相 沉积 。 湖 画 广 阔 ， 边 缘 带 窒 ， 潮 生生 物 发 育 ， 且 有 机 物质 在 沉积 后 能 在 还 原 条 件 
下 被 控 翰 和 保存 。 这 个 时 期 是 有 利生 油层 沉积 的 主要 时 期 ， 如 自 变 系 青山 口 组 第 一 段 ， 如 图 
. 8-6-8 所 示 。 从 平面 狗 上 过 ， 由 深 淹 相 色 周 围 的 查 序 变化 仍然 是 连续 过 流 的 ， 站 陷 周 国 地 区 
VE SUDBUMESDÉCKAL DUM T MAE. 
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上 ， 相 序 连续 过 渡 ， 通 常 依次 过 滤 为 淡 湖 -一线 潮 相 或 三 角 洲 前 缘 相 、 三 角 洲 分 流 平原 相 和 泛 
漆 平 原 相 。 这 个 时 期 边 绿 带 的 范围 明显 增 大 ， 并 出 现 大 面积 的 泛 潍 平原 相 区 ， 是 盆地 内 二: 可 
储 集 屁 的 形成 时 期 。 如 青 思 口 组 二 、 三 段 至 姚 家 组 、 嫩 江 组 三 、 四 和 记 和 泉 头 级 四 段 等 储 集 层 
都 是 这 个 时 期 沉积 的 。 当 然 ， 在 这 个 时 期 ， 从 平面 上 看 ， 场 陆 中 心 沉降 较 快 的 部 伞 ， 还 是 可 
以 形成 小 范围 的 生 油层 小 面积 的 生 油 区 。 

在 上 述 盆 地 沉积 发 展 历 史 中 ， 松 辽 登 地 的 白垩 系 地 层 形 成 了 多 套 连 续 沉 积 的 生 、 储 、 盖 
组 舍 。 它 们 以 互 层 式 和 侧 变 式 为 主 ， 生 油层 与 赃 集 层 接触 密切 ， 输 导 条 个 好 ， 生 油层 中 生成 
的 油气 ， 通 过 初次 运 移 从 上 竺 油层 进入 揣 集 层 的 狼 量 较 多 ， 形 成 了 储量 丰富 的 大 油气 田 。 

二 、 被 不 整合 面 所 分 隔 的 生 、 储 、 闵 组合 

被 不 整合 面 所 分 隔 的 生 、 储 、 盖 组 合 ， 其 和 根本 的 特点 是 构成 组 合 的 三 者 之 问 有 地 层 不 束 
合 币 存在 。 地 晨 不 整合 面 诫 可 以 是 构 通 不 同时 代 、 五 不 相 部 的 生 缉 层 和 储 集 层 ， 成 为 二 着 之 
间 油 气 运 移 的 通道 ， 又 可 成 为 情 集 层 上 颁 方 向 的 吐 挡 条 件 。 有 时 还 可 “一 导 两 用 ”， 同 时 兼 
有 两 种 作用 。 地 层 不 风 合 面 可 以 使 稳 成 让 、 储 、 盖 组 合 的 三 者 ， 不 是 连续 沉积 的 ! 可 以 是 不 
闻 时 代 ， 甚 至 是 相隔 很 长 的 地 质 时 代 ; 也 可 以 是 在 福 向 上 相遇 较 迅 。 这 样 ， 就 使 得 形成 生 、 
屠 、 兽 组 合 的 范围 ， 在 时 间 上 、 空 间 上 都 扩大 了 。 我 国 各 含油 气 盆地 中 的 洪山 油气 藏 ， 它 们 
的 生 、 储 、 盖 组 舍 虱 式 都 是 属于 这 种 被 不 整合 面 所 分 隔 的 生 、 储 、 盖 组 合 。 渤 海湾 地 区 费 中 
描 阶 任 丘 油田 的 生 ; 笠 、 冀 组 合 可 以 作为 代表 。 任 丘 油 田 的 主要 生 油层 为 下 第 三 系 沙河 入 组 
WX. xerunt RSS Uuunph. 3cmdb SE JR B— LERA ERAH EE 
ERR, KEREKE, domddkkOU Ric AYPwpdgind8iu, WE 3-6-9 所 示 。~ 
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组 成 一 赛 生 、 修 、 GB. SEROGEHUDGBEDREEG INS (EIER AR. WERKE ID M ACH 
的 生 、 储 、 盖 组 合 情 况 岂 基本 如 此 。 

总 之 ， 要 形成 傅 量 丰富 的 油气 总 ， 必 须 有 村 油层 、 铺 集 居 、 盖 明 的 良好 组 合 防 套 条 件 ， 
我 们 下 前 所 发 现 的 油气 藏 毫 无 例外 的 都 是 如 此 。 则 样 在 油气 涡 探 工作 中 ， 也 遇 有 村 油层 八 育 
很 怀 、 生 油条 各 很 好 的 库 向 中 ， 得 由 于 缺乏 良好 的 倩 集 层 条 件 ， 因 而 未 能 形成 在 富 的 油气 藏 
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澡 汪 述 床 签 地 铀 泉 子 油田 等 。 也 有 的 地 区 ， 储 集 层 条 件 很 好 ， 由 于 缺乏 很 好 的 牛 油条 件 ， 疗 
样 不 能 形成 丰富 的 油气 藏 。 如 黄 又 的 陷 的 沧 东 凹陷 ， 下 第 三 系 妃 店 组 上 部 为 厚 约 500 米 的 泥 
岩 生 油 层 ; 虫口 凸 防 周 清 庄 地 区 ， 下 第 三 系 沙河 街 组 一 段 至 东营 组 二 有 段 为 厚 约 700 米 的 瞳 色 
泥岩 生 油层 。 但 是 ， 这 两 个 地 区 都 由 于 缺少 良好 的 铺 集 层 条 件 ， 而 未 能 形成 储量 丰富 的 猩 气 
藏 。 这 种 位 于 在 油气 其 探 工 作 中 常常 见 到 ， 因 此 ， 必 须 重视 有 利 的 生 、 储 、 盖 组 合 对 油气 距 
形成 的 重要 作用 。 


第 三 节 ”有效 的 圈 闭 


图 闭 是 由 情 集 层 。 善 屋 和 遮挡 物 所 组 成 ， 它 具备 聚集 油气 的 能 力 ， 是 形成 油气 蕊 的 必要 
条 件 。 但 是 ， 铀 气田 勤 探 的 实践 证 明 ， 在 其 有 油气 来 源 的 前 提 下 ， 并 非 所 有 的 图 闭 痢 能 晴 集 
有 油气 ， 而 是 有 的 圈 闭 聚集 油气 ， 有 的 圈 闭 只 含水 ， 属 于 所 调 “ 空 圈 闭 ”， 这 表明 它 实际 上 
对 油气 聚集 而 言 是 无 效 的 。 由 此 可 见 ， 由 于 各 个 圈 闭 所 处 地 质 环境 的 差异 ， 所 经 历 的 地 质 历 
中 不 局 ， 它 们 聚集 负 气 的 有 效 性 也 不 同 。 国 闭 的 有 效 性 就 是 指 在 具有 油气 来 源 的 前 提 下 ， 和 本 
究 轩 闭 聚 集 油气 的 实际 能 力 。 有 许多 因素 可 以 直接 影响 轿 闭 的 有 效 人 性， 它们 使 阅 闭 聚集 油气 
的 实际 能 力 表现 为 不 同 的 情况 。 有 的 辕 闭 只 对 来 集 天 然 气 有 效 ， 而 对 来 集 古 油 无 效 ， 形 成 纯 
气 藏 ， 有 的 略 闭 对 率 集 油气 都 有 效 ， 形 成 油气 距 ， 也 有 的 图 闭 对 一 集 油 气 者 无效， 只 是 仿 
水 ， 形 成 “空间 闭 ”。 影 响 财 闭 有 效 性 的 主要 因素 有 如 下 几 个 方面 。 
一 、 题 闭 形成 时 间 与 油气 运 移 时 间 的 相应 关系 
石 潭 和 天 的 气 是 在 殴 闭 形成 以 后 才能 在 其 中 聚集 起 来 。 如 果 在 一 个 沉积 盆地 内 ， 有 的 图 
闭 是 在 最 后 一 次 区 域 性 油气 运 移 以 后 形成 的 ， 它 形成 时 ， 油 气 早 已 运 移 过 去 ， 这 种 图 闭 吕 然 
对 油气 聚集 是 无 效 的 。 只 有 那些 在 油气 区 域 性 迁移 色 前 或 同时 形成 的 图 财 ， 对 油气 的 聚集 才 
是 有 效 的 。 
MARERE, OT 以 通过 如 下 几 方 面 的 研究 工作 去 了 和 
1. 油 气 的 初次 运 移 是 与 生 油 疹 的 成 熟 误 度 、 压 实 和 紧 结 成 岩 作 用 紧密 连 系 在 一 起 的 。 而 
这 三 者 又 与 生 滑 岩 埋 功 深度 有 直接 关系 。 从 目前 我 国 各 会 油气 盆 生 油层 门限 温度 信 的 数 全 来 
看 .各 谷地 不 间 时 代 生 油 庆 的 门限 课 度 差别 较 大 。 如 贰 海湾 盆地 下 第 三 系 生 油 层 成 油门 限 深 
度 依 一般 为 1500 米 左右 (温度 66.87CO 石油 大 量 生成 的 深度 范围 是 2700~-3200 米 Gg 
度 >>108.8C) 。 松 这 盆地 下 和 白 肤 统 生 油 记 成 油门 限 深 度 值 一 般 y 1050-1500 米 〈 温 度 在 
5 一 67 它 》。 从 理论 上 讲 ， 生 油 凑 的 生 油 高 峰 与 主要 排 油 期 常常 是 一 致 的 ， 生 油 半 的 诬 实 作 
用 与 油气 初次 运 移 的 主要 时 期 常 是 一 致 的 。 在 生 油 兰 排 油 高 峰 《〈 主 要 初次 运 移 时 期 ) 以 前 或 
问 时 形成 的 圈 闭 ， 对 油气 聚集 是 最 有 效 的 。 
2. 岩 右 的 后 期 变化 ， 如 上 胶结 作用 ， 电 结晶 作用 、 后 生 和 白云 岩 化 作用 等 发 生 的 时 间 ， 控 制 
次 生 筷 孙 的 形成 时 间 ， 直 接 影响 运 移 通道 和 储 集 空间 的 形成 与 破坏 ， 
3. 区 域 断裂 形成 的 时 间 ,. 与 早期 油气 二 次 运 移 的 通道 有 密切 关系 。 
4 ,沉积 盆地 肉 ， 决 定 地 质 构 造 现状 的 最 后 一 期 构造 运动 ， 控 制 了 最 后 一 次 区 成 村 油气 运 
移 的 时 期 。 
以 上 由 个 方面 ， 都 是 与 油气 适 移 有 直接 关系 的 重要 因素 ， 也 是 在 研究 圈 财 形成 时 间 与 油 
气 馆 移 时 觅 的 相克 关系 时 ， 必 须 综 合 考虑 的 重要 问题 。 
共 一 个 沉积 盆地 的 地 质 发 展 历 史 来 看 ， 在 生 油 岩 发 生还 实 、 紧 结 过 程 中 ， 滑 气 发 生 初 次 
* [68 = 
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集 起 来 〈 如 砂岩 透镜 体 圈 闭 等 ) ， 形 成 油气 藏 。 这 些 圈 闭 和 油气 藏 对 读 生 油层 来 讲 ， 是 最 早 
的 回 闭 和 油气 藏 。 在 生 油 贿 成 兰 以 后 ， 地 壳 运 动 还 可 以 造成 许多 受 背 糙 、 断 层 及 地 层 不 整合 
等 因素 控制 的 团 闭 。 并 且 ， 兰 石 的 后 期 变化 、 区 域 断 虱 的 带 成 ， 都 可 造成 发 育 良好 的 次 生 和 孔 
障 带 和 型 隙 带 ， 为 油气 运 移 提供 通道 和 赃 集 空间 ， 只 要 过 到 合适 的 图 闭 条 人 忻 ， 波 气 即 可 育 集 
形成 油气 藏 。 这 个 阶段 常 常 是 盆地 内 最 重要 的 区 域 性 油气 运 移 时 间 ， 也 是 形成 油气 蕊 的 关键 
时 期 。 但 是 ， 急 著 盆 地 经 过 若干 次 构造 运动 ， 则 决定 盆地 内 地 质 构 造 现状 的 最 后 一 次 构造 运 
动 ， 就 显得 非常 重要 ， 它 控制 了 最 后 一 次 区 域 性 油气 运 移 时 间 。 这 最 后 一 次 构造 运动 ， 因 地 
质 环 境 不 同 ， 可 能 产生 催 种 结果 。 其 一 是 它 可 能 使 盆地 不 有 构造 面 角 ， 继 承 性 发 展 ， 使 原 有 
的 多 数 图 闭 锥 形 进 一 步 发 育 定形 ， 这 些 形成 时 间 早 ， 继 承 性 强 的 圈 闭 ， 对 油气 聚集 最 有 利 ; 
而 在 这 次 构造 运动 中 新 形成 欧 圈 出， 由 于 油气 多 已 聚集 在 早期 图 闭 中 ， 这 些 新 轩 闭 常常 成 为 
«257 的 ， 对 油气 聚集 无 将， 所 以 研究 构造 发 展 中 是 非常 重要 的 。 另 一 种 情况 是 这 次 地 壳 运 
动 比较 强 独 ， 可 能 改变 魏 地 原来 的 构 井 面貌 ， 破 坏 了 早期 间 闭 ， 打 破 原 来 波 气 策 集 的 平衡 状 
态 ， 促 使 油气 再 次 发 生 区 域 性 运 移 ， 油 气 在 全 盆地 内 重新 分 布 。 这 样 ， 在 这 次 运动 中 形成 的 
新 轩 闭 ， 假 如 由 于 峰 起 幅度 高 ， 封 闭 条 性 好 ， 就 更 有 利于 油气 聚集 ， 成 为 有 效 的 峰 闭 ， 而 原 
有 的 早期 因 闭 ， 如 果 遭 到 破坏 ， 油 气 逸 散 ， 就 成 为 对 油气 聚集 无 萄 的 图 闭 了 。 也 有 时 这 丙种 
情况 同时 出 现在 同一 个 沉积 盆地 中 ， 使 圈 闭 的 发 展 历 史 复 杂 北 ， 这 就 需要 更 进一步 深入 分 入 
圈 闲 形成 时 间 与 区 域 性 油气 运 移 时 间 的 入 应 关系 ， 对 图 闭 的 有 效 性 才能 作出 正确 的 结论 

例如 ， 我 国 消息 西部 盆地 ， 者 君 唐 和 青草 湾 两 背 斜 都 位 于 南部 构造 带 ， 其 第 三 系 地 居中 
具有 相似 的 背 矢 图 闭 。 钻 探 结果 是 ， 老 车 庙 背 侧 具 有 丰富 的 油气 藏 ， 而 青草 湾 背 仙 则 未 发 现 
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形成 时 间 与 区 域 性 油气 运 移 时 间 的 对 应 关系 ， 是 一 个 极其 重要 的 原因 。 酒 泉 盆 地 最 后 一 次 区 
域 住 狂 气 运 移 时 间 是 上 新 世 ， 此 时 老狼 店 背 斜 已 经 形成 ， 油 气 聚 集 其 中 ， 形 成 丰富 的 油气 
藏 ， 而 宕 草 湾 背 和 斜 图 闭 ， 是 在 上 新 记 末 期 才 形 成 ， 这 时 区 域 性 油气 送 欧 已 结束 ， 甬 和 志 油 气 来 
源 ， 西 且 其 海拔 高度 双 做 于 老 君 庙 背 射 ， 油 气 不 能 从 老 看 庙 背 斜 再 重新 运 移 至 青草 湾 背 笠 。 
因此 ， 青 草 湾 背 射 轿 闭 对 油气 隧 集 是 无 效 的 ， 没 有 形成 油气 苏 。 

又 如 我 国 渤 海湾 盆地 济 阳 抛 陷 内 ， 则 可 见 到 另 一 种 情况 ， 该 擂 陷 内 发 育 有 第 二 * m 
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起 ， 第 二 阶段 是 沙河 街 组 沉积 以 后 (主要 为 东营 组 时 期 )， 和 盆地 内 构造 运动 以 断 热 活 动 为 主要 
型 式 ， 东 - 辛 构造 轴 部 形成 被 断层 严重 破坏 的 地 秘 : 坨 - 胜 构 闭 由 发 育 定 旬 ， 以 后 继续 巍 起 成 
比较 完整 的 现状 。 盆 更 内 上 述 两 个 构造 发 育 阶段 伴随 两 次 区 域 性 的 油气 去 移 ， 东 - 辛 构造 
将 闭 形成 较 早 ， 但 后 斯 遭 到 断层 严重 破坏 ， 培 - 胜 构造 团 闭 虽然 形成 较 上 腊 ,但 话 起 幅度 较 
高 ， 比 较 完 整 。 东营 组 时 斯 又 是 盆地 内 最 重要 的 区 域 性 油气 运 移 时 期 ， 调 气 的 重新 分 布 ， 使 
索 - 胜 构造 为 储量 产量 都 丰富 的 大 泪 田 ， 而 东 - 辛 构造 则 大 为 逊色 。 
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Z, MAER 与 油 涯 区 的 相应 关系 
在 一 个 沉积 盆地 中 ， 次 级 钾 陷 的 发 育 和 分 布 ， 控 制 养 油 源 区 的 分 布 。-- 般 在 长 期 发 育 的 





狐 降 中 心 与 近 积 中 心 相 胸 合 的 凹陷 中 ， 是 盆地 肉 最 有 利 的 生 油 区 。 油 气 生 成 后 ， 首 先 运 移 至 
油 源 区 内 及 其 附近 的 加 闭 中 ， 聚 集 起 来 形成 油气 藏 。 多 余 的 油气 ， 刚 依次 向 较 远 的 圈 闭 中 运 
移 北 集 。 如 果 油 源 有 限 ， 不 能 满足 盆地 内 所 有 圈 闭 的 总 有 效 窜 积 时 ， 则 距 油 源 区 远 的 圈 闭 党 
常 是 “* 空 ”的 ， 实 际 .上 成 为 无 效 的 轿 闵 。 记 以 ,在 一 般 情 况 证 ,更 疝 所 在 位 置 距 油 源 区 愈 近 ， 
愈 有 利于 油气 聚集 ， 图 闭 的 有 效 性 人 鳄 高 。 

根据 图 闭 所 在 位 置 与 油 源 区 的 相应 关系 研究 圈 闭 的 有 效 性 时 ， 需 要 注意 两 个 重要 因素 。 
其 一 是 油 源 是 否 充 正 ， 即 油 混 区 所 供给 的 油气 数量 能 否 满足 人 委 地 内 所 有 圈 闭 总 有 效 容 积 的 需 
要。 翁 如 油气 供给 源源 不 断 ， 非 常 丰 富 ， 能 够 充满 盆地 内 所 有 轩 闭 ， 则 疾 闭 记 在 位 置 距 油 源 
区 的 远近 ， 就 没有 更 重要 的 意义 在 区 域 性 负 气 运 移 时 存在 的 圈 闭 全 部 都 能 聚集 油气 ， 即 所 
有 的 图 闵 邦 是 有 效 的 。 如 果 油 气 来 源 有 限 ， 则 问 闭 所 在 鸽 置 与 油 涯 区 的 相应 关系 ， 就 显得 非 
常 重要 ， 于 油 源 区 念 近 信 好 。 另 一 个 要 注意 的 因素 是 储 集 层 的 岩 性 变化 和 受 断 条 分 着 程度 如 
何 。 如 果 储 集 层 的 盎 性 变化 大 ， 物 性 不 稳定 ， 孔 阶 连 遂 性 若 ， 乃 至 有 的 相 斑 及 次 ， 再 加 上 封 
逆 性 断层 发 育 ,将 同一 储 集 层 和 分割 成 车 干 互 不 连通 的 断 块 ,此 时 ,即使 油 源 充 足 , 油气 也 很 难 进 
行 较 长 距离 的 区 域 性 运 移 。 油 气 只 能 在 生 油 区 内 及 其 附近 的 图 际 中 聚集 。 在 这 种 情况 下 ， 离 
生 油 区 较 远 的 圈 闭 就 很 难 聚 集 油 气 ， 常 常 是 “ 空 ” 的 ， 这 些 圈 闭 的 在 效 性 当然 也 就 很 莽 了 。 
和 反 ， 若 储 集 习 岩 性 变化 小 ， 连 通 性 好 ， 则 在 油气 供 纵 充 足 的 情况 下 ， 图 乞 所 在 位 置 与 油 源 
区 的 相应 关系 ， 就 显得 无 足 轻重 了 。 

鉴于 上 述 原因 ， 在 油气 勘探 实 趴 中 ， 要 加 强 对 储 集 民 的 物性 和 断裂 性 质 的 深入 研究 。 一 
般 在 陆 神 地层 发 育 的 沉积 盆地 中 ， 岩 石 性 质变 化 较 大 ， 储 集 层 在 纵向 、 横 向 上 都 不 太 稳定 ， 
油气 运 移 距离 有 限 。 因 此 ， 在 生 油 区 内 及 其 附近 的 圈 闭 是 虹 有 利 的 ， 常 可 发 现 丰富 的 油气 
藏 ， 而 远离 生 油 区 的 赔 半 ， 则 往往 是 无 歼 的 。 俏 如 我 国 樵 辽 盆 地 中 央 扰 陷 是 深 湖 相干 自 垩 统 
的 主要 生 油 区 ， 油 源 很 丰富 ， 大 庆 长 十 治 位 于 深 四 联 生 油 区 内 ， 油 气 生 成 后 ， 就 近 和 聚集 其 
中 ， 形 成 特大 油气 田 。 而 运 离 生 油 区 的 若干 个 胜 障 ， 其 合 油 气 情 况 则 大 为 好色 。 如 前 所 人 述 ， 
我 国 其 它 含 油气 盆地 如 渤海 湾 每 地 的 济 阳 掏 陷 、 黄 骅 御 陷 、 辽 河 声 陷 、 结 中 擅 陷 以 及 江汉 答 
地 等 ， 其 圈 闭 含油 气 丰 富 程度 ， 都 号 其 焉 生 油 区 的 远近 有 明显 的 甘 系 。 这 表 基 在 陆 相 沉积 盆 
地 内 ， 辆 闭 所 在 位 置 与 油 源 区 的 祖 应 关系 ， 对 辕 闭 的 有 效 作 有 明显 的 影响 。 

在 海 相 地 层 发 育 的 沉积 盆 志 中， 一般 储 集 层 央 性 常 较 稳定 ， 连 通 性 比较 好 ， 油 所 可 能 较 
长 距离 的 运 移 。 因 此 ， 圈 闭 所 在 位 置 与 生 油 区 的 相应 关系 ， 可 能 不 像 陆 相 地 层 发 谊 的 沉积 谷 
HA ERE E, 

应 该 指出 ， 在 沉积 盆地 的 发 展 历史 中 ， 不 同 的 地 质 时 期 ， 盆 地 的 沉积 中 心 和 沉降 中 心 党 
会 发 生变 化 ， 因 而 种 时代 油 源 区 的 位 置 相 应 地 发 生 迁 移 。 这 使 研究 圈 闭 所 在 位 置 与 油 源 区 的 
相应 关系 变 得 更 加 复杂 ， 不 同时 代 有 效 轿 闭 的 位 置 ， 随 油 源 区 的 转移 而 变化 。 这 就 到 求 对 不 
网 时代 的 地 野 作 具体 的 分 析 研 究 ， 才 甬 得 出 符合 实际 情况 的 认识 。 

三 、 水 压 柳 度 和 流体 性 质 对 图 闭 有 效 性 的 彩 响 

在 水 动力 条 忻 于 ， 水 压 面 是 倾斜 的 ， 在 水 压 梯 度 的 作用 下 ， 储 集 属 中 所 含 的 地 层 水 ， 消 
水 压 面 倾 竹 的 方向 ， 从 供水 区 流向 涝 水 区 ， 圈 闭 内 的 油水 (或 气 水 ) 输 面 也 顺水 流 方向 癸 斜 ， 
其 倾角 的 大 小 决定 于 水 压 梯度 和 流体 的 密度 盖 ， 如 图 3-6-10 所 示 。 

对 油 茂 而 言 ， 油 水 界面 倾角 可 由 下 式 求 出 ， 

tanY,- 27 一 ,tanB = P. "i (3-6-1) 
TI Pe- P, 
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式 由 P,P. 一 水 、 油 的 密度 ， 
i 一 一 水 下 梯度 。 
XAR HE, COKRSUSUS II AFAR 
um 


ianY, = 


— i (3-6-2) 


OP 
P, P, 
AF P, 一 一 天 然 气 的 密度 。 P 

从 上 两 式 中 可 看 出 ， 在 水 压 梯度 和 流体 密 B SU 
HEX E RUF, Bppxt uU RKA CHE Sx 图 3-6-19 水 压 梯度 与 围困 有 效 性 的 关系 
守信 的 有 效 性 是 不 同 的 。 设 水 压境 度 不 变 ， 基 人 eR RR 
流体 密度 直接 影响 几 半 的 有 效 性 。 设 油 、 气 、 Sole. KERHA rik RERA 
水 的 密度 分 别 为 P,=0.001 P,20.8, P.—-1, MRE HAAHR S E, tany, =i; 
tany = 5i。 即 在 水 下 梯度 相同 的 条 件 下 ， 由 于 天 然 气 比 石油 的 密度 小 ， 油 水 措 面 的 倾角 相 
当 于 气 水 界面 丑角 的 65 售 。 换 言 之 ， 在 相同 的 水 动力 条 件 下 ， 对 同一 图 闭 而 言 ， 气 水 界 向 癸 
角 可 能 小 于 圈 闭 水 流 方向 一 瀑 的 岩层 倾角 〈Y-<a) ， 天 然 气 能 聚集 成 气 藏 ， 该 国 闭 对 气体 
的 限 集 就 是 有 效 的 。 而 油水 界面 的 倾角 则 可 能 等 于 或 大 于 圈 闭 水 流 方 向 一 回 的 岩层 倾角 
OSa) ， 石 油 就 会 被 水 冲 走 ， 结 果 该 图 闭 被 水 充满 ， 对 石油 聚集 无 效 ， 油 藏 完全 被 破 
5. 

另 一 方面 ， 由 于 各 地 区 的 地 质 构 造 面 貌 是 于 变 方 化 的 ， 导 致 水 压 梯度 也 变化 基 大 。 我 们 
可 以 根据 公式 来 计算 水 压 梯度 对 圈 闭 有 效 许 的 影响 。 假 设 流 体 的 密度 分 别 为 Po=0,001， 
p。= 0.8，p。 = 1]。 则 可 求 出 在 不 同 水 压 梯度 下 ， 圈 闭 聚 集 油 气 所 要 求 的 岩层 领 角 的 最 小 
值 ， 如 表 3-6-1 所 示 。 
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值 差别 是 很 大 的 。 对 气体 聚集 面 言 ， 气 水 界面 倾角 Y, 常常 是 很 未 的 ， 所 变 求 的 岩层 Jl fu 
就 很 小 ， 即 在 自然 界 常见 的 水 于 梯度 作用 下 ， 几 平 任何 图 闭 对 天 熟 气 的 率 集 都 是 有 效 的 。 而 
对 石油 聚集 面 刘 ， 条 和 件 要 求 就 较 高 ， 如 在 水 压 梯度 为 0.005~0.01 R, MEA E IA 小 于 
1" 的 平缓 立 闭 中 ,石油 就 会 被 水 串 走 而 玲 以 豪 集 。 所 以 ， 从 水 动力 学 观点 来 看 ， 同 一 疾 闭 往 
往 对 天 热气 聚集 可 能 有 效 ， 而 对 石油 聚集 则 可 能 无 效 。、 

我 国 酒泉 西部 盆地 单 北 油田 下 第 三 系 的 “县 封 式 ” 油 器 是 水 动力 与 浮力 平衡 情况 卡 涝 成 
的 一 种 特殊 类 型 的 图 闭 。 

在 自然 界 有 许多 因素 会 破坏 图 闭 的 有 效 性 ， 如 上 断 异 活动 、 和 剥 地 人 作用、 强烈 的 水 动力 冲刷 
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以 及 生物 、 化 学 等 作用 ， 都 可 以 破坏 圈 闭 对 油气 聚集 的 有 效 人 性。 总 之 ， 影 响 贺 闭 有 效 竹 的 因 
素 很 多 ， 在 油气 勘探 的 实践 中 ， 我 们 必须 结合 盆地 的 沉积 发 育 史 和 构造 发 展 史 ， 具 体 分 析 各 
个 轿 闭 的 形成 时 间 ， 空 间 位 置 ， 有 雍容 积 、 水 压 梯 度 和 流体 性 质 ， 才 能 对 图 闭 的 有 效 性 作出 
正 侈 判断 ， 对 各 个 轿 闭 进行 比较 评价 ， 找 出 景 有 利于 油气 来 集 的 图 闭 。 


第 四 节 ”必要 的 保存 条 件 


”在 地 质 历 史 中 己 经 形成 的 油气 藏 ， 是 否 能 在 今天 还 完整 的 存在 ， 这 决定 于 在 油气 藏 形成 
以 后 的 漫长 地 质 历 史 中 ， 油 气 虞 是 否 遭 到 各 种 因 下 的 破坏 ， 以 及 破坏 的 程度 如 何 。 因 此 ， 必 
变 的 保存 条 人 性， 是 油气 戴 存 在 的 重要 前 担 、 也 只 有 今天 还 保存 着 的 油气 藏 ， 对 人 类 才 有 实用 
意义 。 研 究 油气 藏 的 保存 条 性 正 是 从 破坏 油气 藏 的 一 些 因素 着 手 ， 归 纳 起 来 可 以 包括 以 下 所 
个 主要 方面。 

一 、 地 壳 运 动 对 油气 藏 保存 条 件 的 影响 

地 亮 运 动 可 以 导致 油气 戴 保 存 条 件 的 完全 破坏 。 如 地 这 运动 破坏 了 图 闭 条 件 ， 储 集 层 草 
到 璋 蚀 风 化 ， 油 气 全 部 洲 失 ， 造 成 大 规模 的 地 面 油气 显示 ， 破 坏 了 原 有 的 油气 藏 ， 在 油气 藏 
形成 以 后 ， 由 于 频繁 剧烈 的 地 党 运动 ， 可 以 造成 油气 茂 遭 到 破坏 的 后 果 ， 这 种 实 删 在 我 国 各 
地 区 都 可 见 到 。 如 柴 达 木 盆地 的 油 砂 山 就 是 由 于 地 壳 运 动 使 原 有 的 油气 藏 遭 严重 破坏 ， 第 三 
系 储 油层 出 露地 表 ， 遭 到 剥蚀 风化 。 华 北 葵 山地 区 东部 平泉 有 具 双 润 背 儿 中 一 上 元 占 界 地 层 中 
广泛 分 布 有 地 面 油 菌 、 据 分 析 ， 双 洞 背 侨 的 破坏 是 燕山 运动 和 喜马拉雅 运动 的 结 捍 ， 使 储 集 
层 出 露 地 表 ， 遗 届 负 风 化 ， 造 成 油气 藏 的 破坏 。 又 如 酒泉 西部 盆地 的 石油 询 油 田 ， 其 第 三 系 
白杨 河 组 的 油气 藏 ， 由 于 经 受 了 喜马拉雅 造山 运动 的 强烈 影响 ， 使 油气 茂 遭 到 严重 薇 证 ， 大 
ds yd, AB 3-6-11 所 示 。 








813-6-11 酒泉 号 部 盆地 各 油 沟 油田 构造 图 ( 据 玉 门 石油 管理 局 ) 

地 宕 运动 产生 一 系列 的 断 巧 ， 贿 着 断层 的 产生 ， 轿 闭 的 完整 性 必然 遭 到 碳 环 ， 假 如 断层 
EIE ER MERFI TENEKE, MARE MERRER, MHE 
WAHA. AAEH AIE., MARERE, MARA MEERE MO AA gE 集注 
气 , 形 成 次 生 注 气功 或 葡 余 油气 藏 。 我 国 染 达 木 绍 地 冷 湖 四 、 五 号 油田 就 是 属于 这 种 铺 况 ,如 
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图 3-6-12 BESKA, K 
CIO TE T PISTE o 
(所 青海 石油 管理 局 : 


因此 、。 当 研究 油气 藏 的 保存 条 件 时 ， 首 先 要 研究 含油 气 盆地 及 含油 气 区 的 地 党 运动 发 展 
历史 ， 分 析 该 地 区 地 壳 运 动 的 主要 时 期 及 其 与 油气 梨 集 的 关系 。-- 般 情况 ， 从 有 利于 油气 茂 
保存 的 观点 看 ， 地 壳 运 动 不 刚 烈 的 地 区 更 为 有 利 ， 当 然 这 也 不 是 绝对 的 。 

二 、 涯 桨 活动 对 油气 藏 保存 素 件 的 有 影响 

一 般 的 概念 是 岩浆 岩 的 活动 对 油气 蔬 的 保 在 是 不 利 的 ， 因 为 高 温 的 岩浆 各 入 油气 藏 ， 会 
把 油气 左 掉 ， 会 把 轩 闭 破坏 ， 最 终 导致 油气 吴 的 破 环 。 我 国 油气 田 舱 探 实践 说 明 这 个 概念 是 


BARGE 


图 3-6-12 所 示 。 

主干 断层 的 分 布 ， 明 最 的 控制 了 地 蜡 、 油 
Tomas ad. ch. BURKE 
Sp, PUEAOGHEER, WDR OON non SEE 
性 ， 使 油气 茂 遭 到 较 严 重 的 破坏 ， 同 时 也 造成 
一 些 次 生 油 藏 的 再 形成 。 

我 国 渤海 湾 含 油气 盆地 中 的 一 些 油 气田 的 
情况 也 是 如 此 。 例 如 东营 凹陷 中 ， 最 主要 的 地 
壳 送 动 是 渐 新 世 东 尾 组 未 期 的 “华北 运动 > ， 
它 以 块 断 活动 为 主要 特征 ， 产 生 了 大 量 断 层 ， 
如 图 3-6-13 记 示 。 

REREH RERI T A M 
的 完整 性 ， 使 油气 重新 分 布 与 此 同时 ， 也 千 
成 了 新 的 关闭 及 次 生 油 气 藏 的 形成 . 

此 外 ， 地 党 运动 也 可 以 使 原 有 油气 藏 加 闭 
溢出 点 捅 高 ， 其 至 使 地 层 的 倾 侨 方向 发 ER 
变 ， 其 结果 都 会 造成 愿 有 油气 藏 及 其 圈 闭 完整 
性 的 破坏 ， 波 气 重 新 分 配 ， 或 油气 藏 的 再 形 
成 。 
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示例 面 的 。 困 为 岩 半 的 影响 范围 还 是 有 限 的 ， 同 时， 肉 兹 的 破坏 作用 只 产生 在 其 落 动 的 当 
时 ， 当 其 冷凝 之 后 ， 不 仅 失 去 了 破坏 作用 ， 而 有 在 其 它 有 利 条 件 配 合 下 ， 它 本 身 也 可 成 为 良 
Tff TROU PA 

我 国 渤海 湾 盆 地 辽河 断 陷 火 出 岩 的 分 布 是 很 普 沽 的， 喷发 的 时 期 也 很 多 。 下 第 三 系 沙 河 
fi. —. E. WB ACER 一、 二 、 三 和 攻 ， 和 上 第 三 系 的 馆 陶 组 都 夹 有 火山岩。 沙河 箱 
组 下 部 〈 抄 三 、 四 段 ) 为 中 基 性 岩 ， 以 中 性 为 主 ， 还 有 少 甚 碱 性 岩 〈 粗 面 崔 ) 。 沙 河 街 组 中 
上 部 〈 沙 一 、 二 段 ) 也 为 中 基 件 岩 ， 但 以 基 性 为 主 ， 东 营 组 和 馆 痪 组 岩浆 成 分 和 兰 石 类 型 欧 
于 单一 ， 以 基 性 岩 为 主 。 断 路 内 约 有 2 各 皮 的 井 都 过 到 了 不 同时 代 的 淡出 岩 。 火 山 S fs 纵向 
和 平面 分 布 表明 ， 在 断 陷 形 成 初期 ， 火 山崖 的 栈 发 轩 道 是 大 型 的 断 了 网 边界 张 性 断层 。 至 斯 陷 
进入 比较 稳定 的 沉积 时 期 ， 火 山竹 动 强度 减弱 。 进 入 断 陷 以 上 天 为 主 的 东营 组 沉积 时 期 ， 火 
山 活 动 又 有 增强 的 现象 ， 这 时 以 构造 顶部 的 张 性 断裂 为 主要 的 通道 ， 因 此 ， 火 山 岩 主要 是 清 
大 断 屋 成 北 东 向 分 布 ， 其 次 分 布 于 构造 的 顶部 ， 如 图 3-6-14 所 东 。 
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虽然 有 这 样 广泛 的 火山 岩 分 布 ,但 是 ,辽河 断 隐 仍 是 一 个 含油 气 丰富 的 地 区 。 这 是 因为 兰 
兹 活动 的 时 期 与 油气 藏 形成 时 期 配售 较 好 ， 即 岩浆 医 动 早 于 铀 气 跨 形成 了 时间 ， 因 此 ， 并 未 蔽 


dide 





n ^ 

又 如 江 阳 掀 陷 ， 在 冶 新 世 未 期 ， 岩 紧 活 动 也 比较 活跃 ， 沿 主 断 巍 产 生 了 中 基 性 岩浆 喷发 
活动 ， 在 滨 南 平方 王 地 区 见 到 玄武 岩 和 安山岩 ， 厚 0.5 一 6 OK. 在 义 和 庄 南部 地 区 见 到 玄武 
岩 及 安 山 玄武岩 ， 原 度 6 一 65 米 ， 潍 北 媚 陷 见 到 玄武 岩 ， 厚 讼 5 米 至 大 于 117 米 。 但 是 , 济 
妥 描 陷 的 含油 气 丰富 程度 并 末 受 到 严重 破坏 。 

综 上 所 述 ， 可 以 看 出 ， 在 研究 岩浆 活动 对 油气 藏 保存 条 件 的 影响 时 ， 必 须 深入 细致 地 研 
究 岩 浆 活 动 的 时 期、 方式 、 范 围 ， 以 及 它们 与 油气 沪 形 成 时 间 和 位 置 之 间 的 关系 。 决 不 可 胶 
离 空间 或 时 间 条 件 ， 孤 立 的 判断 岩浆 活动 的 破坏 作用 。 

三 、 水 动力 对 油气 臣 保 存 条 件 的 影响 

水 动力 环境 对 油气 藏 的 保存 条 件 有 重要 影响 。 活 唉 的 水 动力 环境 可 以 把 油气 从 团 闭 中 溃 
志 ， 导 致 油气 藏 的 破坏 。 因 此 ， 一 个 相对 稳定 的 水 动力 环境 ,是 油气 装 保 存 的 重 受 条 件 之 一 。 

我 国 渤海 湾 盆 地 潜 山 油气 莽 的 保存 条 件 与 水 动力 环境 有 极 密切 的 关系 ， 油 气 襄 主要 分 布 
在 水 动力 环境 相对 稳定 的 地 区 。 第 三 纪 以 前 的 时 期 ， 渤 海湾 地 区 的 中 一 上 元 古 界 及 下 十 生 
界 碳酸 盐 岩 的 剥 书面 ， 广 泛 的 接受 大 气 降水 的 淋 滤 。 早 第 三 纪 以 来 ， 在 本 区 的 捞 陷 部 分 开始 
重新 接受 沉积 ， 结 来 淋 渡 有 阶段。 但 是 ， 在 高 订 起 地 区 ， 该 淋 渡 阶 段 直 至 馆 陶 组 沉积 之 前 ， 其 
至 明 化 镇 组 沉积 之 前 才 绪 束 ， 击 与 老 山 相连 接 的 地 区 ， 至今 仍 处 于 淋 补 阶段 或 淋 滤 强烈 影响 
芍 状 况 。 因 此 ， 早 期 结束 淋 湛 阶段 ， 在 早 第 三 纪 沉 积 描 陷 中 的 法 山 分 布 区 ， 水 动力 相 对 条 
定 ， 与 现代 补给 区 相 邻 接 的 地 区 ， 水 动力 一 般 很 活跃 。 面 介 于 上 述 二 者 之 间 的 过 渡 地 带 ( 包 
括 早 第 三 纪 扒 隐 的 过 纤 部 分 过 区 和 仅 有 上 第 三 系 地 居 材 益 的 地 区 ) ， 则 存在 着 沉积 水 和 浙 计 
水 相交 替 的 复杂 过 程 。 

水 动力 环境 相对 稳定 的 地 区 一 般 包 括 从 早 第 三 纪 早 期 至 现代 ， 始 终 处 于 沉积 扬 陷 中 ， 远 
离 古代 和 现代 的 补给 区 ， 是 完全 摆脱 淋 滤 水 影响 的 沉积 水 分 布 区 。 由 于 与 沉积 扬 陷 相 一 致 
它 处 于 汀 源 的 包 国之 中 ， 因 此 是 含油 有 利 的 地 区 ， 但 它 往往 埋藏 过 深 。 因 此 ， 更 有 利 的 地 区 
-是 水 动力 环境 厚 对 稳定 区 的 外 缘 部 分 。 渤 海湾 盆地 的 主要 聚 油 期 是 第 三 系 东 营 组 的 时 期 ， 此 
时 太行 山 、 阁 山 、 重 西 沂 给 山区 以 及 牛 驼 镇 止 起、 沧 县 订 超 、 井 宁 隆 起 、 海 中 谭 起 等 仍 处 于 
淋 渡 阶段 ， 同 时 ， 由 于 洲 浪 水 在 二 已 化 过 中 的 运动 方向 与 下 第 三 纪 沉 积 水 的 运动 方向 相反 ， 
在 两 个 运动 方向 相反 的 水 流 之 闻 ， 存 在 一 个 压力 平衡 带 ， 在 该 带 中 ， 水 动力 环境 稳定 性 好 ， 
具有 良好 的 保存 条 件 ， 是 油气 藏 形成 和 分 布 的 有 利 地 区 。 如 任 寺 油田 就 是 处 于 这 种 保存 条 件 
有 利 的 水 动力 环境 稳定 区 的 边缘 。 

相反 ， 在 水 动力 环境 活路 区 ， 油 气 赂 的 保存 条件 就 差 ， 油 气 被 水 冲 走 ， 油气 茂 遭 到 破 
坏 。 在 该 区 其 外 侧 与 古代 的 和 现代 药 补 给 区 相连 ， 水 流 活 跃 。 水 质 淡化 ， 渤 海湾 盆地 一 些 擂 
陷 的 这 缘 山 区 或 凸 起 区 属 水 动力 环境 活跃 区， 对 油气 藏 保存 不 利 ， 含 油气 远景 世 盖 。 

我 国 其 它 含油 气 盆 地 的 水 动力 环境 的 分 析 ， 也 具有 上 述 特点 ， 即 含油 气 有 利 地 区 是 水 动 ' 
力 条 件 相 对 稳定 的 地 区 。 

当然 ， 影 响 油气 藏 保存 条 件 的 因素 还 有 很 多 ， 如 热 变 质 作 用 、 生 物化 学 作用 等 ， 痢 会 直 
接 影响 油气 功 的 保存 。 在 分 析 一 个 地 区 的 食油 气 远景 及 油气 茂 影 成 条 件 时 ， 必 须 充分 考虑 它 
的 保存 条 件 ， 而 且 要 把 各 种 因素 进行 综合 分 析 ， 全 面 评价 ， 才 能 作出 正确 的 判断 . 

综 上 所 述 ， 可 以 看 出 ， 尽 管 油 气 茂 形成 问题 是 一 个 复杂 的 问题 ， 它 所 需要 的 条 件 是 多 方 
而 的， 但是， 最 基本 的 条 件 则 是 充足 的 油气 来 源 ， 有 利 的 生 、 信 、 莹 组 合 ， 有 效 的 于 闭 以 及 
必要 的 保存 条 件 等 四 个 方面 ， 只 有 具备 了 这 四 个 芭 件 ， 铀 气 藏 才能 够 形成 并 且 保 存 至 现代 。 
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第 上 章 “ 油 气功 的 分 类 及 中 国 油气 藏 的 主要 类 型 


第 一 节 油气 藏 分 类 的 基本 原则 


. 目前 让 界 上 已 经 发 现 的 油气 藏 数量 众多 ， 可 以 万 计 ， 类 型 各 蜡 ， 备 式 各 料 。 为 了 更 好 地 
总 结 油 气功 形成 的 基本 条 件 ， 认 识 各 种 类 虱 油 气功 形成 的 特点 ， 为 更 有 效 地 勘探 油气 资源 服 
务 ， 很 有 必要 对 已 发 现 的 油气 藏 进行 分 类 ， 使 我 们 既 有 对 油气 莽 形 成 的 一 般 规律 性 的 认 诬 ， 
又 可 掌握 不 同类 型 油气 藏 的 特点 ! 同时 ， 也 可 以 进一步 补充 ， 丰 富 油 气 藏 形成 的 基本 理论 。 
为 此 ， 多 年 来 ， 备 国有 油 地 质 学 家 作 了 大 量 油 气 藏 分 类 的 研究 工作 ， 提 出 了 很 多 关于 油气 藏 
分 类 的 方案 。 其 中 比较 著名 的 有 苏联 石油 地 质 学 家 下 .0. 布 田 德 以 油气 藏 形态 为 依据 的 分 
类 ， 苏联 另 一 位 石油 地 质 学 家 M, 生 ,米尔 钦 科 提出 的 以 园 闭 或 因为 主 、 以 油气 藏 形态 为 辅 的 
分 类 方案 ， 美国 石 油 地 质 学 家 &,I, 菜 复 生根 据 图 闭 成 因 提 出 的 分 类 方案 : 以 及 其 他 Fiti 
质 学 家 根据 圈 闭 形态 、 避 挡 类 型 、 储 集 层 类 型 、 储 甚 及 产量 的 大 小 、 铀 气 水 性 质 等 因素 所 提 
出 的 油气 藏 分 类 方案 。 近 些 年 来 ， 我 国 一 些 石油 地 质 学 家 对 我 国 各 含油 气 区 的 油气 藏 也 曾 所 
出 一 些 其 体 的 分 类 方案 和 油气 藏 名 称 。 半 于 周 内 外 这 些 关 于 油气 吃 分 类 的 详细 内 容 ， 这 里 不 
HRR. 但是， 必须 指出 ， 这 些 分 类 方案 各 有 特点 ， 但 是 过 于 繁 融 ， 难 于 鉴别 ， 应 征 起 来 很 
不 方便 ， 甚 至 易 引 起 混乱 。 

我 们 认为 ， 油 气功 分 类 的 主要 依据 ， 应 该 是 圈 闭 的 成 因 。 图 闭 是 决定 油气 匣 形 成 的 基本 
条 件 ， 企 不 同 的 构造 、 地 层 条 件 下 ， 团 闭 的 成 因 不 同 ， 油 气 藏 的 特点 不 同 ， 油 气 藏 的 类 型 也 
就 当然 不 同 。 因 此 ， 只 有 根据 圈 闭 成因 对 油气 藏 进行 分 类 ， 玫 能 够 充分 反映 各 种 不 同类 型 铀 
气 藏 的 形成 条 件 ， 充 分 反映 备 种 类 型 油气 藏 之 问 的 区 别 和 连 系 。 科 学 地 预测 一 个 新 地 区 名 能 
出 现 的 油气 藏 类 型 ， 对 不 同类 型 的 油气 疙 采用 不 同 的 期 探 方法 和 不 同 的 勘探 部 署 方案 。 

因此 ， 划 分 油气 茂 类 型 时 ， 必 须 遵 循 以 下 两 条 最 基本 的 原则 : 

1. 分 类 的 科学 性 。 即 分 类 应 能 充分 反映 圈 闲 的 成 因 ， 反 映 油 气 藏 形成 的 基本 条 忻 ， 反 映 
各 种 不 同类 型 油气 藏 之 间 的 区 别 和 联系 ; 

2, 分 类 的 实用 人 性 。 即 分 类 应 能 有 效 地 指导 杀气 践 的 勘探 和 开发 工作 ， 并 且 比较 简便 实 
用 。 这 就 要 求 分 类 不 前 任意 过 细 ， 过 于 繁琐 ， 更 不 能 随意 命名 ， 引 起 混乱 ， 难 于 鉴别 。 而 是 
要 求 分 类 必须 有 高 度 的 ,科学 的 概括 性 。 

“图 闭 ” 和 “油气 藏 ”是 两 个 对 油气 藏 分 类 起 决定 性 作用 的 概念 ， 是 讨论 油气 工分 类 时 
的 共同 基础 。 因 此 ， 在 讨论 油气 藏 的 具体 分 类 之 前 ， 必 须 痢 明 这 两 个 重要 硫 念 的 含意 。 

圈 闭 是 指 能 够 造成 油气 聚集 ， 形 成 油气 藏 的 场所 。 更 确切 地 说 ， 圈 闭 是 由 三 部 分 组 成 
H9. 《了 道 合 于 储存 油气 的 铺 集 层 ! 《2 盖 层 (37 阻止 油气 继续 运 移 ， 造 成 油气 E 集 ， 形 成 
油气 藏 的 避 挡 物 。 它 可 以 是 盖 居 本 身 的 弯曲 变形 ， 如 背 斜 : 也 可 以 是 另外 的 让 挡 物 ， 如 断 号 
或 地 层 不 整合 等 。 图 3-7-1 是 表示 图 闭 定义 的 示意 篇 图 。 

油气 荆 是 指 油气 在 单一 圈 闭 中 的 聚集 。 所 谓 “ 单 一 ”的 合 义 定 要 十指 受 单一 次 素 所 控 
制 ， 在 周一 个 面积 内 ， 具 有 统一 的 自力 系统 ， 统 一 的 油气 水 边界 。 图 3-7-2 HERMIEN 
SHREE KR 
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图 3-7-] 图 闭 磷 念 的 示意 图 
根据 上 述 两 条 基本 原则 和 关于 阅 闭 及 油气 


藏 的 概念 ， 我 们 把 油气 澡 分 为 构造 油气 油 及 地 C S 
E i AG cA AN ! 


pribknBdatuk. didsquuckdcb, o 77 Sr 
地 层 发 生变 形 或 变 位 而 形成 的 图 闭 ， 称 构造 天 2 Rs 
闭 。 在 构造 图 闭 中 油气 的 聚集 ， 称 构造 油气 
践 。 构 造 运动 可 以 形成 各 种 各 样 的 构造 圈 闭 ， 图 3-7-2 ”油气 城 概 念 示意 网 
因此 ， 记 形成 的 油气 藏 也 就 不 同 。 据 此 ， 又 可 以 分 成 背 斜 油气 藏 、 断 层 油 气 蔬 、 烈 颖 性 油气 
藏 以 及 天 穿 接 甬 油气 藏 等 等 。 它 们 的 共同 特点 是 轿 陡 的 成 因由 于 构造 运动 的 结果 。 

所 请 地 层 油气 藏 是 指 油 气 在 地 层 圈 所 中 的 聚集 。 而 地 层 圈 闭 是 指 因 储 集 层 崖 性 粹 向 变 
化 ， 或 由 于 纵向 沉积 连续 性 中 断 而 形成 的 圈 闭 条 件 。 起 层 圈 闭 与 构造 圈 闭 的 区 别 在 于 构造 圈 
闭 是 由 于 地 晨 变形 或 变 位 而 形成 ;而 地 居 辕 闭 则 主要 是 几 于 沉积 条 件 改 变 ， 依 集 层 岩 性 岩 相 
变化 ， 或 者 是 储 集 层 上 、 下 不 整合 接 秀 的 结果 。 如 一 个 渗透 性 情 集 层 横向 渐变 为 不 汉 遂 性 地 
E, 或 侍 集 层 遭 受 风 化 员 狼 后 ， 又 被 不 渗透 性 地 层 所 覆盖 ， 形 成 不 蜗 合 接触 等 等 。 控 制 地 层 
轿 闭 形成 的 诀 定 性 因素 ， 是 沉积 条 件 的 改变 。 

根据 地 民 图 财 条 件 ， 由 于 具体 形成 的 原因 不 同 ， 地 层 油气 蕊 可 以 进一步 分 为 ， 原 生 厦 兰 
依 纪 层 油 气 藏 、 地 及 不 整合 遮挡 油气 纠 、 地 层 不 整合 超 著 油气 蒿 以 及 生物 芍 块 油气 藏 等 等。 

关于 油气 潍 的 具体 分 类 、 名 称 及 其 典型 示意 图 ， 如 天 3-7-1 所 列 。 

， 从 否 3-7-1 中 可 看 出 ， 和 将 油气 说 分 成 两 大 类 ，22 个 亚 类 。 需 要 说 明 的 是 对 一 些 特殊 的 、 
很 少见 到 的 油气 藏 ， 如 “冻结 型 >” (Frozen-in) gh ft di t Sk REL I8] 闭 (Daigenetie traps) 及 水 
动力 圈 闭 形成 的 油气 藏 等 ， 可 分 别 归 入 地 层 油气 藏 及 构造 油气 划 大 类 中 。 六 为 “冻结 型 > 油 
气 匣 其 图 闭 的 成 因 基 本 上 是 由 于 地 层 渗透 性 变化 的 和 结果， 所 以 应 局 地 层 油气 藏 ， 而 水 动力 图 
闭 形 成 的 油气 藏 则 必须 有 构造 条 件 作为 背景 ， 否 则 ， 水 动力 就 不 能 起 作用 ， 它 们 分 布 在 背 斜 
的 一 要 或 单 尹 上 ， 央 此 ， 羔 属 构造 油气 藏 大 类 中 。 

我 们 不 主张 另外 再 分 出 一 种 混合 类 型 的 油气 蕊 。 因 为 事实 上 很 少 有 受 单一 因素 控制 的 油 
气 蔬 ， 绝 大 多 数 油 气 蕊 往往 都 是 与 构造 地层 双 重 因 素 有 关 。 但 是 其 中 必然 有 一 种 头 素 是 起 
主导 作用 的 ， 对 构造 因素 起 主要 控制 作用 的 ， 称 构造 油气 洪 ， 对 地 层 央 素 起 主 要 控 制 作用 
的 ， 则 归 入 地 居 油 气 匣 大 类 。 我 们 也 不 主张 把 岩 性 油气 茂 单 独 作 为 一 种 类 型 与 地 层 油气 小 并 
列 因为 从 圈 闭 成 因 上 署 ， 地 记 疼 闭 和 涯 性 关闭 都 是 由 于 沉积 条 件 变 化 的 结果 ， 即 由 于 岩 性 
横向 变化 或 纵向 沉积 连续 性 中 断 而 形成 圈 闭 条 件 。 所 以 ， 把 二 者 统称 为 地 层 油气 藏 就 更 合适 
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又 如 断层 与 奥 状 构造 相 结 合 的 油气 藏 ， 可 简称 断层 油气 藏 。 但 是 ， 在 叙述 中 要 进一步 说 明 ， 
它 是 由 断 尽 与 伺 状 构造 相 结 合 组 成 的 ,对 其 它 类 型 油气 藏 的 县 体 钦 呼 , 也 郁 可 按 此 原则 处 理 ， 
这 样 应 用 起 来 就 比较 简便 了 。 


第 二 节 中国 油 气 藏 的 主要 类 型 


中 国 油 气 藏 类 型 与 中 国 的 区 域 构 造 特征 是 紧密 连 系 在 一 起 的 ， 特 别 是 中 .新 生 代 以 来 的 
构造 发 育 史 和 沉积 发 育 史 ， 对 圈 闭 类 型 及 油气 湛 类 型 的 形成 起 了 决定 性 的 作用 。 
我 国 位 于 亚洲 赤 部 西伯 利 亚 板 块 和 印度 板块 之 间 ， 东 和 莉 杰 平 洋 板 块 ， 这 个 大 地 构造 位 置 
直接 控制 了 石油 及 天 然 气 资源 的 分 布 。 
在 第 一 篇 里 根据 中 国 大 地 构造 演化 历史 ， 特 别 是 中 、 新 生 代 以 来 地 者 构造 格局 的 差异 ， 
曾 将 中 国 划分 为 西部 紊 敏 区 、 东 部 扩张 区 、 中 部 过 渡 区 三 种 不 同 的 构造 区 域 ， 相 应 地 划分 出 
三 个 不 同 的 含油 气 大 区 。 
东部 会 大 油气 区 ， 由 于 太平 洋 板 块 向 西 悄 冲 或 中 国 大 陆 的 仰 剖 ， 深 部 扩张 作用 明显 ， 地 
TRE. WBE, ADHERAR KEDERE, ERA JAE ARI ae A i pet 
带 和 沉降 带 。 这 一 地 区 断 块 列 陷 作用 强烈 ， 形 成 一 些 裂 谷 型 沉 舱 盆地 。 这 些 贫 地 分 割 性 强 ， 
大 小 悬殊 ， 搓 受 了 厚薄 不 一 的 中 、 新 生 界 陆 相 为 主 节 沉积 。 另 外 ， 由 于 东部 地 区 大 部 分 具有 
陆 块 的 结 员 基底， 其 上 接受 了 中 一 上 晚 元 上 古代、 古生代 海 相 流 积 。 国 此， 上 元吉 界 、 占 后 界 ， 
中 生 界 、 新 生 界 地 层 都 县 有 油气 聚集 的 条 件 。 这 一 地 区 的 油气 紊 集 除 受 长 下 、 几 起 的 按 币 
外 ， 特 别 重 要 的 控制 因素 是 断层 的 作用 。 其 圈 闭 和 油气 藏 的 类 型 也 都 反映 了 这 方面 的 特点 。 
西部 含油 气 大 区 : 由 于 印 诬 板 块 向 北 推 蒂 ， 本 巴 次 大 陆 与 中 国 大 陆 磁 挤 ， 挤 压 聚 合作 用 
明显 ， 地 壳 增 原 ， 形 成 一 系列 北西 西 或 近东 西向 隆起 带 和 沉降 带 。 备 地 类 型 以 造 册 型 管 地 为 
- 180 。 "nd | 











主 ， 其 冉 闭 和 油气 藏 类 型 具有 挤 压 写 镀 区 的 特点 。 

中 都 含油 气 大 区 ， 介 于 东 、 西 两 大 含油 气 区 之 间 ， 印 度 板 块 向 北 推 摘 ， 使 中 痢 地 区 西 缘 
形成 挤 压 断 和 视 带 和 沉降 带 。 本 区 构造 活动 相对 稳定 ， 盆 地 类 型 为 拉 通 多 旋回 类 型 。 这 类 贫 
地 一 般 和 近 缘 社 急 较 强 ， 而 盆地 内 部 得 争 强度 变 弱 ， 其 团 寺 和 油气 藏 类 型 一 般 具 有 过 渡 区 的 圣 
点 。 

我 国 目前 已 发 现 油气 的 藏 数量 已 相当 多 ， 根 据 前 节 所 述 油气 藏 分 类 的 基本 原则 ， 可 以 看 
到 ， 我 国 油 气 藏 的 类 型 是 很 丰富 的 ， 也 是 多 样 的 。 本 节 将 把 中 国 油气 藏 的 主要 类 型 作 概括 的 
B. 

一 、 构 造 油气 藏 大 类 

构造 油气 藏 大 类 在 我 国 目前 石油 和 天 然 气 的 储量 和 产量 中 都 居 首 位 ， 是 我 国 目前 最 重要 
的 油气 城 类 型 。 特 别 是 其 中 五 种 背 斜 油气 藏 和 五 种 斯 层 油气 藏 ， 它 们 数量 最 多 ， 所 占 产 量 和 
储量 的 比例 也 最 大 。 其 中 的 裂缝 性 气 藏 是 我 国 目前 已 发 现 气 茂 的 主要 类 型 ， 其 储 只 和 产量 都 
居 首 位 。 

1. 背 位 油气 殴 。 油 气 在 背 侧 圈 闭 中 的 聚集 ， 称 背 斜 油气 藏 。 恨 据 背 斜 阁 闭 的 成 因 及 其 特 
点 的 不 同 ， 以 发 油气 藏 形成 条 件 和 分 布 规律 的 区 别 ， 又 可 分 为 五 种 不 同类 型 的 背 斜 油气 藏 ， 
Hut jan sd) deo dra ca. side stt S RACE. METRE PER ERU 
的 背 任 油气 藏 、 与 潜 山 及 压 实 作用 有 关 的 背 斜 油气 蕊 以 及 与 生长 断层 有 关 的 滚动 背 斜 油 气 城 
等 。 : 





(1 ) 与 禄 皱 作 用 有 关 的 背 斜 油气 藏 : E DU EE Ry 71 BER e 2o s o EAE REOR E 
和 斜 圈 闭 中 的 油气 藏 。 其 生 要 特点 是 背 斜 两 问 倾 角 比 较 陡 ， 常 呈 不 对 称 状 ， 闭 合 高 诬 较 大 ， 闭 
合 面积 较 小 。 由 于 地 层 变 形 比较 剧烈 ， 与 背 斜 形成 的 同时 ， 常 伴 有 断 惠 。 这 种 类 迎 的 背 竺 油 
气功 主要 是 分 布 在 相对 活动 的 西部 含油 气 区 。 

我 国 西部 酒 京 盆地 者 看 唐 油 田 第 三 系 “L?” 层 油气 藏 即 属 这 种 类 型 ， 如 图 3-7-3 所 示 。 





图 3-7-3 ARARE gm "Lo Eae kd 图 3-7-4 EA BITE ST S RERO 8958 
造 图 及 可 剖面 图 { 据 玉 门 丰 油管 理 局 ; 图 及 剖面 图 ( 据 新 疆 石 油管 开局 ， 
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它 是 一 个 不 对 称 的 背 斜 油气 藏 ， 南 性 倾角 20—30', ERMA 60—80^, JUXCu HE 断 层 所 
切割 。 长 短 轴 之 比 为 3:1， 轴 向 110"， 闭 合 高 度 约 800 米 , ERRARE REW A 
庙 背 斜 位 于 酒泉 稚 地 南 侧 祁连山 山 前 地 带 ， 从 西北 向 东南 分 布 有 鸭 儿 峡 、 老 君 市 、 石 油 沟 等 
一 系列 背 笑 构 造 ， 形 成 -= 个 背 斜 带 ， 老 君 庙 彰 斜 是 其 中 产 油 景 丰富 的 一 个 。 

塔里木 盆地 北 缘 的 库 车 捧 陷 中 依 亲 克 里 克 油 田 的 代购 系 油气 藏 也 属于 与 禄 牛人 用 有 关 的 
FAAR WME 3-?-4 所 示 。 依 奇 汉 里 克 背 锋 构 造 是 库 车 描 陷 中 山 前 构造 带 中 的 一 个 背 余 
构造 。 这 些 山 前 地 带 的 构造 袍 绍 强 烈 、 隆 起 幅度 大 、 高 点 多 ， 深 部 与 浅 部 疝 点 不 符合 ， 往 往 
有 位 称 ， 构造 线 的 分 布 大 致 平行 于 袜 争 山系 .时 膨 行 状 排 列 。 

BECK di bo VS Bp dc HE EAE E AAH- SREE AHIT. CO FL fr p 98 T 19 nü 
jy HP SPE EL BL BEER RENER ERZ, EAR SOR COURAECB TUR DU 
mmm OO AKTE. WARS, SAXIS EC PSOE RESI) G 3-7-5) 。 
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SIR dX TPAESARUECRUNE. GEREDE. TDEOENDBDCTGABCOADHIRPN, odi 
Ha ESPEBUS WA PASL KA eA, mihi 2248, mH 170 AA 
$1 DEJL2:8,3E EACBUR ZR FRGE |I IEEE For DCTPUEHADE GELS ELECE RR, W 
差 大 。 主 要 油层 是 延长 组 长 十 .长 八 段 ,油气 富 集 对 构造 高 点 附近 ， 油 气 水 分 异 界 腿 明显 (图 
3-7-8) , 

SEBPPEHEERMRACK IE, MERRELL HE EA. EEL He HA. E Kd 
地 、 吐 鲁 番 盆 地， 以 及 中 部 含油 气 大 区 西 缘 和 和 台湾 等 中 、 新 生 代 竹 敏 带 的 山 前 、 山 问 盆地 中 
HAHI TRIR T RRR, 

《3 ) 配 基底 活动 有 关 的 背 斜 油气 藏 ， 是 指 在 相对 稳定 的 地 区 内 ， 以 基底 活动 为 主 的 引 张 
力作 用 形成 的 背 斜 画 闭 中 的 油气 藏 ， 基 底 活 动 使 况 积 盖 垦 发 生变 形 ， 形 成 背 射 属 团 ， 这 种 背 
斜 曙 闭 的 主要 特点 是 上 旺 村 地 姑 侦 角 平 缓 ， 闭 合 高 度 较 小 ， 闭 合 西 积 较 大 〈 与 箱 争 区 的 背 斜 构 
造 玫 出 ) 。 从 区 域 上 看 ， 这 种 背 斜 油气 藏 多 分 布 在 发 谷 型 含油 气 稳 地 中 ， 常 成 组 成 囊 出 现 ， 
DEKOR KB. 

3t Ed Ez XE SE HARKER RE b RH e f E ER nl AC CIR CR DEED 的 BLA 
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X. inp 3-7-7 所 示 。 
订 尔 图 背 余 地层 倾角 平缓 ， 闭 合 高 度 较 小 ， 闭 合 面 各 大， 构造 比 较 完整 ， 含 油 面积 也 
Ke 
AUmEurem mpg Tx B. mdEBDPICMOEGUAUISSMPAEE, Fri BUDDTOAXE EG X 
AB Su Us2s)ÉRBEXGGBEPRE. dud 3-7-8 所 示 。 





图 3-7-7 RLRE HD 图 3-7-8 松 辽 从 地 红岗 子 油 田 构造 
FE ECCE TER CHR PER ERO 图 及 械 放 而 图 ( 据 大 庆 油 田 } 

这 种 类 型 的 油气 践 在 中 国 东 部 一 些 含油 气 盆地 都 有 广泛 的 分 布 (如 松 辽 盆地 、 渤 海湾 盆 
地 等 ， 丁 部 地 区 也 有 这 类 油气 藏 的 分 布 。 

《3) 与 地 下 邓 人 性 物质 活动 有 关 的 背 竹 油气 藏 ， 这 种 类 型 油气 城 圈 闭 的 成 因 是 地 下 E 性 物 
质 活动 的 结果 。 这 些 柔 性 物质 由 于 受 不 均衡 的 压力 作用 而 上 升 ， 使 上 窗 地 层 塞 形 ， 形 成 背 角 
团 闭 。 常 见 的 与 油气 潍 集 有 关 的 柔性 物质 是 岩 盐 和 泥 丘 ， 其 中 尤 以 岩 堵 占 重 要 地 位 。 

我 国 江汉 盆地 中 主场 油田 的 图 六 和 油气 茵 属于 这 种 类 型 。' 访 油 旺 为 一 长 轴 背 笑 ， 直 向 北 
TEMERE, JRJDAUUE. HE 300, TESI EJUSBUS LATE. TAZA 
湾 江 组 上 部 仅 20"， 下 部 可 达 60 一 70"。 根 据 地 震 资料 ， 在 0000-7000 米 深 处 ， 构 造 已 全 部 
HR, WERAK, WA 3-7-9 所 示 。 . ` 

该 盆地 属 盐 潮 沉 积 环境 。 本 区 带 江 组 地 层 为 一 套 实 含 帝 盐 的 泥 质 岩 系 ， 夯 度 很 天， 其 岩 
盐 层 最 多 可 达 153 层 ， 其 累计 厚度 可 达 屯 层 总 厚度 的 50%， 特 别 以 淤 西 段 下 部 最 发 育 ， 岩 款 
层 多 呈 原 层 状 及 抉 状 。 由 于 其 东 而 两 侧目 陷 持续 下 沉 ， 沉 积 负荷 产生 差异 ， 造 成 潜 四 下 岩 盐 | 
向 上 瀛 动 ， 使 上 杜 地 层 拱 起 ， 形 成 主场 背 余 构造。 钻井 资料 证 实 ， 王 场 构造 顶部 ， 洪 四 下 地 
E (ERER) 厚 达 2219,5 米 ， 比 构造 附近 的 潜 四 下 厚 1000 一 1200 Æ, 

我 国 河 南开 封 渤 陷 东兴 地 区 、 山 东 济 间 抛 陷 的 东营 地 区 等 ， 在 下 第 三 系 下 部 均 有 厚 层 的 
帝 盐 地 层 。 这 些 和 柔性 物质 在 好 下 的 活动 ， 对 上 部 地 层 的 变形 、 谈 位 都 产生 强 玖 的 影响 ， 对 阅 
闭 条 忻 的 形成 ， 以 及 油气 藏 的 类 型 ， 都 起 了 决定 性 的 控制 作用 。 


“1383 。 





图 3-7-9 CIAA Etah pi E 图 3-7-10 PEATE En ii EH Fo Fl 
APEE ETARE MWE) X Bof aui E Ces is RR P 


C0 GEURE KEREXETA ERREAL, WERI 再 的 水 
TOUEAROE REXER JE E EE A AEN. RUE SERE IS UUBUE ELA VERSER A6 RD ELEA 
的 沉积 物 玲 积 后 ， 这 些 突起 部 分 的 上 覆 沉 积 物 常 比较 茵 ， 而 其 周 轿 的 上 覆 沉 积 物 则 常 比较 
厚 。 因 此 ， 在 成 岩 过 程 中 ， 由 于 沉积 物 的 厚度 和 自身 重量 的 不 网， 所 受到 的 压 实 程度 也 就 不 
均衡 。 周 图 较 厚 的 沉积 物 的 于 实 程度 比 突 起 上 较 薄 的 沉积 物 压 实 程 度 要 大 ， 其 结果 ， 僻 在 地 
形 突起 “ 潜 山 ) 的 部 位 ， 上 禾 地 层 旦 隆起 形态 ， 形 成 背 侨 ， 称 压 实 背 斜 。 这 种 GG, Rp 党 很 平 
缓 ， 它 常 反 映 下 伏 潜 由 的 形态 ， 但 其 逆 合 度 总 是 比 潜 山 的 高 度 小 ， 并 且 向 上 递减 ， 地 层 倾角 
也 是 越 向 上 越 小 。 

我 国 渤海 湾 地 区 各 掏 陷 中 的 一 些 上 第 三 系 馆 陶 组 ， 明 化 镇 组 浅 尽 油气 藏 多 蜀 此 种 类 型 的 
油气 藏 .其 中 比较 重要 的 如 济 阳 掀 陷 孤岛 油田 馆 隐 组 的 油气 注 。 该 油田 的 “基底 ” 专 要 为 奥 产 
Ada. BupKBS XE ES HUO ,其 加 部 超 覆 沉积 有 下 第 三 系 地 层 ,顶部 则 被 上 第 
三 系 馈 和 陶 组 及 朋 化 镇 组 所 覆盖 ， 形 成 较 大 的 平缓 的 压 实 背 斜 。 在 馆 陶 组 地 屋 中 形成 了 储 基 下 
富 的 压 实 背 斜 油气 工 ， 如 图 3-7-10 Er. 

又 如 得 东 、 义 和 庄 、 港 西 、 羊 三 本 、 孔 店 等 地 区 的 浅 居 油气 藏 ， 也 都 是 属于 与 法 山 履 下 
实 作用 有 关 的 背 斜 油气 藏 。 

(5) 与 从 长 断 家 有 关 的 滚动 背 斜 计 气 荐 ， 青 了 于 生长 狐 层 造成 的 原始 滑动 及 牵引 作 用 与 不 
均匀 压 实 相 结 合 ， 形 成 这 种 特有 的 深 动 背 斜 图 闭 。 这 些 滚动 背 斜 位 于 同 生 断层 的 下 降 盘 、 多 
为 小 型 宽 缓 不 对 称 的 短 轴 背 立 ， 人 靠近 断层 的 一 辟 稍 陵 ， 远 离 断 层 的 一 机 平 缓 ， 生 线 与 断层 线 
近 手 平行 ， 常 沿 断 变 成 由 分 布 ， 萌 斜 离 点 虐 断 层 较 近 ， 一 般 为 0.8~1.5 公里， 而 FL 高 点 向 
深 处 逐渐 篇 移 ， 其 偏 移 的 扫 交 大体 上 与 断层 硬 平 行 。 由 于 是 生 长 断层 ， 所 久 断 层 商 灼 沉 积 原 
度 差别 很 大 。 在 一 般 情况 下 ， 深 动 背 斜 所 在 的 下 降 盘 ， 沉 积 厚度 是 很 大 的 。 xci S PL 
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翩 ， 由 于 它们 距 油 源 必 过 ， 又 是 与 沉积 同时 形成 的 ， 而 由 此 长 断 野 又 可 作为 油气 运 移 的 有 利 
通道 ， 所 以 常 可 形成 高 产 油气 蓝 。 

我 国 渤海 湾 地 区 黄骅 抛 陷 中 的 港 东 油田 第 三 系 明 化 镇 组 的 油 竹 属于 淡 动 背 侠 油 气 藏 ， 如 
图 3-7-11 所 示 。 

该 浊 田 的 深 动 背 射 发 育 在 生长 断层 的 下 降 盘 ， 生 长 断层 与 构造 轴线 方向 平行 ， 延 停 一 般 
药 达 十 至 数 十 公里 。 断 面 均 向 回 陷 倾斜 ， 除 一 般 断 面 由 陡 到 组 消失 在 层 间 的 训 形 滑动 面 外 ， 
还 有 在 基底 扭 断 层 苦 础 上 发 育 起 来 的 上 陡 、 中 组 、 下 陡 的 座 椅 状 滑 动 面 。 该 滚动 背 斜 是 于 
1964 年 由 地 需 勤 探 发 现 的 ， 目 前 已 开发 的 层 系 为 上 第 三 系 明 化 镇 组 砂 疹 及 馆 陶 组 砂 HER 
根据 馆 陶 组 顶 面 所 绘制 的 构造 图 ， 其 力 闭 幅度 为 70 米 ， 顶 部 被 一 些 生 长 断层 及 其 他 断层 所 
复杂 化 。 

黄骅 失陷 赵 家 癸 以 南越 北大 汤 层 下 降 盘 的 羊 二 庄 油 田 上 第 三 系 明 化 镇 纽 和 馆 隐 组 的 沙 
气 藏 也 是 滚动 背 射 型 汕 气 藏 ， 如 图 3-7-12 所 示 。 





图 3-?7-11 PA AREE ETE 图 3~7-12 APEH TE — ER E 
KAHABA) X Biel PR CIR EWEN?) 


该 油田 于 1973 年 发 更， 根据 馆 陶 组 Dei Pr fA D n P. AABE 50 米 。 在 高 点 部 
位 二 组 油层 均 发 育 。 油 层 埋 深 1370-1960 米 ， 原 始 地 层 于 力 163 KTE, PURI FE 71 130.8 
KEE, MERE 65 一 72C 。 油 田 边 部 有 较为 活跃 的 边 水 补给 ， 由 于 砂 层 厚度 大 ， 因 面 油 
屋内 多 为 底 水 ， 油 水 过 渡 带 的 面积 较 天 。 

此 外 ， 如 游 阳 描 陷 的 大声 家 油田 ， 永 安 什 油田 和 海 4 并 油田 等 也 者 局 深 动 背 斜 类 型 的 油 
气 藏 。 它 们 常 沿 着 生长 断层 成 串 分 布 。 油 气 藏 受 构造 高 点 控制 ， 深 部 高 点 依次 向 断 屋面 下 慨 
方向 偏 移 ， 其 偏 移 的 扫 迹 与 断层 面 倾斜 方向 大 致 相 平 行 。 我 国 目前 所 发 现 的 与 生长 断 居 有 关 
的 滚动 背 射 泪 气 虐 的 另 一 特点 ， 是 它们 都 被 断层 所 复杂 化 ， 有 一 些 已 切割 为 断层 类 型 的 油气 
&. 

LEBER AGED ERES TCR. AZMA UNDER LIE REC UR. E 
Ji, SEMSEGERIBODOXBS S RF. MUZDEBIDOSGOUJÉR REGES, BUE, EREE P 
闭 的 根本 条 件 ， 决 定 于 断层 线 、 构 造 等 高 线 、 岩 性 尖 灭 线 三 者 之 间 的 关系 《其 前 提 是 断层 本 
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身 为 封闭 性 的 ) 。 因 此 ， 这 也 是 断层 油气 藏 分 类 的 依据 ， 据 此 ， 可 有 蕊 证 辐 民 这 气 跨 分 咸 如 下 
五 种 类型 。 

( 蕊 世 层 与 鼻 状 构造 组 成 的 油气 藏 : 在 区 域 性 单 斜 的 背 最 上 ， 常 发 育 有 外 状 构造， 在 这 
些 鼻 状 构 造 上 怖 开口 方 启 被 类 层 所 对 闭 ， 讲 气 诸 集 其 中 ， 就 形成 这 种 类 型 的 油气 喊 。 

REE t ep E Eo 1I 3 ER f CREE a T XE RE IBS mA SX, Ju Pd 3-7-13 Bron, 

EUST ah E frc E ix REUS E, HR ui 2S — H8 SS DR EECELE 2. 成 的 平缓 背 
A RTT XO BL. BUSES (237. RESLEARBOGBGATUEÉ. EH 
上 人 慑 开口 方向 为 斯 呈 所 速 挡 ， 形 成 圈 闭 条 伟 。 储 集 层 为 第 三 系 白 杨 河 组 砂岩 。 

我 风 渤 海湾 盆地 济 胆 找 陷 的 永安 镇 油 出 127 EB dh ^U JE 377-14 Bros, 
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形成 圈 闭 条 件 ， 酒 气度 焦 其 中 而 形成 这 种 类 型 的 油气 藏 。 

在 我 国 其 它 含 消 气 盆地 或 绚 陷 的 斜坡 地 区 ， 痢 广泛 发 育 有 这 种 类 型 的 油气 岂 。 如 许 间 拉 
Eso PEE, ird db ABUS HE SE dE Arf x f SES p ^O, 

C2 ri y rr S UL REHRE inf np^v E: EPRE EE. Sb—4 qM Jd 2$ qns 
出 的 弯曲 斯 层 所 训 挡 ! 在 构造 图 上 祥 更 为 构造 等 高 线 与 断层 线 相交 ， 形 成 刚 闭 条 件 ， 油 所 聚 
集 其 中 ， 形 成 也 种 类 型 的 油气 藏 。 

REYE. EM LABRE, ME ERA, Ee HOBRNKOUB LIA 
Wh, APRA RERED ENHED KWARE — FETE Ra A R n 3-7-15 
所 示 。 

东 - 举 省 一 位 于 谢 海 湾 地 区 康 阳 手 隐 中 次 一 组 的 东营 四 了 鹭 中。 出 于 下 第 三 么 名 河 mi 
跑 灵 沉 积 有 巨大 的 彰 盐 迎 层 ， 由 于 这 些 色 性 物质 活动 的 结果 ， 使 上 部 的 落 河 街 组 第 三 恨 、 第 
LE. CS—BREZGESBHUSPUEAGEEDE, EORAHOEGVUSDESEAL MARET, SUE 
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成 各 种 类 型 的 断层 油气 藏 ， 其 中 营 8 断 块 就 属 
于 出 弯 由 断 记 与 倾斜 地层 组 成 的 断层 狂 气 藏 ， 
dn BI 3-7-16 所 未。 

JF 3848s WS ZR 8E I] EA rp B iar Rd: 9 号 并 的 
"TAE fi t AMEER TAAR 289 
BEAR, mE 3-7-17 Br, 

SC E LE RS SR DP RE 15] 48 35 LEE DUBUS 
ERRE, ATERIA, ELE 


Kla-7-16 RHR- e d EHE S I DR 图 3-?-17?  JURIULECOXC SR REG 1513 A ARS 
ACER EIE LE. Gg SGH HER D 齐 面 图 ( 据 河 南 石油 指挥 部 ) 

地 层 发 育 有 大量 断层 ,形成 了 一 些 断 层 油气 路 。 其 中 文 9 并 的 断层 油气 茵 是 由 于 在 西北 方向 发 
育 一 条 淮 曲 的 断层 ， 在 地 层 上 侨 方 庙 形 成 记 挡 ， 造 成 圈 闭 条 件 ， 油 气 聚 集 其 中 ， 形 成 这 种 类 
型 的 断层 油气 藏 。 

这 种 类 型 的 断层 油气 疙 在 其 他 含 泪 气 盆 节 和 其 它 油 气 轩 也 都 有 分 布 。 创 如 在 黄骅 其 陷 的 
大 港 油田 ， 辽 河 执 陷 的 曝光 油田 ， 济 阳 迭 隐 的 索 - 胜 油田 、 辑 - 现 油 田 等 都 有 这 秘 类 型 的 断层 
油气 藏 分 布 。 

《3 由 交叉 断 居 及 颂 侧 地 层 组 成 的 断层 油气 藏 :在 慑 斜 地层 的 上 倾 方向 ， 为 两 条 交叉 的 
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断 晨 所 包围 ， 在 构造 图 上 吉 现 为 构造 等 高 线 与 交叉 断层 线 相交 ， 形 成 圈 半 条件， 油气 在 其 中 
聚集 ， 就 形成 这 种 类 型 的 断层 油气 藏 。 

济 阳 擅 隐 东 - 辛 油田 六 10 断 块 中 的 下 第 三 系 钞 河 街 组 油气 吕 属 这 种 类 型 的 断层 油气 城 ， 
见 图 3-7-15 所 示 。 

我 国 青海 柴 达 水 盆地 准 湖 5 号 油 耳 中 的 一 些 油 气功 也 是 局 于 这 种 类 型 的 断层 油气 藏 ， 如 
图 3-7-18 Er, 

冷 潮 五 号 油田 构造 断 虱 发 育 ， 而 且 大 量 是 互相 交叉 的 断层 ， 因 而 形成 匮 闭 和 条件， 油气 染 
集 其 中 ， 形 成 这 些 类 型 的 断层 油气 藏 。 该 油田 
人 悄 集 屋 的 时 代为 第 三 系 上 于 柴 淘 组 砂岩 。 

黄骅 挝 怡 的 王 徐 庄 油 田中 的 一 些 油气 藏 也 
是 属于 这 种 类 型 的 断层 油 ACE. An 图 3-7-19 
启示。 油气 藏 的 储 集 层 为 下 第 三 系 钞 河 街 组 第 
-BARH 





图 3-7-18 吉海 柴 达 术 贫 地 次 湖 五 号 油田 图 3-7-19 WSHA Ti E ER E 
构造 图 ( 据 青 海 石油 管理 局 ) 及 横 剖 曾 图 : 据 大港 油 图) 


此 外 ， 如 港 东 油 田 、 港 西 油田 、 孔 店 油 田 了 以 及 辽河 擂 隐 的 黄金 带 油气 田 等 ， 都 发 育 有 这 
种 类 型 的 断层 油气 藏 。 

CD 由 两 个 弯曲 断层 两 侧 相交 组 成 的 油气 藏 : 由 两 个 弯曲 断层 两 催 租 变 ， 中 间 形 成 闭合 
的 空间 ， 在 构造 图 上 表现 为 两 个 弯曲 断层 线 组 成 似 透 镜 状 的 圈 闭 ， 油 气 张 集 其 中 ， 就 形成 这 
种 类 型 的 断层 油气 藏 。 

我 国 济 阳 迭 陷 临 邑 油田 中 的 一 些 油 气功 局 这 种 类 型 的 断 屋 油气 藏 :如 图 3-7-20 所 未。 

该 油气 藏 的 储 集 层 为 下 第 三 系 东 营 组 及 沙河 街 组 砂岩 。 

此 外 ， 在 青海 柴 达 本 盆地 的 冷 潮 五 导 油 田中 〈 记 图 3-7-18》 、 济 阳 揭 陷 的 东 - 辛 HIN 
CILE] 3-7-15) 也 都 有 这 种 类 型 的 断层 油气 城 。 

(5) 由 断层 、 慑 斜 地 记 民 岩 性 尖 灭 三 者 组 成 的 油气 藏 :在 倾 幸 的 储 集 居 的 上 BIA. # 
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石 渗透 性 变 盖 ， 世 至 变 为 不 渗 遗 性 地层 ， 在 其 
两 侧 为 两 条 断层 记 收 挡 ， 形 成 圈 闭 条 件 。 在 构 
造 图 上 闪现 为 断层 线 、 构 造 等 高 线 、 岩 性 尖 丈 
AR 《或 等 厚 线 》 三 者 相交 。 形 成 圈 闭 条 件 ， 油 
气 聚 集 其 中 ， 形 成 这 种 类 型 的 断层 油气 藏 。 
我 国 青海 柴 达 木 盆 地 准 潮 油田 有 些 断 块 是 
属于 这 种 类 型 的 断层 油气 藏 ,如 图 3-7-21 所 示 。 
潮 北 江汉 盆地 广 南 41 ANARE F 这 
种 类 型 的 断层 油气 藏 f 如 图 3-7-22 。 
该 油 藏 的 储 集 层 为 第 三 系 潜 江 组 砂岩， 
Esh JuvPHAA AU DCHROEH. KAE 
DUX Bd Rest BEIC d FE 88 LA PUES XCRR 
类 型 的 断层 油气 藏 。 








上 述 五 种 类 型 断层 关闭 及 油气 藏 的 共同 点 
是 在 断层 本 身 为 封闭 性 的 前 担 下 ， 从 构造 图 上 
看 ， 断 屋 线 与 构造 等 高 线 必须 是 相交 闭合 ， 或 图 3-7-20 GERAR Ehe 
断层 线 与 贿 性 尖 灭 线 相 闭合 。 具 有 如 此 ， 才 能 及 楼 剖 面 图 (所 胜利 油田 ) 
1 / 
1 / 
i t p? ji n* 
ÁO fX 
i 
d . (à) (b2 : 
nd [70.9 4:55 02 
[sea 


图 3-7-21 Pig EX Kar hb RHIH "IEEE EI 
造 图 及 剖面 图 ( 据 青 海 石 油管 理 局 ) 


形成 图 闭 条 件 ， 否 则 ， 不 能 形 或 油气 成。 断层 油气 藏 的 型 式 还 有 很 多 ， 但 是 从 断层 图 闭 的 成 
因 上 来 看 ， 归 纳 为 上 述 五 种 类 型 ， 就 可 以 把 各 种 类 型 的 断 屋 油气 藏 首 括 了 。 

断层 测 气 藏 的 形成 与 分 布 有 凑 特 点 。 殷 据 我 国 广 泛 分 布 的 断层 油气 器 的 形成 条 件 及 分 布 
规律 来 看 ， 它 们 的 分 布 是 有 区 域 性 的 。 如 在 深 处 书 盐 沉积 发 育 的 地 区 ， 禄 雏 作 用 强烈 的 地 
区 ， 以 及 发 陷 作 用 强烈 的 履 谷 区 ， 都 是 这 种 类 型 油气 藏 广泛 分 布 的 地 区 。 并 且 常 发 育 在 背 
腹 、 单 妊 每 构造 的 考 景 上 。 因 此 .它们 也 常 是 成 组 成 带 的 出 现 。 我 国 瀚海 湾 盆 地 可 以 作为 断 
层 油气 藏 分 布 的 典型 地 区 之 一 。 从 我 国 已 发 现 的 由 断层 油气 藏 组 成 的 世纪 油 气田 来 看 ， 它 们 
具有 如 下 明显 的 共同 特点 。 ' 

首先 ， 是 众多 的 不 同 走向 的 断层 ， 孔 相交 叉 ， 把 油 由 切割 成 大 小 不 同 的 断 块 ， 开 成 复杂 
的 构造 再 朋 。 倒 如 根据 东 - 辛 、 者 -更 、 永 安 三 人 不断 块 泪 田 粗略 统计 ， 总 构造 面积 约 280 平方 
公里 ， 共 有 断层 303 条 ， 分 成 501 个 断 块 ， 为 一 个 很 复杂 的 构造 情况 。 
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其 次 ， 是 由 于 肠 屋 的 作用 ， 使 得 在 纵向 地 
层 前 面 上 形成 很 多 个 含油 层 系 例如 东 - 辛 没 
四 就 有 上 第 三 系 馆 隐 组 、 下 第 三 系 东 营 组 、 沙 
河 省 组 第 一 段 、 沙 河 街 组 第 二 段 、 沙 河 衔 组 第 
三 段 等 开 套 含油 屋 系 。 油 国 中 的 油水 关系 也 比 
S A. 

第 三 ， 原 油性 质 及 含油 气 丰 富 程度 的 变化 
比较 大 。 仍 以 守 - 辛 油田 为 例 ， 最 轻 的 原油 比 
38 240.840, AES SEA, 最 重 的 原油 比重 为 
0.988, A HE28037RTH, ghi ERIEN IS 
: 列 。 由 于 断层 切割 的 和 车 潜 ， 各 断 坎 之 间 含 油气 

丰富 竹 度 地 有 园 火 莹 别 。 油 气 实 集 带 常 在 断层 

LALA bs1 27] 稳 近 油 源 的 一 请 ， 在 其 陷 盆地 内 ， 从 边缘 到 中 
Es EE tun Ma 心 ， 常 因 断 层 关系 而 呈 阶 梯 状 下 降 ， 影 响 到 

图 3-7-22 LEAD Hat Pd NR RAE ER 生 。 储 、 盖 组 全 在 区 域内 的 发 育 和 变化 ， 在 断 

及 横 剂 面 图 ( 据 汪 汉 石 狂 管 理 局 ) BFAA 98 i US ni a 69 — fi 
EHA, "EIERRGÉAUESIE. 35M WEA e d ubHRHROE AE BE ELE MEER. BER 
MUZHBUDÉOEPCOX. JEX— B8 (往往 是 上 逢 盘 ) ， 生 、 储 、 盖 层 常 不 完整 ， 常 形成 产量 
低 ， 压 力 低 、 狂 水 屋 阿 豆 出 更 ， 以 及 原油 性 质变 莽 的 次 生 油 芯 。 

总 之 ， 断 良 油 气 藏 有 其 本 身 的 特点 ， 特 别 龙 其 复杂 性 和 多 样 性 ， 并 随 各 个 时 期 的 构 吐 运 
动 性 质 和 强攻 的 变 尼 而 变化 。 因 此 ， 五 测 地 质 工作 者 必须 在 复杂 多 变 的 情况 下 ， 分 析 研 究 其 
变化 规律 ， 才 能 使 油气 勘探 工作 更 有 碱 效 。 

关于 断 晨 在 油气 藏 形成 中 的 作用 也 是 一 个 复杂 的 问题 ， 断 层 玻 坏 了 岩层 的 连续 性 ， 断 层 
的 性 质 、 饭 层 的 破碎 和 紧 结 程度 ， 以 及 断 良 两 山崖 性 组 合 间 的 接触 关系 等， 对 油气 运 移 、 聚 
集 都 有 直接 影响 ， 有 时 辣 - -个 断层 ， 在 深部 和 浅 部 斯 起 的 作用 不 同 ， 在 地 质 历史 发 导 过 程 
中 ， 在 相同 时 期 内 ， 也 可 能 起 着 封闭 或 破坏 两 种 相反 的 作用 。 因 些 ， 跌 层 对 油气 峰 形 成 的 作 
用 ， 应 从 多 方 丽 震 嘎 ， 特 旭 是 要 深入 地 分 析 断 层 的 发 展 历史 与 涌 狂 期 之 间 的 关系 ， 分 析 断 及 
两 侧 的 地 层 组 合 闫 系 ， 分 析 断 良 西 的 土 闭 任 和 开 记 性。 这样 才能 正确 地 认识 断层 的 作用 ， 找 
出 油气 聚集 的 规律 。 

从 油气 运 移 和 育 集 来 看 ， 断 层 对 油气 茂 形 成亲 归纳 为 封闭 作用 、 泛 道 及 破坏 作用 两 个 方 
面 。 所 谓 圭 闭 作 用 是 指 由 于 断层 的 存在 .使 当 气 在 纵横 方 向 部 被 封闭 而 不 致 赣 散 ， 最 后 聚集 
成 油气 藏 。 在 纵向 上 断层 的 封 堵 作用 决定 于 断层 带 的 紧密 程度 。 在 一 般 和 情况 下 ， 受 所 正 力 产 
生 的 断 屋 、 断 型 带 表 现 为 紧密 人 性 的 ， 旺 层 常 具 封 闭 性 ; 面 张力 断层 的 断裂 带 常 不 紧密 ， 易 起 
THER. AIEA RR n MAREKAN, SEALE RIAR, TN 
上 覆 的 侏 罗 系 中 产生 张 性 断裂， 使 侏 罗 系 的 油气 沿 断 层 运 移 至 中 新 统 的 砂 芝 中 后 ， 又 被 天 层 
腔 压 招 力 产生 的 邀 断层 的 紧密 断 发 带 所 封闭 ， 并 目 断 层 上 盘 的 渐 新 统 泥 岩 与 中 新 统 砂 誉 相 接 
触 ， 形 成 导 挡 条 件 ， 玉 在 下 一 聚集 成 油气 藏 。 出 外， 在 柔性 地 层 中 〈 如 泥岩 或 襄 盐 层 ) 发 生 
晰 诗 ， 沿 吴 野 而 产生 致密 的 断 是 泥 ， 常 可 起 封 闲 作 用 ， 有 时 断裂 带 内 的 地 下 水 中 浪 解 物质 的 
沉淀 (如 而 蕉 钙 ) ， 把 破碎 带 胶结 起 来 . 也 可 起 封闭 作用 ， 有 时 出 于 断 烈 带 中 的 原 消 ， 遭 受 
氧化 形成 沥青 物质 ， 堵 守 运 移 通 道 ， 也 可 起 封闭 作用 ， 断 屋 在 横向 上 封闭 与 在 ， 取 决 于 断 距 
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的 大 小 ， 以 及 断层 两 旭 署 层 组 合 的 搁 船 关系 。 由 于 断层 的 断 距 在 席 向 上 和 织 向 上 有 变化. 在 
沉积 贫 好 内 ， 崇 性 组 合 世 是 变 亿 多 庙 。 因 此 ， 断 层 能 否 起 震 闭 作用 ， 也 是 变 化 不 定 的 。 但 
是 ， 其 最 基本 的 条 件 是 断层 两 侧 渗 延性 岩层 不 直接 接触 〈 和 俗称 砂岩 “不 见面 ”》 ， 就 可 起 到 
寺 所 作用 。 获 层 固 疼 的 闹 合 高 度 和 闭合 刹 积 ， 决 定 于 断 距 的 大 小 ， 及 其 与 盖 层 、 馈 集 层 厚度 
间 的 关系 。 若 断 忠 使 六 层 将 情 集 层 全 部 泪 挡 ， 则 所 形成 圈 闭 的 闭合 高 度 大 ， 闭 合 面积 也 大， 
疾 诸 楂 积 等 于 溢出 点 等 高 线 和 断层 线 所 图 闭 的 醒 积 ， 若 善 层 只 封闭 住 傅 集 层 的 上 部 ， 刚 储 集 
层 上 部 的 封闭 部 分 也 可 形成 图 闭 , 但 其 闭合 高 度 小 于 赃 集 层 的 厚度 ， 其 图 闲 曾 积 也 小 。 

由 于 断 钢 活动 及 断层 开启 程度 高 ， 常 常 破 坏 了 原来 油气 藏 的 平衡 状态 ， 断 层 成 为 油气 运 
移 的 般 道 ， 如 时 遇 到 断层 断 至 上 部 某 一 地 层 中 而 消失 ， 且 其 上 部 有 良好 的 盖 层 ， 则 可 形成 次 
生 油 气 藏 。 这 些 次 生 油气 践 的 层 位 ， 往 往 与 断层 消失 的 部 位 相 吻 合 。 例 如 大 港 油田 ， 虑 层 断 
开 的 最 高 部 位 在 高 地 酒 以 下 8600~700 米 处 ， 浅 层次 生 油 气 藏 也 在 此 桨 度 以 下 形成 。 当 然 ， 也 
有 的 开启 性 断层 断 至 由 站 ， 油 气 可 以 完全 移 散 而 破坏 了 原 有 的 油气 藏 。 

总 之 ， 电 层 对 油气 冉 形 成 记 起 的 作用 ， 具 有 丙 重 性 ， 既 可 以 起 幸 阅 溃 挡 作用 ， 也 可 能 起 
通道 和 硫 坏 作用 ， 对 于 一 个 沉积 盆地 肉 的 断层 ， 如 何 淹 其 它们 是 起 积极 的 封闭 作用 ， 还 是 起 
消极 欧 破 坏 作 崩 ， 应 读 从 断层 发 育 史 与 沉积 和 情 油 期 的 关系 来 研究 。 在 我 国 东 部 的 一 些 断 障 
盆 邮 内 ， 有 些 发 育 早 、 断 距 大 的 基底 断裂 ， 它 们 常常 控制 沉积 盆地 的 边界 ， 有 玉生、 人情 、 盖 组 
合 的 沉积 范围 。 在 其 下 降 扒 的 四 陷 内 ， 沉 如 厚度 大 ， 生 、 情 、 六 组 合 发 言 完整 ， 在 其 上 升 堆 
HERRE. ih HAIR. PRATAR R, 

伴随 上 述 老 新 层 的 不 断 活动 ， 在 盆地 的 边缘 和 中 间 的 峰 起 部 分 ， 在 盆 她 的 不 断 升 降 过 程 
中 ， 常 发 生 走向 和 笠 谈 的 两 组 断裂 ， 使 构造 带 揽 杂 化 ， 而 形成 断裂 构造 带 。 这 些 断 层 有 的 起 
款 效 作用 ， 有 的 起 分 隔 作 用 ， 也 用 的 起 通道 和 破坏 作用 。 但 是 ， 其 中 的 主 惨 断层 常常 是 使 汕 
气 窜 集 的 主要 因素 之 一 。 例 如 新 著 准 哮 尔 盆地 的 克拉 玛 依 油田 中 的 克 一 乌 大 断 懂 , 济 阳 描 陷 
坨 一 胜 油 田 的 胜 北 大 断裂 等 ， 都 对 油气 聚集 和 油气 藏 的 形成 ， 起 了 极为 量 要 的 积极 作用 。 而 
局 部 构造 上 的 一 些 次 要 断层 ， 往 往 断 中 比较 小 ， 对 油气 蕊 起 复杂 化 的 作用 ,影响 含油 气 高 
度 、 富 集 程 度 、 控 制 油水 界 重 的 高 低 以 及 作为 通道 涉 成 线 处 的 次 生 油 气 茂 等 。 

不 论 哪 一 级 断层 ， 在 整个 地 质 历 史 发 展 过 程 中 ， 蛮 化 是 很 复 未 的 ， 记 起 的 作用 也 是 多 种 
多 样 的 。 我 们 可 以 根 据 断 层 的 性 质 、 断 开展 佑 的 高 怀 ， 断 层 两 侧 地 层 厚度 的 变化 以 及 断层 活 
动情 况 等 ， 来 分 析 它 们 对 油气 牙 形 成 所 起 的 作用 。 如 宥 的 断层 发 生 在 聚 泪 夫 以 前 ， 后 期 停止 
活动 "HIS UE s EIE TEE UBL EUR 有 的 断层 发 生 在 与 瑟 油 期 同时 。 有 的 断层 是 早期 起 封闭 
作用 ， 后 期 起 通道 或 芍 坏 作用 ， 有 的 断层 是 上 部 封闭 下 部 不 封闭 ， 或 者 相反 等 等 。 因 此 ， 对 
和 鲜 条 断层 在 油气 蕊 形成 过 程 中 亡 起 的 作用 ， 要 进行 具体 分 析 ， 不 能 片面 地 主观 地 去 淹 断 ， 而 
是 要 根据 其 发 展 历 史 ， 人 全面 莫 进 行 评价 。 

3. 裂 颖 性 油气 政 。 记 谓 烈 将 性 油气 藏 旺 指 油气 情 党 空间 和 活 滤 通道 主要 靠 型 颖 或 溶洞 
《次 蕊 》 的 油气 蕊 ， 在 各 和 神 致 帘 、 性 距 的 岩层 中 ， 诛 来 的 孔隙 度 和 活 透 率 都 很 低 ， 不 具备 油 
气 情 集 和 滩 滤 的 条 件 。 但 是 ， 由 于 构 遗 作用， 或 其 它 的 后 期 改造 作用 ， 使 其 在 局 部 地 区 的 一 
定 范围 办， 产生 了 裂缝 或 溶洞 ， 具 备 了 储 华 空间 和 活 滤 通道 的 条 人 忻 ， 与 其 它 因素 〈 瘟 层 、 避 
挡 物 ) 想 结 合 ， 则 可 形成 型 锋 性 图 闭 ， 油 气 育 焦 其 中 ， 则 形成 弄 颖 性 油气 泌 。 

岩层 的 裂 炙 可 以 是 多 种 因素 造成 的 ， 构 造作 用 是 其 中 最 重 绽 的 因素 。 岩 层 恤 络 的 产生 条 
发 展 ， 在 绝 大 多 数 情况 下 ， 都 是 与 初 皱 作用 和 断 猥 作用 连 系 在 一 起 的 ， 因 此 ， 把 裂 多 油气 藏 
HARREI TRR. SIMON CRRI IpGOYRTEPERHNAUT AERE EE ACCU 
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勘探 开发 背 斜 油气 藏 和 断层 油气 赂 及 其 它 油 气 茂 有 很 大 区 别 ， 所 以 有 必要 把 型 锋 性 油气 茂 草 


独 列 为 一 种 油气 藏 类 型 。 


我 国 四 川 盆地 已 发 现 的 气田 ， 是 属于 改 克 性 的 气 藏 。 例 如 四 川 看 油 沟 气田 的 三 答 系 气 塌 


HETH, Im E3-7-23BHDW. 








留 3-7-24 Ekka MR T- e 
面 图 :所 青海 有 油管 理 局 》 


石油 淘气 田 位 于 四 川 僵 地 东南 部 重庆 市 以 
南 ， 气 田 构 造 为 轴 向 近 南 北方 向 的 水 对 称 长 轴 
d£), PEDE, MAE 和 5~50” ; RRA, "i 
AH 站 一 30" 。 南 北 长 的 和 公里 ， 东 西 宽 约 8 
一 9 全 里。 石油 淘气 划 的 主要 储 气 层 是 三 苛 系 
宫 肯 江 组 石灰 岩 和 白云 贿 ， 其 上 部 为 元 石 衣 层 
PARE. PETHA, WEETJE 
Brix 296, GRXÉSELR T 1 EA, BE, WH 
SOR, XE EXSUL-ESIJL EEA, TAHA 
达 3000 训 达 西 以 上 。 很 明显， 这 种 良好 的 渗透 
性 是 由 于 次 生 的 构造 开 稀 造成 的 。 气 茂 的 高 产 
TBB £33 TE SS LE EE Ru 

上 且 前 四 川 盆地 已 发 现 的 数 十 个 气田 ， 都 是 
RTEA, IO SUE ICON JONEACIB, dH 
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图 3-7-23 四川 金地 石油 沟 气 用 构造 图 政 构 前 面 图 
{ 据 四 川 石油 管理 局 ) 


我 周 柴 达 木 盆 屯 油 泉 子 方才 中 新 统 油 苞 也 
基 属 型 巡 性 的 ， 如 图 3-7-24 记 示 。 
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根据 我 国 已 发 现 的 数 十 个 型 链 插 油气 一 的 情 滴 看 ， 与 其 它 类 型 油气 浇 相 比较 ， 它 们 常 其 
有 如 下 几 方 面 的 特点 。 

HEN CONO ERR LEAN SE PELA COE EUER BIS ZR EL DEORUM. (E Ru ARE 
的 发 育 ， 常 把 各 种 类 型 的 孔 队 。 裂 芯 连 系 起 来 ， 形 成 统一 的 孔 足 一 型 孙 体 系 ， 招 原来 互相 隔 
绝 的 发 除 、 孔 隙 、 甬 洞 ， 溶 洞 等 储 集 空间 沟通 起 来 ， 形 成 一 个 统一 的 储 集 空 间 ， 它 们 不 受 地 
屋 层 位 的 限制， 而 是 常常 穿 过 数 个 层 位 ， 琢 现 为 具有 块 状 结 构 的 储 集 空间 。 其 中 聚集 了 油气 
所 形成 的 油气 藏 也 是 抉 状 的 ， 它 们 层 位 不 同 ， 但 具有 共同 的 油水 异 面 ， 统 一 的 自力 系 统 。 

其 次 是 在 犁 多 性 油气 城 钻 井 过 程 中 ， 么 常 发 生 销 其 故 空 ， 泥 兹 漏 失 和 井喷 现象 。 销 井 过 
程 中 随 泥 奖 返 出 的 郑 必 ， 常 党 可 忆 见 到 芝 体 很 好 的 次 生 人 矿物 ， 是 儿 遇 地 下 负 锋 洞 润 发 育 间 段 
的 反 足 ， 这 是 砂岩 孔隙 性 储 集 空间 所 不 其 有 的 特殊 现象 。 据 四 川 盆地 二 警 系 、 三 琶 系 列 锋 性 
气 藏 44 口 主要 产 气 井 的 不 完全 锁 计 ， 发 生 放 空 、 漏 失 和 井喷 的 有 37 口 ， 占 总 井 数 的 84% 。 这 
uz AB ABEESO, E£OREGEYSEBOUEUJEBURUSdu. fm B NGRCHBUE 23b, 
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小 。 

第 三 是 裂缝 性 油气 田 根 据 产 油气 是 岩 忆 测定 的 渗透 率 常常 是 很 小 的 ， 而 试 并 测 得 的 实际 
渗 迁 率 却 很 高 ， 两 者 相 其 悬 殊 。 这 是 由 于 构造 疯 血 沟通 了 彤 集 层 的 各 种 储 集 空间 ， 形 成 一 个 
屿 通 的 渗流 系统 。 我 国 四 川 盆地 二 稚 系 、 三 秋 系 储 气 层 ， 曾 在 实验 室 分 析 了 数 万 个 A i 
品 ， 其 中 百 分 之 九 十 以 上 其 渗 遗 率 都 小 于 0,01 毫 达 西 ， 它 们 与 气 并 实际 产能 相差 很 大 ， 很 多 
气井 每 天 可 以 喷 出 几 十 万 至 几 百 万 立方 米 的 天 然 气 。 产 层 的 滩 衣 率 实际 为 几 B JL TFE E 
西 ， 这 是 裂 儿 性 油气 田 又 一 特点 。 

第 四 是 同一 个 油气 藏 ， 不 同 油气 井 之 癌 产 量 相 差 悬 萄 。 因 为 刚 矣 性 储 集 层 的 孔 队 性 、 渗 
遗 性 分 布 不 均 ， 同 一 储 集 屋 的 不 同 部 位 ， 储 集 挂 能 相差 野 殊 ， 必 然 导 致 油气 井 产 量 相 差 弧 
殊 。 常 出 现 高 闫 井 群 中 伴 有 低产 井 和 干 并， 而 低产 并 群 中 又 可 能 出 现 高 产 井 。 例 如 四 川 盆地 
自流 井 气 田中 的 三 夫 系 气 雍 ， 在 部 家 增高 产 区 中 却 存 在 有 干 并 。 两 口 相距 很 过 的 并， 其 产能 
可 以 相差 很 悬殊， 面相 距 很 远 的 并 ， 又 可 能 发 生 连 通 、 干 方 现象 。 如 纳 溪 气田 的 6 叶 井 ， 直 
上 腿 销 穿 阻 三 气 层 毫 无 油气 显示 当 侧 钻 斜 腿 时 ， 在 阳 三 野 钻 具 放 空 2,25 米 ， 随 即 发 生 强 烈 间 
喷 ， 经 测试 证 实 为 一 归 高 产 气 并 。 直 眼 和 斜 眼 产 层 相 谍 只 有 虽 米 。 重 庆 南 温泉 午 造 2 号 井 ， 
外 至 嘉 三 层 每 天 产 水 2 万 多 立方 米 ， 而 与 其 相距 15 公 明 的 南 温泉 ， 泉 水 突然 R ET 
竟 ， 经 调查 证 实 与 2 井 互相 连通 ， 经 渗 闭 南 引 井 后 ， 南 温泉 的 水 量 八 小 时 内 得 到 恢复 。 另 
外 ， 在 阳 高 寺 、 情 家 庙 、 五 油 沟 、 戌 远 等 许多 气田 上 ， 都 见 到 有 相距 数 公 时 的 气井 KT 
Jt! 22b. 8H 9 井 至 阳 33 井 、 傅 互 井 至 傅 31 井 等 ) ， 互 相连 通 ， 干 扰 明 显 。 

总 之 ， 裂 锋 性 油气 藏 是 一 种 比较 复杂 的 油气 藏 类 型 ， 在 葡 探 和 开发 这 种 类 型 的 油气 哉 
时 ， 其 午 要 的 是 分 析 和 认识 殊 稀 带 的 分 布 规律 ， 因 为 正 是 这 些 次 生发 锋 带 的 分 布 及 IBN 
视 ， 控 制 了 油气 的 富 集 程 度 。 

自前 中 国 尚未 发 现 典 型 的 岩 体 刺 穿 接触 油气 藏 。 在 有 些 地 区 仅 发 现 有 泥 火 山 、 和 办 盐 、 岩 
效 岩 等 柔性 物质 活动 。 如 新 疆 准 看 尔 倪 地 乌鲁木齐 山 前 抛 陷 独 山子 油田 泥 火 山 的 活动 ， 渤 海 
湾 合 油气 区 、 江 汉 盆 地 等 处 的 谊 盐 屋 的 活动 ， 以 及 相当 普遍 的 一 些 盆地 内 的 岩浆 活动 ， 它 们 
X B CRESCE BORA TET 同 程度 上 ， 或 多 或 少 都 有 一 些 影响 。 但 是 ， 在 这 些 含油 气 仇 山 内 
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Vent m fp s o dedu apt 
带 上 ， 在 老 第 三 系 的 砂岩 赃 集 屋 中 ， 
上 由 守 地 下 水 运动 的 方向 与 出 守 石油 与 
水 的 比重 差 而 产生 的 浮力 的 方向 相 
反 ， 在 其 大 小 相等 ， 上 暂时 近 成 平衡 的 
条 件 下 ， 就 形成 了 这 种 比较 特殊 的 水 





E 35 3 BTE T vh lC, 
:EY RE 15 ES e ee nM ADS AERIS ENERO S 
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4 一 油水 这 界 ! 5 一 并 位 ，6 一 正 断 层 : 7—dMidb ek 二 、 地 居 油 气 藏 大 类 


根据 图 闭 条 件 形 威 的 原因 ， 地 是 油气 功 可 分 为 四 种 主要 类 弄 ， 邵 原生 砂岩 休 地 层 油 气 
Bo 地 层 不 整合 遗 挡 油 气 藏 ， 地 层 不 整合 超 习 油气 藏 及 生物 砍 块 汀 气功。 

1 原生 砂岩 体 地 层 酒 气 藏 。 原 生 吕 岩 体 地 层 网 闭 是 沉积 环境 的 直接 产物 ， 由 于 沉积 条 件 
不 同 ， 导 致 沉积 物 贿 性 发 生变 化 ， 形 成 岩 隆 尖 屎 及 透 钱 体 圈 团 。 其 中 聚 混 了 油气 ， 就 形成 了 
岩 性 尖 灭 油气 藏 用 透镜 体 油 气 藏 ， 总 称 原 生 配 岩 体 地 层 油气 藏 。 

在 岩 性 变化 大 的 砂 -泥岩 沉积 剖面 中 ， 常 见 一 些 薄 层 砂岩 互相 参差 交错 ; AHRR H 
项 底 均 为 不 渗透 的 泥岩 所 腿 ， 在 找 向 上 也 渐变 为 不 滩 透 性 泥 反 ;砂岩 呈 视 状 尖 灭 寺 泥 骨 中 ， 
这 就 形成 了 桦 兰 尖 天 地层 团 闭 。 有 的 砂岩 体 时 放 迄 状 ， 周 围 均 被 不 涂 透 层 所 限 ， 册 为 秒 尖 盘 
锐 体 圈 闭 。 这 两 种 砂岩 体 (或 砾 岩 体 ) 常常 伴生 于 同一 章 而 中 ， 因 为 它们 的 成 因 相 伯 。 在 问 
一 沉积 盆地 内 ， 上 由 于 沉积 条 件 不 同 ， 不 同性 质 的 物质 同时 沉积 下 来 ， 北 在 沉积 物 的 栅 向 上 出 
现 岩 性 变化 的 结果 ;或 为 砂岩 渐变 为 泥岩 ， 或 为 泥岩 源 变 为 起 岩 ， 或 为 砂岩 的 渗透 性 不 均 与 
变化 。 国 而 在 侯 贿 尖 灭 体 的 尖 灭 问 部 ， 或 透镜 体 的 两 庙 ， 泥 质 含量 往往 增多 ， 渗 透 性 变 美 ， 
而 向 砂岩 体 主体 ， 泥 质 减 少 ， 渗 盘 性 变 好 。 在 厚 层 砂 峭 中 ， 由 于 渗透 性 不 均 ， 也 可 见 到 低 洽 
透 夏 央 中 出 现 局 部 高 渗透 带 。 在 古 海 《 滋 ) 岸 线 附近 的 海岸 砂 坝 。 古 河道 与 古 三 角 洲 的 河道 
欧 岩 ,以 及 沿 单 面 山 古 地 形 陡 岩 或 断层 陡 坎 由 向 分 布 的 走向 谷 砂 央 等 ， 当 它们 上 改 趟 渗透 光 
EN. 部 可 形成 原 朱 砂岩 体 地 层 轿 闭 。 它 们 在 浊 齐 面 上 号 迁 能 状 ， 在 平 而 上 旦 不 规则 的 条 带 
状 延 伸 。 

《1) 害 性 尖 灭 油气 藏 : 这 种 类 型 的 油气 续 是 指 册 于 储 集 层 灌 上 倾 方向 尖 灰 ， 或 活 透 性 衣 
HERAN. HARER t, REREKAI, 

我 国 河南 省 泌 阳 目 陷 中 的 油气 藏 主要 属于 砂岩 尖 灭 油气 功 ， 占 全 凹陷 已 探 明 储量 的 
86.326, WHORE EAE EGRESSUS FAS EORR EDU EEAR. TR ROUX & E. ESE 
E. BOKJEBESO0UK. HELETA. —. XB Epo. ZBDR GEGEEGEIBXDA RR 
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小 间 河 流 发 育 ， 碎 滑 物 源 丰 富 ， 形 成 了 渤 盆 内 多 种 类 型 的 沉积 相 ， 按 成 因 类 型 可 分 为 ， 水 下 
冲积 启 砂 岩 体 、 三 角 济 砂岩 体 、 神 积 锥 砂岩 体 。 秦 体 前 毕 天 多 深入 有 利生 油 区 内 ， 有 利于 汕 
气 聚 集 。 目 前 已 发 现 的 油田 ， 帮 和 这 些 砂 岩 尖 灭 体 有 密切 关系 。 例 如 该 凹陷 内 最 重要 的 油田 
双 河 泪 田 可 以 作为 典型 代表 ， 如 图 3-7-26 斯 未 。 
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骏 河 油田 位 于 水 下 冲积 启 的 西部 ， 和 构造 向 西 捅 起 成 为 单 射 ， 同 时 砂岩 也 向 西 变 薄 尖 灭 ， 
形成 岩 性 央 灭 国 闭 。 尖 灭 线 控制 了 洞 藏 的 西部 边界 ， 油 水 界线 大 体 与 构造 等 高 线 平行 ， 含 油 
面积 在 西部 宽 ， 东 部 竣 ， 形 如 扁 状 。 在 油 藏 病 面 上 ， 油 层 自 东 面 西屋 位 变 老 ， 由 浅 变 深 ， 形 
成 不 同 层 位 的 油层 全 瓦 状 分 布 。 根 据 沉积 神 及 构造 发 展 中 的 研究 ， 形 成 双 河 油田 的 基本 条 忻 
在 于 水 下 冲积 肩 砂 兰 体 发 育 和 沉降 四 陷 区 逐步 向 南 转移 ， 后 期 抬升 的 西北 斜坡 起 了 决定 性 的 
作用 。 在 这 个 斜 准 上 有 较 大 面积 的 砂岩 体 ， 并 且 形 成 器 性 尖 灭 图 闭 条 件 ， 形 成 富 集 高 产 油 
H, . 
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3-7-27 所 示 。 
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图 3-7-28 江汉 盆地 张 港 油田 下 第 三 系 
潜 江 组 油 翘 构造 图 及 剖面 网 
(所 江汉 石油 管理 局 


图 财 ， 油 气 聚 集 其 中 ， 形 成 类 灭 类 型 的 油气 藏 。 

TO fk Yirg itt FAR REEL 2. B2 E REALI 
PARKANA M dk, 4d 图 3-7-28 所 示 。 

张 港 油 田 位 于 黄 场 古 斜 坡 范围 之 内 ， 张 港 三 角 洲 
的 砂岩 体 在 其 前 毕 或 侧 毕 尖 灭 ， 有 法 三 、 四 段 8 组 砂 
岩 的 尖 灭 线 通 过 ， 它 们 均 与 相应 的 物 造 竺 高 线 反 强 相 
交 ， 形 成 岩 性 尖 灭 团 前 ， 油 气 聚 集 其 中 ， 形 成 砂岩 尖 
灭 类 型 的 油气 藏 。 

松 辽 盆地 西 坡 富 搁 尔 基地 区 ， 姚 家 组 的 浅滩 相 秒 
岩 、 粉 砂岩 储 集 居 ， 藻 上 人 惨 方 向 相 变 为 组 上岸 滨 贿 相仿 
砾 粉 丰 岩 、 泥 岩 相 ， 砂 、 泥 、 砾 混杂 ， 使 储 集 层 沿 单 
斜 上 倾 方向 渗透 性 变 差 ， 形 成 内 性 尖 灭 圈 闭 及 举人 忻 尖 
灭 类 型 的 油 藏 - 如 图 3-7-29 所 示 。 

此 外 ， 如 瀚海 湾 地 区 黄骅 失 陷 的 唐 家 河 油田 ， 板 
Apua PaB, ARRE E 
3e pa nir E EX EEE 3n 46; T V6 8 3c A89 05 — 2e ap ET RRE E A Jat 


于 岩 性 尖 灭 类 型 的 油气 藏 。 这 种 类 型 的 油气 藏 经 常 分 布 在 四 陷 及 隆起 的 斜坡 地 区 ， 是 分 布 相 


当 广 泛 的 一 种 油气 藏 类 型 。 
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体 。 透 镜 体 油气 藏 的 规模 一 般 都 不 大 。 
层 中 的 高 渗 延 带 。 
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它 可 以 是 泥岩 中 的 砂岩 透镜 体 ， 也 可 以 是 低 滩 遗 性 党 


fk pistes a ACE ERR UR PRÉ ILE EHE EUR, EAA DARA. 
这 些 砂岩 透镜 体 的 分 布 ， 具 有 纵向 上 成 组 出 现 ， 平 面 上 成 群 释 含 的 特点 ， 透 镜 体 的 单 层 厚度 
为 2 一 24.5 米 ， 分 布 面 积 小 ， 最 大 的 砂岩 透镜 体 只 有 4 平方 公里 。 透 镜 体 的 形态 在 剖面 上 E 
单 贞 或 开山 形 ， 平 面 上 一 般 为 不 规则 的 糊 圈 形 。 

SRBSRACHRBIHSHURRIE C14 W 
蕊 就 属于 砂岩 透镜 体 油 藏 ， 如 图 3-7-30 所 示 。 

莘 阳 扬 隐 中 的 广 利 油 田中 的 一 些 油 藏 也 辕 
于 这 种 类 型 的 砂岩 透 锋 体 油 藏 ， 如 图 3-7-31 所 
E 
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的 含油 砂岩 透 镑 体 平面 释 合 违 片 ， 使 油气 勤 探 有 较 高 的 成 功率 。 由 于 透镜 体 油 藏 主要 靠 贮 性 
圈 闭 ， 因 面具 有 原油 性 质 好 、 地 层 压 力 高 、 压 力 系 数 大 《1.2~1.6) 、 地 已 压 差 大 《200 一 
380 大 气压 ) 的 特点 。 如 订 - 举 油 思 的 营 2 透镜 体 〈 图 3-7-3 。 

TO BE BL E IEOUS 143EFROR. c2 并 砂岩 油层 厚 22.57 米 《未 穿 ) 15 SE 米 油嘴 
日 产 油 555 旺 ， 原 始 趣 屋 压 力 43 大 气压 ， 压 力 系 数 1.65， 地 和 饮 压 盖 378 大 气压 。 

我 国 鄂 尔 多 斯 盆地 中 生 和 泪 侏 罗 系 也 广泛 分 布 着 砂岩 延 镀 体 类 型 的 油气 藏 ， 如 图 3-7-33 所 
- Re 

峙 尔 多 斯 盆地 中 生 界 三 委 系 延长 统 也 广泛 分 布 有 砂岩 透镜 体 类 型 的 油气 藏 。 如 陕 北 的 直 
餐 铀 四 就 是 主要 由 三 释 系 延长 统 密 岩 透 镜 体 油气 英 组 成 的 ， 如 图 3-7-34 所 示 。 

该 油田 位 于 一 向 西 怖 没 的 有 隆起 上 ， 砂 淄 港 糜 起 方向 发 育 ， 物 性 变 好 ， 面 丫 北 东 东 方向 ， 
砂 嘿 体 分 又 变 落 ， 形 成 砂岩 透镜 体 类 型 的 圈 闭 及 其 油气 藏 。 

丸 如 吴 旗 油田 ， 也 是 由 中 生 收 三 县 系 讯 长 统 砂 岩 透 镜 体 组 成 的 ， 如 图 3-7-35 记 示 。 

该 油 男 位 于 一 个 向 西元 怖 快 的 隆起 上 ， 在 隆起 的 高 部 位 ， 油 层 砂 岩 栖 增 厚 ， 而 向上 倾 的 
东北 端 ， 砂 崖 迅速 变 细 ， 变 荡 ， 形 成 一 个 近 南 北向 的 砂岩 透镜 体 圈 闭 及 其 油气 藏 。 

我 国 最 老 的 延长 油田 也 是 属于 三 要 系 鞍 长 统 的 砂岩 透镜 体 油 气 藏 ， 如 图 3-7-36 所 示 。 

延长 油田 发 现 于 1907 年 ， 油 田 面积 入 .7 平方 公里 ， 油 是 埋藏 深度 70 一 210 米 ， 主 要 产 油 
屋 为 宇 严 系 延长 统 第 三 段 中 部 ， 属 于 砂岩 一 粉 砂岩 层 中 炮 泛 透 带 中 的 高 渗透 带 透镜 体 油 气 
藏 。 油 层 渗 透 率 0.01 一 0.5 毫 达 西 ;地 质 构 造 为 - FENM, B EUS- 12 米 / 公 里 。 
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图 3-7-32 A RHER hh E SERE HE PR DURER P 
〈 据 胜利 油田 》 


其 上 发 育 众 多 的 落 岩 敲 渗透 带 庄 镜 体 《 底 平 上 贞 )。 这 些 透镜 体 的 增 厚 区 ， 滩 透 率 稍 离 ， 售 
油性 也 较 外 围 好 ， 成 为 油气 察 集 的 主要 场所 。 根据 研究 证 明 ， 岩 性 与 物性 的 变化 是 控制 油气 
富 集 的 决定 因素 ， 是 有 代表 性 的 岩 性 迁 镜 伍 油 气 藏 。 

原生 大岩 体 地 层 油气 藏 在 我 国 其 它 含油 气 盆地 中 也 有 广泛 分 布 ， 由 于 其 圈 闭 的 形成 主要 
是 受 沉积 条 件 的 控制 ， 因 此 ， 在 期 探 这 种 类 型 的 油气 藏 时 ， 研 究 其 咽 相 古 地 再 环 境 及 沉积 条 
忻 就 显得 特别 重要 。 ` 

2, 地 层 不 整合 滤 挡 油气 贼 。 油 气 勘探 经 验证 明 ， 不 整合 面 的 上 下 ， 常 成 为 油气 紊 代 的 有 
利 坊 带 。 这 里 记 夷 的 不 整合 是 广义 的 ， 既 包括 角度 不 整合 ， 也 包括 平行 不 整合 BEA). 
地 居 不 整合 小 挡 图 闭 及 其 油气 长 的 形成 ， 主 要 是 与 滚 状 璋 刨 突起 、 漠 伏 璋 蚀 构 造 有 关 。 在 地 
质 历 史 的 某 一 时 期 ， 地 过 运动 使 一 个 区 域 上 升 ， 受 到 强烈 风化 、 恬 由 的 亚 坏 、 坚 硬 致 密 的 内 
层 ， 抵 抗 员 化 的 能 力 强 ， 在 古 地 形 上 呈现 为 大 的 突起 f 而 抵抗 风化 能 力 较 弱 的 岩层 ， 出 形成 
十 地 形 中 的 名 地。 困 面 显示 出 了 高 山 、 丘 陵 、 有 平原 、 淘 和 谷 、 淹 河 等 吉 地 艇 的 景观 。 后 来 ， 在 
该 区 域 尚 未 被 剥蚀 成 为 平原 时 ， 又 重新 下 降 ， 同 时 又 被 新 的 沉积 物 所 欣 埋 ， 这 和 样 就 在 原来 古 
地 形 的 基 珊 上， 党 成 了 一 系列 的 光伏 剥蚀 突起 或 潜伏 剥 儿 构造 ， 有 人 称 之 为 “十 潜 山 ?” 。 这 
种 冲 地 形 突 起 、 由 于 遭受 多 种 地 质 车 力 的 长 期 风化 、 届 乌 ， 常 形成 破碎 带 、 深 人 蚀 带 ， 具 备 良 
好 的 储 集 空间 ， 当 其 上 部 为 不 滩 透 性 地 层 所 覆盖 时 ， 则 形成 地 层 不 整合 质 东 圈 闭 ， 成 为 油气 
聚 全 的 有 和 场所， 如 围 3-7-37 所 示 。 
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十 地形 突 起 与 志 构 造 的 关系 
是 多 各 多样 的 。 有 时 古 地 形 突起 
与 十 构造 隆起 一 臻 ， 形 成 所 谓 古 
正 地形 。 这 种 古 构造 隆起 ， 可 以 
是 背 斜 ， 也 可 以 是 单 疼 构造 ， 这 





种 蔚 正 地 形 突 起 形成 的 图 闭 称 潜 周 3- 了 -37 BETEA SIS AA 
FEE EOT:3: fh 有 时 十 地 形 突 (G0--2y ERAREMA (o2 y HE OE Up Er 3 EI 


E GOEQE T dx SAP, BAAT AE, GUBBDU p HUE Sie defe ur OE e i iru SE EXE 
成 的 ， 这 时 形成 的 团 闭 称 沟 伏 和 剥蚀 突起 图 闭 。 

id BOECGERHRECH. MUERA. Bm. BU. Kan. AKARTA G. 
它们 的 共同 等 点 是 : IKWA 3üàpeRUH POKAÉO XR ÍE Hg. ARARE fU 68 SE TE 
质 ， 为 油气 储 集 创造 了 良好 条 件 。 

我 国 华北 渤海 湾 油 区 广泛 分 布 有 地 层 不 整合 遗 挡 类 型 的 油气 藏 。 例 如 蔓 中 描 陪 的 任 丘 滑 
旦 就 是 属于 潜伏 剥蚀 突起 地 层 不 整合 让 挡 油 气 藏 ， 如 田 3-7-38 所 示 。 
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任 丘 油 轨 是 我 国 七 十 年 代 新 发 现 的 高 产 大 油田 之 一 ， 尖 形态 是 呈 北 30" 永 走向 的 锋 KON 
山 带 ， 西 仙 为 一 落差 达 3000 米 的 断层 崖 。 潜 山 带 东北 、 东 和 南 三 个 方向 以 13 一 20 的 坡度 向 
THR, EMALLAR. AURREREN, RETKA, DAAA A N 
489). BEUL-E BE Hr BMecod: FRAEXEIU ZR SERE RAAR RADI HU EA SERIO UR 
Bi XML. WERA AAAA RERA db AES UR22^, BRIRITGT, rmx 
ERWA, M HUART, aT. TRUSSEXEQUIDNUZ HH AREOUU IU EA h 
的 构造 图 来 看 ， 实 为 一 半 背 斜 山 ， 主 断层 从 背 斜 轴 部 偏 东 的 部 位 断 开 ， 所 以 半 背 笑 形 态 不 其 
明显 ， 油 气 康 集 主 要 受 剥 鹿 突 起 所 控制 。 因 此 ， 我 们 把 它 妇 为 潜伏 剥 强 突 起 地 层 不 整合 雍 挡 
类 型 的 圈 闭 和 油气 茵 。 中 一 -有 晚 元 古 界 、 寒 武 系 和 奥 殊 系 的 碳酸 盐 岩 地 层 ， 自 上 虚 陶 统 至 下 第 
三 么 沉积 以 前 ， 一 直 出 圳 地表， 长 期 诬 到 风化 、 刊 书 、 浴 和 解 ， 以 及 捷 次 地 壳 运 动 的 作用 ， 使 
得 发 隙 、 孔 涧 都 很 发 育 ， 具 备 息 好 的 人情 集 性 能 后 来 被 下 第 三 系 巨 悍 的 沙河 街 组 泥 质 沉积 所 
Bx, 成 为 良好 的 盖 层 ， 形 成 图 闭 条 件 。 下 第 三 系 吵 河 街 组 生 油 岩 所 生成 的 石油 ， 沿 不 整合 
面 运 移 ， 进 入 该 图 闭 中 聚集 起 来 ， 形 成 了 高 产 大 油田 。 

资中 效 陷 八里 庄 油 田 的 两 个 油 工 也 是 属于 潜伏 亲 处 突起 地 层 不 整合 遮 描 谢 气 藏 ， 如 图 3- 
7-39 所 示 。 








Bi3-7-39 Erb BEELAL E Bo s EH SE TELE CERTES Cf de RERO 


Te HE BS PR Bor AERE RREAN ENAR, DD V SEGA UHRA BERE A 
Tx JÉHMLUZGGNE OBS BESTUNS BEI. 附近 叫 陷 区 的 下 第 三 系 沙 河 街 组 地 层 是 主要 的 生 油 
层 ， 石 油 洛 不 整合 面 进入 剥 性 帘 起 铺 集 体 中 ， 聚 集 起 来 ， 形 成 潜伏 刹 独 突起 地 层 不 整合 训 拉 
类 型 的 油 藏 。 

Xm 55 82 pe & ig^ CH PO BUE E a UE, UR THE DUM Be RE LIECPOR E: I ri Ma 
SK. ZCpETSBIRE B GEEPLAEDGM DRARGE, JLIGSOE — ERRELE, DTREIS RE A 
TUE, EAT HLECRTERUASERTE, SSBSPUUSTURTUE; 在 局 部 地 区 又 被 下 第 三 
KEMERE PRR E LANEN UARA EAGT REER RiR a, S 
来 ， 广 被 下 第 三 系 永 河 街 组 第 三 段 厚 记 本 色 泥 兰 所 覆盖 ， 形 成 图 闭 条 件 ， 如 图 3-7-40 所 示 。， 

下 第 三 系 沙 河 街 组 第 三 段 暗 色 泥 岩 是 很 好 的 生 油 岩 ， 在 剥 储 突起 的 附近 是 沙河 街 组 第 三 
医 有 利生 油 区 ， 油 气 沿 不 整 人 台面 进 入 前 震 县 系 花岗岩 及 下 第 三 系 火 山崖 储 集体 中 ， 聚集 起 
来 ， 就 形成 了 兴隆 台 油 图 的 省 伏 副 性 突 起 地 层 不 整合 遗 挡 类 型 油气 蕊 。 该 油 藏 有 气 顶 ， 合 党 
气 高 度 大 ， 原 油性 质 好 ， 油 层 物性 差 ， 油 层 压 为 高 。 
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HERRA AHE y He 430 ) 中 生 
异 火 山 若 油气 藏 也 属 潜伏 剥蚀 突起 地 
ERRARE dnEd3-7-41Be 
ZW. c 

^" Eire ns fu P S ELA 200 2 
E, ALR 100 公里 ， 海 水 深 24 
米 ， 是 一 个 大 型 的 潜伏 测 届 突起 带 ， 
走向 东西 ， 价 为 瀚 中 凹 网 ， 阔 为 又 南 
BE. SE 7000 一 10000 米 的 深 加 
陷 。 由 12 个 凸 起 山 藉 组 成 。430 永 山 
头 油气 藏 是 中 、 上 休 男 统 火山 岩 组 成 
的 剥 性 突起 ,所 钻 瀚 中 人 井 试 油 结果 ， 
获 高 产 油 流 ， 局 地 层 不 整合 镍 挡 类 型 
d Ta FCRC, 

在 我 轿 的 其 它 会 油气 盆地 ， 也 分 
布 有 这 种 类 型 的 油气 藉 。 如 酒泉 仇 诗 
转 儿 晓 油 田 的 志和 留 系 变质 岩 中 的 油气 
BE, So HZ OH ROS R 
EM. PEARS, Spit y xps 
nm, 

男 外 ， 在 一 些 使 地 的 角 坡 部 位 ， 
由 于 侵蚀 不 整合 造成 遮挡 ， 形 成 剥 伍 
单 任 地 层 不 整合 遮挡 酒 气 蕊 。 RA e 
陷 南 斜坡 金 察 主 油 藏 就 属 此 类 。 人 金 察 
ERRERA HEX 沙 一 段 、 沙 二 
盛 ， 其 上 被 馆 陶 组 超 履 不 整合 。 由 于 
馆 陶 组 底部 砂 层 发 育 ， 芋 层 条 件 较 
3x. WEK GA. p 4. ye Rd 
(Ej3-7-42) 。 
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费 中 宁 晋 姓 起 东 坡 ， 这 里 披挂 着 一 赛 中 一 下 奥 网 统 石灰 岩 ， 顶 部 为 区域 性 不 整合 曾 。 
TUA EBTGEXP—. BERGE. RATER EA ME RA ducts 
XtAGEMI AC R KA B, ERARA IZ EC E PER (图 3-7-13) 
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地 层 不 整合 误 挡 油气 藏 在 东部 和 西部 都 有 分 布 。 但 是 ,根据 日 前 已 发 规 的 这 种 类 型 油气 
蕊 的 分 布 情况 来 看 ， 分 布 在 东部 地 区 的 较 多 。 这 可 能 是 由 于 地 壳 升 伯 运 贡 比 较 频 繁 ， 沉 积 岩 
系 之 间 沉 积 间断 较 多 ， 容 易 在 下 伏 构 造 尽 唱 受 风 化 判 独 后 ， 再 度 下 沉 被 新 沉积 物 所 狠 盖 。 
别 是 在 一 些 裂 党 区 ， 基 永隆 起 和 基底 断 殊 发 育 ， 容 易 形 成 一 系列 的 剥蚀 突起 和 莘 贫 构 过 ， 当 
它们 被 上 要 不 渗 选 地 层 所 从 盖 时 ， 就 形成 了 良好 的 图 亲 条件 。 当 然 ， 在 西部 的 沉积 盆地 中 ， 
裙 策 、 断 型 作用 显著 ， 特 别 是 在 盆地 边缘 ， 不 整合 钢锭 普 衣 ， 辣 样 会 发 育 这 种 类 型 的 圈 闭 杂 
件 。 

AER XETIERE TREHI T FEER ETE- EU RA 48 RE ir X T 7E 38 
MA, "EL ETÉG 3a Fb ANARE Zr CE XU MERE. DAE, XB ELE US P ^ORCR S T 
BE. EERDERE, MADA “WME. Sedh" . SAETTA GATER., MEA IERE 
TEBDERZ IER HAE. ARRIE IAR H dE a. 2 H EU R AE Pi OATS Ae 
愈 来 剑 多 。 我 同 华 南 地 台 古 生 界 及 三 八 系 的 磷酸 款 骨 地 尽 广泛 发 育 ， 华 北 地 台中 一 网 元 主办 
肥 古 生 界 磷 酸 盐 吴 沉 积 也 其 为 发 育 ， 而 本 存在 有 长 期 的 沉积 间断 和 不 整合 接触 关系 ， 汪 伏 灵 
性 突 起 广泛 分 布 ， 寻 技 蚜 层 不 整 台 趾 挡 类 型 的 油气 蕊 是 有 远景 的 。 | 

SERRER. MR TEES SAGESSE ARTE. b npa] Reto S DK BU ub. 
kt Me ERI ZUR. EZREK "A0 RP" Tu "BOE? WIAR. Mhiti ei 
MxokgB ESI. DOBNEIERSRDOCA, HAIR iEn C ECEUURIE. Haiei Ue, GH 
Bo LiB pb REA HE. MUERE HAZA LEER H IEEE RE E PRETI 
TOREEMNUSMMRI A. FHERR P IBTgu EUDDÉMEDÉORKGEUM, XRDOBGu E EK 
体 活 退 时 发 生 的 ， 较 新 沉积 层 的 范围 愈 米 愈 小 .在 实际 的 地 质 环 访 里 ， 单 纯 的 水 进 宕 系 凡 位 
江 移 和 单纯 的 水 退 居 系 层 位 涝 移 部 是 少见 的 ， 多 数 见 到 的 是 水 进 与 水 退 奖 车 出 现 ， 在 剖面 二 
下 项 为 超 屠 不 整合 面 与 退 杀 曾 蚀 曾 相 交 。 涯 五 结构 上 则 古 由 下 向 土 颗粒 由 粗 变 纲 再 灾 粗 ， 档 
起 一个 完整 的 沉积 旋回 。 由 于 地 索 翅 动 的 方 昌 、 速 度 及 幅 央 不 断 变 化 ， 海 水 或 湖水 的 进退 也 
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就 变化 多 端 ， 在 地 层 彰 面 上 反观 出 超 材 与 退 覆 的 交 夫 情况 也 多 种 多 样 。 所 有 这 此 变化， 都 可 
以 形成 者 式 各 样 的 地 层 轿 闭 。 因 此 、 在 各 沉积 盆地 中 ， 详 细 分 析 地 质 历史 上 水 陆 变迁 情况 和 
各 个 地 质 时 期 的 十 地 理 状 况 ， 对 寻找 地 层 超 覆 不 整合 油气 泗 有 着 重要 的 实际 音义 。 

在 水 体 渐 进 时 ， 水 贷 逐 渐 扩 大 ， 沿 着 沉积 搞 陷 的 边缘 部 分 侵 俐 面 上 ， 深 积 了 孔 院 性 砂 
岩 ， 储 集 性 质 较 好 ! 随 着 水 盆 急 续 扩 大 ， 水 体 加 深 ， 在 和 岩 之 上 起 材 沈 积 了 泥 谷 ， 渗 延性 很 
美 ,其 结果 形成 地 晨 超 材 不 整合 类 型 的 圈 闭 ,油气 聚集 其 中 就 形成 这 种 类 型 的 油气 藏 。 这 种 出 
Ege. WERK Mi dRAUHVEPENUDS. EEEE, AE EET: 
HA km. püdefEikde. wE Bi pm PES PBBIREGTRBECHERIR. Duk. EAE 
.EFEIABWAbA AEN, TERSANE. E BUS EME. AEX E R H E. 
形成 旋回 式 或 侧 变 式 生 、 情 、 盖 组 合 。 油 气 生 成 后 ， 就 近 运 移 至 地 屋 超 覆 不 整合 立 闭 中 而 如 
FERK, ERLERDI TE. 

REHAR Aa rj 8 ATR 
局 地 尽 超 村 不 整合 类 型 的 气 绒 ， 如 图 3-7~ 寻 所 
7i*e 

马 海 气 则 位 于 紫 达 本 贫 地 东北 部 蕊 海 一 南 
狼人 外 构 利 带 上 。 在 马 海 构造 的 西南 翼 ， 古 新 
世 、 始 新 世 、 渐 新 世 地 层 超 履 沉积 症 元 上 古 办 地 
层 之 上 ， 形 成 各 层 超 槛 不 整合 圈 闭 及 其 气 装 。 
AGRO LES Du -- GEI, JEECHURE T EB SUI 
FAD- MEREZA, BURG TE GX 4E HN 
E, 

5E 2 6E 285 UH EXC 987385 B VIS En E o ER 
36 d EE EE € A JO i RC Jl EUER THAME 
E IupEa-7-45BDpg. 
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Fi. PEHE REE kR. HER 1 一 变质 岩 基底 等 深 组 ，2 一 构 兴 拓 高 疾 ，3 一 
层 沉 积 时 期 是 齐 家 三 前 洲 砂 体 的 组 成 部 分 ， 杜 SEU. FRAR 2 UE. CBS 


4 e Wn Exin mad. SEA EDENUKIZDWRGRSOXSLUELN HRA 
ACPAEE CR BEURUSUUEURED JEGEGUUBGEREUTGEO A IE HL ZO B^. 

FRERE UNE RRSUEERO GEJO DOBDUZGR NUR GEM ^UE. Tg 
fÜUPAUERURHE D. TOBIORUP£H Eu AS EGRE A DLE BU SEEN, Za e E OS c Dc 
上 ， 形 成 地 层 超 材 不 整合 圈 闭 及 其 池 气 藏 ， 如 图 3-7- 折 所 示 。 

在 我 国 其 它 一 些 会 油气 盆地 也 发 现 有 地 屋 超 区 不 整合 油气 藏 ， 它 们 多 分 布 在 盆地 边缘 的 
斜 技 位 置 ， 也 常 分 布 在 一 些 几 起 的 射 过 上。 

4-. 生 物 确 块 油气 蕊 。 生 和 愧 礁 是 指 由 瑚 区 、 层 孔 虫 ， 营 闪 虫 、 蔬 类 、 十 杯 类 等 迁 礁 生物 组 
成 的 ， 原 地 埋藏 的 碳酸 盐 崖 建造。 生物 礁 中 除 造 碘 生 物 外 ， 尚 参 有 海 百 骆 、 有 和 孔 虫 等 喜 礁 生 
物 。 不 同 弛 质 时 代 ， 有 不 同 的 造 礁 生物 。 生 物 礁 块 油气 藏 是 指 共 有 良好 储 集 条 件 的 生物 次 
块 ， 被 上 覆 不 浴 透 岩层 所 飞 盖 而 形成 圈 闭 ， 油 气 育 集 其 中 所 形成 的 油气 若 。 由 于 从 图 闷 成 因 
上 上 分析， 是 上 覆 沉 积 的 不 渗透 岩 是 覆盖 的 结果 ， 闪 此 把 它 例如 地 县 油气 线 大 类 中 。 
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我 辕 渤海 湾 油 区 济 阳 扮 陷 东 营 四 隧 中 滨 南 平方 玉 地 区 下 第 三 系 纯化 镇 组 油 茂 属 生物 卉 半 
类 型 的 油气 藏 ， 如 图 3-?-47 所 示 。 

济 阳 擅 陷 滨 南平 方 王 油田 生物 礁 块 
分 布 面 积 约 100 £ 3E; ZH, WRS 
谢 相生 物 雄 诡 岩 ， 景 大 残余 厚度 达 49.5 
洲 。 地 层 时 代为 下 第 三 系 始 新 统 纯化 镇 
iB. TX RII RU HEB Pontii 31000 
在 以上， 是 高 产 油气 藏 。 现 在 已 有 大 量 
资料 说 明 该 地 区 症 海 水 侵入 滨海 倪 地 形 
成 的 注 淹 环境 。 电 前 发 现 的 主要 造 礁 生 
物 有 西 种 ， 一 种 为 绿茶， 定名 为 中 国 校 
管 营 。 细 管 直 径 一 般 为 0.1~1 R 
E RARAN HRR BEIE, 
T BEES RES zh I. 图 3-7-46 东营 叫 陷 滨 县 滨 108 井 油 
多 毛 类 、 管 栖 目 龙 介 虫 科 、 龙 介 虫 属 ， ERAR GEEF) 
而 现代 龙 介 贝 礁 正 好 见于 汽 湖 环境 。 此 外 ， 尚 有 中 图 坎 管 药 、 中 国 古 刚毛 幕 、 霉 管 虫 等 与 其 
共生 ， 表 明 它 们 已 在 适应 洗 测 环境 上 达到 了 统一 。 

造 礁 生物 以 复 礁 体 为 特征 。 所 谓 复 确 体 ， 就 是 随 闭 时 间 推 欧 ， 由 许多 小 确 体 以 各 自 不 同 
的 相 带 ， 相 豆 秋 登 而 组 成 。 其 岩 性 极为 复 床 。 平 方 入 复 磁 体 纵向 上 微 相 变化 明 电 ， 类 似 的 微 
相 “ 重 复 ” 频 繁 ， 单 黄体 规模 小 。 横 向 上 喀 性 变化 大 ，300 米 左右 的 井上 距 ， 不 能 进 条 岩 性 划 
分 对 比 ， 岩 相 其 有 明 最 的 过 滤 性 。 整 个 岩 体 具有 博 集 性 能 好 的 特点 ， 

从 总 体 玉 看 ,平方 王 复 故 体 是 一 个 由 杜 店 ， 经 平方 王 到 于 家 上 庄 的 层 形 坤 礁 。 西 为 汶 后 演 
H OCPISED ， 东 为 广阔 滨海 海潮 主体 。 复 礁 体 各 相 带 及 邻近 相 区 特征 为 ，A。 主 礁 带 。 以 
Adr. CPEDEDÉGCKDNDUGSdE, BOUTDCHOIGEId E gH hU WRES,. A 
BERE JEJE HURUE fr AFERE HUE REHE. Ejh rimdivpmdd&o 4E HROKXS. B 
RA. TREAUEXGÉSEE UIS RE ESRAMP2 ER PUER RILES, ODLAJERAEGER, NS 
入 发 育 ， 连 通 性 好 。 作 为 次 要 选矿 生物 的 龙 介 虫 虫 管 ， 直 径 4 0NÀDE, WOROEI1GEOR KK 
右 ， 管 内 经 常 充 填 大 量 介 形 蝶 (WEM ， 因 管 辟 由 文 石 组 成 ， 很 易 溶解 ， 有 的 仅 保留 管内 
充填 物 。 该 相 带 岩石 多 经 白云 宕 化 ， 反 映 沉积 时 可 能 有 一 俩 盐 度 偏 高 。 该 带宽 度 是 复 矿 体 中 
最 大 的 ， 一 般 4 公里 左右 ， 岩 石 孔 孙 性 可 达 38,5~42.5 弛 ， 主 要 为 骨架 孔 阶 、 体 腔 孔 险 及 次 
ABL. BERR URERA, AZERA Bgt3GXcndEH EXAM EA 
介 形 虫 白云 宕 ， 合 生物 碎 包 白云 岩 。 该 带 处 于 主 禄 体 靠 近 子 湾 湖 一 侧 ， 分 布 范 围 较为 狭窄， 
一 般 2 公 旦 左右。 孔隙 庶 随 颗粒 含 量 高 低 而 变化 ， 一 般 在 7 一 20%6 之 间 。C. BD, Dant 
状 陷 唱 灰 岩 为 其 特征 。 主 要 为 角 故 状 砍 岩 、 生 物 内 碎 屑 软 岩 ， 上 岩石 中 颗粒 含 量 在 70 吕 以 上 。 
颗粒 类 型 多 ， 主 机 为 各 种 钙 质 内 碎 悄 ， 惕 见 厚 几 厘 米 的 泥岩 夹层 。 生 物 总 量 向 上 增多 ， 一 般 
207-4096, TATE RET ETT ir Nb -Efk —BU pe Rl bd LAE, 宽度 几 乎 与 主 攀 带 相等 。 该 带 
乱 眶 度 可 达 10~15%， 主 要 为 粒 间 溶 孔 及 粒 内 和 孔 阶 。 前 礁 与 倪 好 之 间 存 在 一 个 过 滤 带 ， 可 称 
之 为 太 纤 相 ， 可 以 大 作 是 前 礁 带 向 盆地 的 苑 伍 。D, 子 泻 湖 相 。 以 得 沉 介 形 忠 纹 层 自 云 岩 为 
代表 ， 所 请 子 沪 湖 是 指 在 总 的 海潮 环境 中 ， 分 割 出 来 的 更 加 封闭 的 水 域 ， 此 处 为 太后 泻 湖 。 
主要 岩石 类 型 为 隐 唱 碳酸 盐 岩 ， 含 泥 质 微 晶 灰 岩 ， 白 云 涯 、 铁 自 云 沽 、 泥 次 着 等 。 生 物 数 量 


= 207 * 





a aro o O oa 


I8, â T |= an — 
i 
o TX — mz — ur. 


-一 XL ll 


mw — ur 
i Wg — m — 


ID -- Y — 
E > 
A -* 


生 夸 相 带 uud 


TURHA Tiy 








mn 


HR [i 


一 :一 


Qc - keke N 








ERRI PESE AE nae Bama AN, MERE 





(hy 


图 3-7~47 HEBREED E DELE E n CHA HH CE REI 


ER Up Ek RE AAE) 
* 208 * 


少 ， 种 类 单调 ， 一 般 小 于 5。 说明 其 环境 是 不 宜生 物 生 长 的 灌流 环境 。F. $r 3h 主体 相 。 
以 灰质 泥岩 特别 发 育 为 特征 。 位 于 礁 缘 带 以 外 、 种 随 主 体 部 位 。 该 带 与 子 演 潮 一 样 ， 都 已 不 
JEDE. ` 

综 上 所 述 可 看 出 ， 平 方 王 地 区 的 礁 体 是 一 个 不 对 称 的 复式 堤 礁 。 主 礁 带 、 前 礁 带宽 度 相 
当 。 后 礁 带 获 窜 ， 水 介质 东 淡 西 威 。 这 说 明 昌 是 泻 潮 ， 获 体 前 后 水 文 状况 和 介质 条 件 还 是 益 
FER. RAKE ND. K, REAN GUPGBEEÉMEKR. MARTAS. BER 
带 储 集 性 能 景 好 ， 前 礁 带 、 后 礁 带 稍 盖 。 这 是 因为 除了 芍 灰 崖 本 身 的 特性 外 ， 碎 体形 成 期 间 
的 水 冰 新 也 为 早期 淋 滤 提供 了 很 好 的 条 人性， 特别 是 始 新 世 印 化 镇 组 未 期 的 剥 伍 ， 不 但 询 去 了 
提 厂 的 也 部 ， 致 估 主 玲 带 原 度 不 全 ， 上 用 为 纯化 辕 组 放生 和 孔 随 的 发 育 ， 创 造 了 极为 有利 的 条 
Ha 

湖北 建 南 生物 礁 气 藏 属 川 东 断 初 带 石 柱 复 向 斜 内 的 建 南 构造 北 高 点 。 生 物 礁 发 育 于 上 二 
Ra kH RPR KIED 从 体 商 166 米 ， 面 积 约 15 事 方 公 里 ， 造 玖 生物 以 海绵 、 层 孔 虫 、 
HEE, WEEXYECY-E. JEUDI HAREE. wE ATIR, SEPODES GUBDOXEPAR. WE 
忒 岩 色 浅 质 纯 ， 礁 相反 为 识 一 浅 灰 色 ， 酸 不 溶 物 平 均 生 凶 左 右 ， 非 确 相 区 岩石 颜色 为 深 亦 一 
EUR. HODRGREDEBD 16-179, 

xintieoc aut vega fep doy quB 《图 3-7-48) 。 成 礁 初 期 ( 早 深 滩 期 ， 厚 
22--283K. E E AWBJREmTR. PHE HS B ik 5496, [eR NÉE Rb. (oh 
11.526, JfEVRCIZSEAZKAR. BERE. KERS, DOU HE. ALERE 








Ul. [Hs 


[el* 区 [3o du Wm Pes G 


Fij3-7-48 i49 38 R5 ERU RD REP GRTTDUCR IEEE RIURD 
I 一 成 复 初 期 | 工 一 主要 成 俱 戎 ! 亚 一 断 桂 成 确 期 ;本 一 确 查 亡 期 
IHNEN, i :— RUE. 4— 1. s AL 6 一 海 百合 基 ， 7 一 水 凰 8 一 篇 ，9-- 赖 应 ，1 一 层 孔 中 1 
1i—&ErERm. 12—25 80h, 13 一 条、 胸 、 矢 ， 介 
CEXUBGEKH. FS4—837XK. RONROVELUEDRID EM. TORDUEREOROCUGE. WAK, K 
BEES UUESACEKOUN A. ECAMBRE R. BRAS e HE. 72 30m. fp d fe 
势 。 兰 石 中 平均 生物 含量 43-499, 其 中 造 原生 轮 34~36%， 占 生物 总 数 的 758036, if 
成 骨 渠 岩 或 粘 结 骨架 背 。 由 于 造 玖 生物 的 大 量 繁殖 ， 快 速生 长 ， 使 得 沉积 速度 与 沉降 速度 上 
分 接近 ， 形 成 了 时 而 暴露 时 而 沉积 的 极 乒 术 环 境 ， 央 而 在 生物 率 峰 中 夹 有 数 层 洲 孔 运 岩 。 云 
Z RE Ewa. 
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浙 续 成 礁 捧 :厚度 32~37 米 。 此 期 海 水 相对 较 深 ， 其 中 造 礁 生物 13% 占 总 数 的 36%， 泥 
唱 基 质 含 量 增多 ， 形 成 障 积 岩 。 

礁 误 亡 期 ， 厚 度 7.5 一 20 米 。 随 善 海水 不 断 加 深 ， 不 再 适 于 造 确 生 牺 的 生长 ， 岩 石 中 生 
HARE, GL HUI, SO kbN;b282276. WEHEORIR GNU, WAKEN K= B di hh vu 14 
B, 

建 南 气功 图 闭 类 型 为 礁 京 岩 岩 性 痢 闭 ， 气 
水 分 布 受 构造 因素 的 控制 ,在 构造 高 部 位 产 气 ， 
不 产 水 ; 构造 低 部 位 产 水 。 秦 灰 岩 的 结构 构造 
ATE. TOUS. dí. #2 Tb MIB 
BI. EACEA., HGLERSSECRG HE 
dí. HERETL. WAL BEL. AEA up 
3h. HPPLESAGS. RALE., FAEERE 
25 [a]j t ILA P] IL ET 8M pA BER 
H, JLERHEREERRI3R14.696, THW., 
并 发 育 大 量 的 袭 多 将 各 种 筷 、 洞 连通 起 来 ， 形 ， 
成 良好 的 滩 渡 系统 。 主 要 产 层 为 次 生 自 去 省。 QEL 2, Il BL GL A 
白云 化 程度 高 达 80%6 以 上 时 ， 孔 藤 度 急 剧 升 图 3-7-49 ski AcELdb nS SKE EIR 
高 ， 成 为 主要 的 产 气 层 段 〈 图 3-7-49.50) 。 分 布 示 意图 ( 指 江 汉 右 油管 理 局 ) 
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我 国 其 它 地 区 一 般 尚 未 发 现 典型 的 生物 礁 氮 油气 藏 .在 一 个 地 区 内 ,第 一 个 生物 . 舟 坎 油气 
成 的 发 现 常 带 有 一 定 的 偶然 性 ， 因 为 它 不 像 导 找 构造 圈 闭 那样 容易 。 组 是， 在 一 个 曾 找到 生 
物 确 块 油气 藏 的 地 区 ， 一 般 总 可 以 找到 另外 的 生 豫 礁 珊 ， 因 为 生物 碎 据 很 少 是 矣 立 的 一 个 、 
它们 党 是 或 群 成 带 的 分布 ， 而 且 常 是 沿 古 海岸 线 分 布 。 这 是 在 寻找 生物 奢 氛 洱 气 疾 时 很 妃 行 
注意 的 。 

生物 玲 块 油气 戈 目 前 在 我 国 昌 然 发 现 得 还 比较 少 ， 但 是 从 含油 气 远 景 看 , 在 公 南 、 广 

， 贵 攻 、 惠 川 等 地 区 的 古 生 界 ， 特 别 是 在 南海 海域 和 其 它 夺 海岸线 分 布地 区 的 中 、 新 生 界 
地 层 宁 ， 是 油气 勘探 当中 很 侦 得 重视 的 一 种 油气 藏 类 型 。 

综 上 记述 可 以 看 出 ， 我 国 目 前 已 发 现 的 油气 晓 类 型 是 很 丰 官 的。 构造 油气 藏 大 类 中 的 五 
种 背 斜 油气 藏 及 五 种 断 姑 油气 藏 ， 在 我 国都 有 大 量 发 现 ， 而 且 是 我 国 目前 最 重要 的 两 大 奖 型 
油气 藏 ， 它 们 的 数量 最 多 ， 目 前 占 我 于 石油 产量 和 储量 的 比例 也 最 大 。 地 层 油气 蕊 大 类 中 的 
洲 伏 剥蚀 突 起 地 居 不 整合 遗 挡 油气 藏 〈 光 出 油气 藏 ) 在 我 国 也 已 有 校 多 发 更， 它们 在 我 国 目 
HH RARE dE XO, 原生 砂岩 体 地 层 油 气 藏 和 地 层 超 罗 不 整合 浊 气 蕊 日 前 在 
我 国 也 有 较 多 发 现 ， 但 其 规模 还 不 大 改 甸 性 气 茂 是 我 国 目前 已 发 现 的 气功 的 主要 类 型 ， 其 
情 量 和 产量 都 白 我 国 肯 前 天 然 气 储量 和 产量 的 绝 大 部 分 。 其 它 几 种 我 国 目前 尚 末 发 现 或 很 少 
, 发现 的 油气 荆 类 型 ， 随 着 石油 和 天 然 气 勘探 工作 的 进一步 展开 ,石油 地 质 研究 工作 的 逐步 潜 
入 ， 也 必 将 不 断 有 所 发 现 。 
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类 型 及 构造 特征 


沉积 盆地 是 指 在 漫长 的 地 质 历史 期 间 ， 地 这 表面 站 经 不 断 沉降 ， 接 受 沉积 的 尘 防 区域 。 
沉积 盆地 的 形成 是 蚀 和 沉积 的 对 立 统 一 。 邮 这 运 薄 使 包 源 区 不 断 上 升 ， 为 沉积 尘 陷 区 提供 
了 大 重 物 源 ， 而 地 壳 的 沉降 区 则 为 接受 沉积 创造 了 条 件 。 因 此 ， 沈 积 签 地 基地 壳 运 动 的 必然 
产物 ， 

沉积 盆地 大 小 术 和 等， 形态 各 异 ， 面 积 从 几 十 平方 公 时 到 圭 百 万 平方 公里 。 这 些 沉 积 般 地 
册子 沉 积 发 育 历 史 长 短 不 一 ， 娃 致 沉积 物 厚度 相差 县 殊 。 一 般 倪 地 内 前 总: 集 了 江 、 汀 、 济 ， 
海 等 水 体 中 生长 的 各 种 生物 遗体 ， 由 于 有 机 物质 的 官 集 程度 不 同 ， 生 油层 系 约 发 言 程度 也 就 
存在 着 差异 。 对 油气 资源 勘探 而 证 ， 研 究 这 比 沉 积 盆地 万 疑 育 着 重要 的 意义 

关于 含油 气 贫 地 的 概念 ， 从 中 外 学 者 的 研究 成果 来 看 ， 必 须 具 名 下 述 几 个 条 件 ， 首 先 必 
须 是 一 个 沉积 盆地 ， 其 次 ， 在 漫长 的 地 质 历史 时 期 中 ， 曾 经 不 断 沉 降 接 受 沉 积 ， 具 备 油气 生 
成 和 聚集 的 有 利 条 件 ， 第 三 、 有 工业 性 油气 田 。 所 以 ， 凡 是 地 壳 上 县 有 统一 的 曲 质 几 展 历 
史 ， 发 育 着 良好 的 生 竺 - 盖 组 合 及 期 闭 ,并 已 发 现 油 气田 的 沉积 盆地 ， 统 称 为 含 汕 气 银 地 . 
因此 ， 可 将 合 油 气 盆 地 袖 为 油气 生成 、 运 秘 、 紊 集 的 基本 地 质 单元 。 但 并 不 等 于 会 油气 箔 地 
每 一 个 业 区 都 耕 工 业 性 油气 田 。 例 如 在 某 一 盆地 沉降 最 深 、 沉 积 最 厚 的 地 区 进行 勘探 ， 未 能 
获得 良好 的 效果 ， 而 在 斜 帮 部 位 却 有 工业 竹 油气 聚集 。 在 另外 一 个 盆地 内 疼 破 地 区 进行 勘探 
未 获得 成 果 ， 但 在 深 凹 聊 中 却 获得 了 可 喜 的 成 绩 。 产 生 上 述 情况 的 原因 ， 主 要 忠 含 消 气 伏地 
地 质 购 造 的 性 质 、 沉 积 物 发 育 和 分 布 规 律 等 不 同 所 造成 的 。 因 此 ，、 研 究 会 油气 盆 此 的 类 型 和 
演化 历史 就 显得 相当 重要 了 。 
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前 已 证 及 ， 含 泪 气 盆地 是 油气 生成 、 运 移 ， 聚 集 的 基本 好 质 单元 。 不 同 构造 性质 的 盆地 
具有 不 同 的 售 油 气 条 件 。 因 此 ， 对 于 含油 气 盆 地 类 型 及 演变 历史 的 研究 ， 历 来 都 是 石油 了 地质 
LEA ERE, 

一 、 会 油气 仍 地 类 型 

关于 会 油气 盆地 的 类 型 ， 以 往 研究 较 多 ， 不 同 的 立论 观点 可 以 得 出 不 同 的 分类 方案 。 
十 年 代 我 国 传统 的 分 类 ， 是 授 档 台 学 说 划分 的 。 这 种 含油 气 LxxDdosema. MIERS 
沿用 至 今 。 台 学 说 关于 含 润 气 谷地 分 类 的 立论 依据 ， 主 要 考虑 了 区 域 构 洁 性 质 和 沉积 发 育 
特征 ， 其 分 类 如 表 4-8-1。 

其 它 分 类 方案 尚 有 : 按 形 成 沉积 盆地 的 动力 性 质 分 类 ， 如 拉 张 盆地 、 挤 压 盆 地 ， 张 剪 性 
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或 压 剪 性 合 地 等 。 男 外 也 有 按 化 地 的 几何 形 沪 或 沉积 建造 组 合 等 分 类 的 方案 。 

昌 然 上 述 各 种 分 类 各 有 立论 依据 ， 但 多 限于 地 球 袁 尼 的 构造 格局 ， 未 将 地 球 吕 层 一 一 岩 
石 图 或 构造 圈 ) 的 形成 和 演化 与 地 球 整 体 的 演化 联系 起 来 。 因 为 引 超 地 过 运动 和 地 党 形 变 
的 原因 在 于 地 球 内 部 的 物质 运动 ， 也 就 是 说 壳 、 赐 物质 运动 种 形成 会 油 气 煞 地 的 根本 原因 。 

自 六 十 年 代 板 块 构造 学 说 盛行 以 来 ， 用 板块 网 造 理论 对 油气 的 生成 、 运 移 、 聚 集 进 行 了 
探讨 ， 提 出 了 关于 含油 气 盆地 分 类 的 新 方案 ， 这 对 油气 资源 勘探 而 言 具有 重要 的 意义 。 例 如 
近年 来 焉 非 、 南 美 ， 澳 天 利 亚 、 北 海 等 油气 出 的 发 现 ， 更 进一步 证 明 板 块 构造 理论 具有 强 
太 鲁 生命力。 关于 用 板块 构造 理论 来 进行 含油 气 贫 则 分 类 ， 首 先是 美国 学 洗 哈 尔 鲍 特 和 克 莱 
米 《M.T,Halbouty and H,D,Klemme, 1970) 以 地 壳 性 质 为 基础 ， 根 据 大 洋 地 壳 和 大 陆地 
这 的 相互 关系 ， 在 板块 构造 半 念 下 进行 的 分 类 。 以 后 出 现 了 由利 《4 ,到 ,Bally，1975) 和 
meg (W.R.Dickinson, 1977) 等 人 的 分 类 ， 明 确 分 为 扩张 大 陆 边 缘 的 、 裂 谷 的 或 聚 仇 边 
缘 的 含油 气 盆地 。 

我 辣 地 质 学 家 朱 夏 认为 中 国 中 、 新 本 代 含油 气 盆地 与 板块 构造 体制 有 关 ， 证 生 代 属 柄 全 
体制 、 他 认为 ， “在 中 国 ， 控 制 急 地 发 展 的 物 造 体制 在 印 支 《或 晚 海 西 》 运动 以 前 和 以 后 是 
甘于 两 个 不 同 的 范畴 ”。“ 上 站 腹 元 十 代 至 早 三 登基 的 盆地 ， 应 考 居 另 一 种 攀 造 体制 。 中 国 天 
部 分 地 慌 ， 包 后 昆仑 、 祁 连 和 秦岭 ， 帮 来 者 是 二 中国 地 人 台 〈 黄 汲 清 等 ) 分 型 的 创 靖 。 中 国志 
台 的 解体 和 重新 续 合 的 王 风 素 式 活动 曾 在 从 震 电 纪 人 到 三 委 纪 期 间 反 复发 生 ， 造 成 了 地 醒 带 多 
谢 回 发 育 。 人 在 这 些 地 模 带 内 的 某 些 地 方 据 报 道 有 玫 绿 兰 、 蓝 片 岩 及 混杂 岩 的 存在 ， 但 是 它们 
大千 真正 代表 十 洋 亮 以 及 潜 没 作用 的 产物 还 很 可 怀疑 。 引 使 对 于 塔里木 地 台 和 华北 地 合 北面 
觉 六 得 多 的 中 亚 地 模 来 说 ， 卓 宇 萨 因 了 认为 复 山 了 的 吉 洋 盆 只 能 同 现今 的 这 缘 海 或 内 陆 海 相 比 
提 。 这 种 海底 扩张 ， 虽 然 可 以 是 大 洋 性 的 ， 但 毕竟 不 同 于 真正 的 大 洋 。 因 此 ， 上 述 十 生 代 超 
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这 次 沟 的 张 开 与 闭合 应 该 用 另 一 种 不 同 守 济 认 扩张 和 潜 没 和 作用 和 的 机 制 来 解释 ”。 Bim R EE 
出 ; “中 国 跷 元 十 伐 一 古生代 《人 包括 部 分 三 元 纪 ) 贫 地 ， 亦 就 是 分 为 地 合 内 部 ,地 合 边 缘 、 增 
拉 谷 (或 断 陷 》 等 类 葡 ”。 出 此 他 引出 了 两 种 不 同体 制 秋 加 盆地 的 概念 。 他 说 ， “我 国王 
部 ,中 部 , 东部 的 贫 地 ， 在 构造 型 点 上 有 很 大 的 差别 。 象 在 与 周围 古老 构造 裕 局 关系 上 ， 我 网 
两 事 盆 地 ， 显 然 与 外 围 协调 一 致 。 而 东 强 盆地 则 与 外 图 构造 不 协调 ， 在 不 少 地 方 ， 似 乎 是 前 
者 对 后 者 的 横 跨 。 中 间 的 四 川 和 鄂尔多斯 ， 介 于 东西 部 之 间 ， 在 内 部 与 外 图 的 关系 上 是 半 符 
洛 与 半 不 符合 ” 。 

skin. 罗 志 立 等 根据 范 古 代 以 米 中 国 邮 质 构 这 的 演化 特点 ， 吸 取 了 国内 外 关于 盆地 分 类 
的 优点 ， 以 成 国 机 制 为 主 ， 按 板块 活动 性 质 将 中 国 含油 气 盆 节 划 分 为 丽 大 成 因 类 型 ， 第 一 类 
为 收 全 型， 包括 板 据 之 间 居 冲 消减 作用 和 大 陆丰 摘 作用 所 产生 的 含油 气 盆地 。 压 、 张 配套 的 
弧 后 发 和 谷 贫 地 也 列 入 此 种 类型 。 第 二 类 为 扩张 型 ， 和 包括 大 等 列 谷 各 阶 段 大陆 尘 移 及 由 于 次 底 
扩张 活动 擅 产生 的 含油 气 贫 地 。 这 两 种 基本 类 型 中 共 划 分 廿 二 种 贫 地 类 型 。 

Bib AHE 、 赵 重 远 (1978) 、 陈 发 景 (1980) 等 也 从 板块 构造 观点 出 发 ， 并 E 
侣 中国 的 实际 ， 提 弄 划 分 我 辐 会 油气 贫 地 的 方案 名 。 

BRUNA: “版 拨 学 说 或 称 全 坏 构 造 学 说 是 久 中 、 新 生 代 地 壳 发 展 历史 和 运动 模式 为 
基础 建立 起 米 的 。 如 果 它 记 阅 明 的 是 地 党 发 展 和 运动 的 固有 规律 的 话 ， 应 该 入 信和 板 抉 运动 它 
不 但 重建 中 全 伐 以 来 的 地 壳 发 展 中 是 可 信和 的 ， 而 且 重 建 中 生 代 以 前 地 壳 发 展 中 也 是 可 行 的 ?。 
赵 重 远 在 研究 中 国 地 质 构造 时 指出 ，“ 在 相 仓 两 板块 的 侧 缘 ， 因 为 二 者 局 的 反 向 平移 ， 在 
板块 轧 红 常 可 产生 家 性 盆地 。 即 在 中 生 代 太平 漳 板 抉 疝 北 运动 ， 欧 亚 板 执 相 对 向 南 运 动 则 在 
亚洲 东部 产后 的 一 系 麟 撑 陷 和 隆起 带 。 上 出 抛 陷 均 成 裔 会 油气 锚地， 对 这 种 盆地 可 蘑 之 为 中 国 
型 ”。 他 根据 板块 构造 的 发 展 历 史 及 其 不 同 部 位 的 力学 机 制 与 含油 气 盆地 成 因 上 的 联系 ， 将 
AMTAA EERE, 

I| 北美 一 俄罗斯 型 克拉 通 内 部 盆地 GE ARR , 

I, RENTERIA CEU 

Y. 亚太 型 板块 前 缘 盆 地 《 正 、 张 配套 ) 

下 ”大 西洋 型 板块 后 缘 贫 地 ( 张 性 》 

N PEREK MRa GEH 

BR ADERSE MU BIB. A» SHEIERÜSISIRIROR, fifExhJide BORED EX. PU 
都 盆地 归 为 两 大 类 型 盆地 。 

REHE RA” 旬 盆 地 ， 中 国 矿 陆 东部 盆地 属于 这 一 类 。 按 照 它们 下 降 的 形式 
又 分 为 搞 陷 型 和 断 障 型 贫 地 。 他 们 认为 中 生 代 盆地 黎 展 搬 陷 型 ， 盆 地 结束 时 有 挤 压 作用 。 新 
生 代 会 油气 盆地 多 属 断 陷 型 ， 应 力 场 以 拉 张 作用 为 主 。 

另 一 类 狸 十 与 造山 带 有 关 的 前 陆 贫 地 ， 属 造山 型 党 地 ，。 亦 称 为 造山 后 盆地 ， 中 国 西 部 傅 
地 局 于 这 一 类 。 它 们 沿 造 山 带 车 山脉 一 锦 分 右 ， 应 力 忆 以 撞 压 作 用 为 主 。 - 

综合 上 述 ,各 种 含油 气 盆 地 分 类 方案 ， 不 难看 由 各自 都 有 许多 精 胖 的 论点 ,这 些 分 类 都 为 
讨论 含油 气 盆 地 类 型 商定 了 良好 的 基础 。 我 们 认为 含油 气 盆 地 分 类 一 方面 要 采用 新 的 理论 、 
新 的 观点 ; 另 一 方面 还 要 结合 中 国 实际 ， 简 单 明 了 虐 ， 使 用 方便 ， 从 而 为 发 现 更 多 的 匀 气 资源 
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BR, 

根据 中 国 板块 的 演化 历史 ， 结 合板 块 构 造 活动 性质， 以 成 匠 机 制 为 主 ， 将 我 国 含油 气色 
BEA EO FANE, 

1 sinum 

L ARES HEA 

这 类 盆地 是 由 前 震 旦 系 结晶 着 或 变质 岩 组 成 基底 ， 在 板块 演化 过 程 中 十 分 冬 定 ， 古 生 代 
海 相 稳 定型 沉积 为 第 一 旋回 , 障 古 生 代 或 中 生 代 旱 期 为 海 相 或 过 小 相 沉积 为 第 二 旗 国 ,中 生 代 
以 后 的 陆 相 次 各 为 第 三 旋回 。 这 三 个 旋回 之 间 无 强烈 的 构造 变动 ， 而 只 有 明显 的 沉积 间 岂 ， 
长 期 处 于 稳定 环境 之 中 。 四 攻 、 鄂 尔 多 斯 盆地 属于 此 类 。 

I Aes 

这 类 盆地 主要 是 由 于 地 则 上座 汪 地 过 减 薄 而 发 生 沉 降 。 也 可 能 是 在 沉降 之 前 ， 高 漫 热 流 
使 地 索 隆 起 ， 后 来 随 着 高 温 岩 石 圈 热力 的 衰减 而 使 地 索 发 生 沉 降 。 节 后 ， 随 着 沉积 物质 负荷 
的 增加 ,沉降 得 到 进一步 加 强 。 品 然 ， 这 类 丛 地 的 形成 与 板块 运动 的 扩张 作用 有 有关。 根据 盆 
地 所 处 的 位 置 ， 可 分 为 三 种 类 型 。 

I, 大陆 裂 从 盆地 

ETZE, WTP, PERRE ARFERIR Ete EE BERAE 
属 隐 沉降 的 盆地 。 如 潮 海 湾 、 江 汉 、 苏 北 一 南 黄海 等 盆地 。 

Y. "nga 

FPLR RSA NUmEGBBEBL«mXEADDERPODTEH., gus 
ERRIRE ig, RAA, RNA (hDISILBÉAD 、 珠 江口 盆地 。 

I. MEHI 

星期 的 陆 绿 岩 沫 绒 或 火 册 岛 弧 ， 因 深部 扩张 而 解体 ， 早 期 的 省 染 弧 成 为 不 活动 的 残留 
弧 ， 问 外 有 一 部 分 旋 处 于 海沟 旁 继 续 活 动 而 形成 新 岩浆 踊 。 在 两 弧 之 间 由 于 扩张 ， 地 这 沉降 
而 形成 盆地 ， 如 东海 东部 盆地 〈 即 冲 强 海 槽 ) 。 

E MITES 

这 类 例 地 杀 沿 陆 毕 岩浆 弧 或 造山 带 一 侧 分 布 ， 应 力 场 以 挤 压 作用 为 主 ， 八 地 的 形成 与 聚 
仇 型 板块 运动 有 关 。 

W. 弧 后 盆地 

E TR SUB LEES EE UHR ERIT, Aulus ce NUR ETE. md 
CHURBUBZEADRODDUNSDR. PRPA, indpHOK dS TEO 。 

E. 碰撞 山 前 盆地 

下 于 板块 条 冲 或 大 陆 形 摘 而 形成 造山 带 。 造 由 右 地 壳 增 厚 ， 相 分 的 稳定 区 地 壳 减 幕 ， 从 
而 使 着 五 圈 拘 昌 而 发 生 深 降 ， 盆 地 过 嫁 的 冲 籽 带 造 成 的 构造 负荷 和 下 降 形成 的 沉积 负荷 也 进 
一 步 加 灰 了 这 种 沉降 ， 从 而 形成 了 和 盆地， 如 准噶尔 、 酒 泉 等 盆地 。 

E. iE Ab 

E sp SR es T pe|ER IJ. xECK BEBE, EARLIKE, EL 
PAPERE, WER, ub. ebttir dw. 

BETHEA E AAT ARR, AT RRS A, DUEGE 
为 复杂 ， 盆 地 往往 是 多 种 因 来 造 感 的 ， 形 成 多 种 盆地 类 型 的 复合 ( 表 本 8-2) a 

二 、 各 类 含油 气 盆地 特征 





2157 


EM PONTANG MIT vaum SUMI m R aa m E eR ssl 





表 1-8-3 中 国 主 砍 沉 积 就 址 分 类 表 
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RARER. PER, HERBERG Gido SOBRE EGER df. 
盆地 中 一 般 有 稳定 的 结晶 基底 ， 西 部 迪 缘 接近 地 槽 活动 名 ， 因 而 油气 功 类 型 也 木 机 同 。 盆 反 
中 心 多 为 冉 性 油气 藏 ， 边 缘 为 背 斜 油气 鼎 。 星 然 这 类 盆地 地 漫 梯度 比较 低 【四 用 一 般 为 
2.3'/1000&, SER de Hp 2.15'C/100K0 ， 担 古生代 岩石 时 代 老 ， 狂 气 成 熟 度 比较 高 ， 例 
如 四 川 盆地 以 气 藏 为 起 。 从 地 内 石炭 -二 和 登 系 、 三 登 系 布 侏 罗 系 普 谢 发 育 燥 系 地 计 ， 加 之 无 
块 噬 裂 陷 活 动 ， 对 煤 成 气 的 形成 有 科 ， 更 增 派 了 主 富 的 天 然 气 资 源 。 

inna 
dI E. MB Lg. Hoe, Se ACD GN. DER EAIA We yx ue 
REAKTE ZAZ, Wedpes Wm pe. Hi b E AAC /1000K H 
Uii EDS. KAAR PMT, WAREK, AIRE TEMO, BERRAR, d 
Xe MUTARE. EMWRUSER TAIRA BELAR, BHRR, 2 
AE a A Xr, DIAUpHNUE 
的 影响 ， 虽 陷 受 正 断 层 控制 ， 因 此 隔 陷 边缘 披 度 较 卫 ， 洪 水 泛 沙 时 易于 形成 闻 菠 性 质 的 水 下 
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B. Wo miu. 55308 ZIÉBRTERIL SE AE. EREA XS EBEER I. ARR GARE 
入 油气 藏 类 型 较 多 ， 除 构造 油气 藏 外 ， 地 层 油气 芯 也 是 重要 的 类 型 ， 尤 其 是 与 痢 蚀 突起 省 关 
的 洪山 油气 藏 更 为 显著 。 

3.90 TUI dH 

RREZ A, — REGERE ADS Sel JEDE M, i3 She A DE BE CIE DT 
于 作用 和 陆 绿 宕 北 弧 的 热力 作用 。 雇 以 这 类 条 地 既 有 张 性 又 有 压 性 的 特点 ， 叉 有 双重 的 热 动 
力 条 件 。 因 此 ， 具 备 了 双重 热力 作用 ， 从 而 形成 埋藏 浅 的 大 型 油气 一 。 

4 , 9 [R] dic H 

HRSG ADHSHE. doc. AWER, KUMIR, OG ONU Dr CERERI. 

5.95 d 

ZETHA RAAE B. MERA XN rbEPEOESI. dp hb XJ 
状 ， 靠 近 造 山 带 为 冲 断 带 ， 岩 石 圈 发 生 挠 曲 ， 沉 陷 较 深 ， 有 河流 -三 角 洲 沉积 组 4; 和 浅海 相 
议 积 ， 物 源 多 来 有 岩浆 弧 。 在 盆地 缓 避 构 造 抬升 ， 地 层 超 覆 。 盆 地 造山 RMA A B 油气 
藏 ， 绥 辟 出 现 槐 造 及 地 层 油气 藏 。 

6 . tji LL Bi f E 

fi Tit ik. FERAM GRA . BopGEiU Egi. MiB EX. JE 
成 不 同时 代 的 生 油 四 陷 ， 央 此 具有 生 油 层 系 多 的 特点 。 盆 地 发 育 早 期 沉积 厚度 相对 较 薄 ， 上 后 
期 出 现 巨 厚 的 红色 磨 拉 石 建造 。 熏 地 构造 特征 与 红 后 盆地 相同 ， 亦 为 不 对 称 状 ， 造 山 带 前 冲 
斯 敢 带 更 为 发 育 ， 盆 地 缓 辟 构造 平缓 ， 地 层 尖 灭 超 材 。 油 气 藏 类 型 和 分 布 与 弧 后 盆地 相 伺 。 

7. 碰 撞 山 间 盆 地 

盆地 周边 被 冲 断 带 所 限 ， 亦 具有 多 层 生 油 岩 系 ， 盆 地 宰 氏 形变 普遍 ， 斯 狗 也 较 发 育 ， 但 
多 为 于 性 结构 ， 盆 地 发 育 后 期 在 造山 带 边 系 亦 有 磨 拉 石 建造 分 布 。 油 气 藏 类 型 以 构造 油气 葵 
为 主 ， 地 层 油气 藏 也 有 发 现 。 

以 上 各 类 盆地 都 有 不 同 的 特征 。 但 实际 上 ， 同 一 岩石 图 某 个 部 分 在 一 段 时 间 内 它 可 世 位 
于 张 性 应 力作 用 区 ， 在 另 一 时 期 又 可 到 转 变 为 压 度 力作 用 。 央 此 ， 不 同类 型 的 盆地 可 以 彼此 
重 人 起来， 使 其 谍 力 性 质 发 生 转 化 ， 涡 积 和 构造 特征 亦 随 之 发 生变 化 ， 油 气 分 布 规律 也 就 明 
显 不 同 。 


第 二 市 ”含油 气 盆地 的 构造 特征 


前 已 述 及 ， 售 油气 盆地 是 地 壳 中 的 一 种 洼 陷 构造 ， 它 的 形成 与 地 壳 运 动 密 切 相关 。 但 就 
其 盆地 内 部 结 物 而 言 ， 无 论 巷 岩 或 沉积 盖 层 并 不 是 一 个 简单 的 凹面 或 平 而 ， 而 是 受 基 只 构造 
鹊起 伏 ， 将 盆地 分 隔 成 第 此 不 大连 道 的 次 一 级 洼 陷 ， 而 且 访 层 也 经 常 发 生变 形 ， 形 成 背 斜 和 
向 筑 ， 并 受到 不 同 规模 斯 型 的 破坏 。 因 此 含油 气 盆 地 内 部 也 具有 一 定 的 构造 特征 ， 

六 十 年 代 初 我 国 石油 地 质 工作 者 ， 对 含油 气 盆 地 的 构造 特征 进行 过 系统 的 总 结 ， 把 盆地 
内 部 的 构造 单元 分 为 三 级 〈 表 4-8-3) 。 . 

一 级 构造 主要 根据 盆地 内 的 基 岩 起 伏 分 为 隆起 、 抛 陷 、 笠 坡 。 降 起 是 指 贫 地 内 基 岩 埋藏 
较 浅 ， 沉 积 岩 较 薄 的 区 域 ， 如 四 川 的 乐山 一 龙 女 寺 隆起 ， 华 北 的 沧 县 隆起 、 洪 宁 隆 起 等 ， 扶 
孙 是 盆地 内 沉降 最 深 、 沉 积 岩 发 育 较 厚 保 存 齐 全 的 区 域 ， 如 淮 吐 尔 盆地 的 乌鲁木齐 描 了 ， 此 
达 木 盆地 的 甘 央 名 陷 ， 华 北平 原 的 翼 中 、 济 阳 描 陷 等 ,这 些 区 域 是 生 油 景 有 利 的 油 源 区 , 倪 地 
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寺内 向 边缘 缀 组 抬升 的 部 分 区 为 斜坡 ， 沉 积 岩 向 射流 地 区 超 覆 减 薄 ， 往 往 成 为 油气 聚集 的 有 
利 场所 。 

FHARR ERTER HER WEA, bn. SOR AMOLILOU GS. CRER H 
的 主要 构造 类 型 。 由 于 这 些 局 部 构造 常常 成 排 成 带 或 成 群 出 现 ， 组 成 长 功 、 背 市 带 ， 挑 时 
带 、 单 斜 带 、 断 发 构 造 带 等 单元 ， 我 国 石油 地 质 工 作者 习惯 称 之 为 二 级 构造 名， 它们 也 可 能 
形成 油气 聚集 带 。 二 级 构造 带 或 油气 聚集 带 是 指 位 于 同样 区 域 构 造 部 位 ， 具 有 相似 的 地 层 章 
商 和 生 、 储 、 花 组 合 条 件 ， 其 中 包含 若 于 个 成 国 相同 的 局 前 梅 造 ， 或 者 由 不 同 成 因 的 局 部 构 
造 和 不 同类 型 的 圈 闭 组 成 的 复合 体 ， 形 成 戎 主 个 相似 的 油气 藏 ， 或 若干 个 不 同类 型 的 油气 藏 
组 成 的 复合 油气 请 集 带 。 

在 一 些 大 型 魏 地 的 狗 陷 中 常常 搬 据 亲 岩 的 起 伏 又 可 以 分 戌 次 一 级 辣 隐 和 同 起 这些 构造 
也 可 以 是 油气 聚集 带 ， 也 可 以 再 划分 为 若干 二 级 构造 。 




















表 4-8-3 含油 气 盆地 构造 单元 划分 表 
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总 之 ， m E ADEBGERISL. JRWDCUBRRUDOR RD DRLE, EREN ARER Ep 
RIE, DOELSUDPDUE GE E B^ (GR RD TP PEEL CECI T EUR E E o h^c, 
虽然 以 往 对 含油 气 盆地 构造 研究 取得 了 长 足 的 进展 ， 发 现 了 半 富 的 油气 资源 。 但 未 能 不 
指出 的 是 ， 含 油气 盆地 构造 的 成 畴 研究 还 有 得 深入 。 近 年 来 ,一 方面 限 着 地 质 科 学 的 发 展 ， 板 
并 构造 理论 的 出 现 ， 对 含油 气 盆地 构造 的 成 因 机 利用 了 更 加 深入 的 理解 ， 另 方面， 地 大 
兰 的 积累 ， 力 其 是 地 震 勘 探 技术 的 提高 ， 郝 大 大 促进 了 含油 气 盆 地 构造 的 研究 。 
实际 上 上 含油 气 盆地 构造 特征 与 大 地 构造 背景 是 龟 乱 要 美的。 由 于 大地 构造 背景 的 澳 红 ， 
AMRA ERVE P BULI REUS Tl, JCEDIENHIELA DEAS, 
、 东 部 含油 气 盆地 的 构造 类 型 
JORUBE BEACH DRE A Jer, DURER, 地 壳 较 薄 ， 其 动力 学 背景 外 于 
# 张 爸 造 环境 中 ， 中 、 新 生 代 以 裂 谷 型 盆地 为 其 主要 类 型 。 这 类 盆地 的 购 造 环境 是 块 睡 淄 陷 
送 动 ， 生 长 断层 《 正 断 层 》 和 断 陷 发 育 ， 形 成 一 系列 张 性 的 地 斩 、 地 语 和 灶 地 理 、 半 节 瘟 构 
造 ， 盗 成 多 问 多 凸 的 的 造 桥 局 ， 沈 积 普 层 无 明显 的 寿 皱 变动。 由 于 地 壳 拉 伸 裂 陷 ， 蛋 访 构 禾 
TUER ER 系列 与 此 有 关 的 局 部 构造 。 其 主要 类 型 有 ， 
Hb BXAXmue 
CAS DIHAZER RUBRI, UHLIEIEERRURHA A: ORURRGAELS. IN 
新 沉积 盖 层 之 下 的 老 地 层 ， 并非 结晶 基底 》 . 
披 盖 谊 你 与 基 岩 十 地 形 突起 有 关 。 在 古 地 形 究 起 的 侵 他 面 上 不 断 沉 积 新 地 层 ， 地 层 帝 积 
过 答 也 就 是 吉 地 形 填 平 补 齐 的 过 程 。 由 于 调 池 形 突 起 项 部 沉积 比 测 部 薄 ， 通 过 成 骨 过 程 中 的 
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差异 压 实 作用 击 消 成 了 披 盖 营 斜 。 这 类 物 造 基 在 相对 静止 的 环境 中 形成 的 ， 蔗 谈 的 活动 性 微 
B. (HE EE SEA Hole LAS SE DEI FAS LES EDS, EERBARE 
IERRABESUSDHEJÉGH DRE, BRETT, DEABILXSUBIBAIDJOEGt E, EMEA EHpEDUSN, 
JREEERRDE SEAEJHJE ERGEUBUR A. ESTE. Wera ERARA ER RRE 
谢 海 社 盆 地 、 苏 北 盆地 、 北 部 湾 盆 地 普遍 发 育 (图 4-8-1) 。 





图 4-8-1 渤海 湾 盆 地 海中 隆起 彰 射 构造 分 布 图 及 海 二 井 鬼 造 横 剂 面 图 
CREED at ith Rp 
a 一 构造 图 ; bR A R 
i—fiEGM. 2 一 构造 等 高 线 ! S— FREEURTUXUR 


同 沉积 背 斜 是 在 地 层 边 沉积 、 基 岩 边 隆起 过 程 中 形成 的 。 与 披 盖 背 斜 相反 ， 具 有 有 动 的 因 
素 。 疹 介 相 对 其 周围 地 形 来 说 处 于 较 离 的 部 位 ， 由 于 沉积 物 的 沉积 分 异 和 水 体 的 冲刷 作用 ， 
造成 项 部 岩 性 相对 较 粗 、 地 层 厚 谈 较 水 。 由 于 边 旗 起 边 沉积 ， 地 层 可 向 高 部 位 超 材 。 当 降 
RAIRE ARMETAN ERRARE. MESA BS 
B ERERE—MRAELS, —MEHRATE, PRR, MEF MIERNY 
En MEAWBENERM, WIE, ZRHKREH, Ku ONOS/De EQ XR 
部 断档 中 为 暗色 泥岩 沉积 。 沙 一 段 、 革 营 组 继续 活动 ， 晚 第 三 纪 活 动 基 本 停止 《图 4-8-2) 。 
从 任 正 物 造 发 育 图 中 可 以 看 由 ， 下 部 疼 闭 幅度 大 ， 馆 网 组 沉积 时 幅度 已经 消失 。 

这 类 与 张 性 断 据 有关 的 同 沉积 背 笑 ， 在 中 国 东 部 比较 发 育 。 这 类 构 洁 在 地 震 反 射 剖 面 上 
表现 出 的 笑 征 也 十 分 清晰 《图 4-8-3) 。 

松 这 盆地 扶余 朝 射 构造 带 是 由 六 个 局 部 构造 高 点 组 成 的 同 沉积 背 斜 带 。 构 造 带 面 积 153 
平方 公里 ， 闲 合 度 178,4 米 ， 背 斜 顶 部 的 砂岩 含量 大 于 40%， 而 可 部 的 砂岩 含量 小 于 3096, 
青 斜 项 部 砂岩 渗透 率 大 于 200 毫 达 西 ， 其 虱 部 砂岩 涂 进 率 则 小 于 100 毫 达 西 。 地 层 悍 度 也 是 顶 
部 薄 而 赛 部 夯 ， 它 是 在 茜 当 隆起 背景 上 与 白 尉 纪 沉 积 同时 发 育 起 来 的 同 沉积 背 斜 构造 带 。 

应 该 指出 的 是 ， 与 基 岩 因素 有 关 的 渭 锋 不 但 东部 含油 气 大 区 普遍 发 育 ， 在 西部 含油 扩大 
区 也 有 发 现 。 但 它们 的 区 别 在 于 ， 东 部 地 区 的 这 类 营 斜 大 多 与 张 性 正 断 居 有 关 ， 兽 斜 相 深 本 
身 也 多 被 正 断 层 复杂 化 ， 丙 部 地 区 则 道 媚 度 发 育 。 显 然 ， 这 与 区 域 构 造 表 景 有 关 。 

2. 与 重力 滑动 有 关 的 神 造 

Xx A. WORM, HWdl4 cHideN,. 

滚动 背 斜 是 由 于 沉积 物 沿 生长 断层 断面 重力 滑动 产生 奉 习 现象 ,形成 与 断 虱 伴生 的 构造 。 
其 分 布 一 般 位 于 生长 断层 下 降 汐 ， 为 小 型 宽 缓 不 对 区 的 短 轴 背 斜 ， 近 类 县 一 可 陇 ， 远 离 断 层 


，3238 。 
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图 4-8-3 REER A E PS ERE DC EUH CST BR nt RI 
《 据 石 调 工 业 郑 地 球 物 理 勘 探 局 ) 
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£g— 3X3. BOXES XS BUB A1.5-348. HEEEISEKBSqEAAGE. M GE 
WTF; FAR AREARE, —BÜEJSTEO.51.54 HB DAR. HER R A SCR IF 
f. MRE. BAERI SBARC. ERAR a KBofEUPHBB«L. 
HER TRA (E 4-8-0. AKFAR SIRGAS ERREGI dole) 相反 
AR ilh YRA Br E DON REI ARE, 





i£4-8-4  Bhig i5 dk HE nh EAD d XE E PHIURE e a d 
Gib dl Toe BE HER ER ERO 


REFR RRELA, EBNUDGGUNP SIEESUNS. WEARERS MEEA 
HERRAN ASSObxp eU AEGUN RED WARFO EENS (4-8-5). 

沿 动 断 阶 是 在 生长 断 庆 下降 积 ， 册 十 重 力作 用 产生 的 滑 塌 岩 体 ， 一 般 炎 持 在 断裂 带 认 ， 
其 地 层 产 状 与 断面 的 产 状 反而 ， 构 成 屋 痛 式 断 块 。 断 阶 带 长 达 数 十 克 百 公里 ， 宽 达 数 公里 至 
数 十 公里 ， 控 制 次 数 十 到 数 育 平方 公 旦 的 面积 。 断 阶 带 大 多 分 布 在 凹 随 的 陡 喜 、 例 如 下 辽西 
苑 止 陷 的 净 东 断 阶 带 ， 旦 第 天 纪 己 形成 台 安 一 大 汗 主 断裂 ， 断 叱 达 于 米 以 上 ， 在 它 的 用 - M 
为 冷 东 断 旨 ， 早 第 三 纪 沙 一 段 沉积 时 ， 断 上 路 在 S00 祭 米 。 断 阶 带 即 为 上 述 栈 条 断层 万 实 持 ， 
在 断 防 带 的 下 部 由 东 岩 钊 沙 河 街 组 ， 均 为 断层 亡 切 ， 到 东营 组 断层 东西 两 盘 厚 度 相 差 三 们 以 
上 ， 说 明 断 阶 带 急 在 发 育 。 巷 中 坝 县 凹陷 的 牛 驼 镇 总 起 东 便 发 育 的 坝 县 断 阶 带 更 为 典型 《图 
4-8-6), 

39LEL BE z^ E EDT AR DUCERE ffo pM, AES EX EERIK ES, A 
TA3EBUEEARGR. DITS: o ARI Js IL ER P d e Bp De ji T E zh M EEE, 

EARE EREE JHE E Be] im zd ni EB XR. — Ro tp T He, 398 
BAR, UPRDEQXEÜRHE EA FA. WEBER ES te BU EEA ARE. CRAP 
张 背 斜 ， 而 契 断 上 阶 、 深 动 背 余 、 潜 落 背 和 斜 在 同一 滑动 方向 上 不 同 部 位 形成 的 不 由 的 构造 类 型 
(图 4-8-7) , 

ACRE AX RISE PE IE pr RAO IH LT A BERMI EP XAR RP. A Er ou PAD BER 
TEL KERAHE- HEU. WEFR, BUÜPIEBRRUETD, BHURE 
WRAHA RH CH4-8-2) 。 
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图 4-8-5 AARTE kibik aiT eH E Hm A 








图 4-8-6 Wd pE EH SUR Mr RE E REME 


* 222" 


iXX BPBEBGXEGE RPG TENiL. £u 
展 发 育 的 旬 隐 中。 由 于 塑性 地 层 承 受 沉 积 
盖 层 的 重力 作用 ， 在 差异 负荷 作用 下 ， 产 
生 塑 竹 流动 和 浮力 造成 甫 盐 〈 或 软 记 ) 3G 
或 穿 究 上 拱 ， 使 上 覆 沉 积 央 变形， 顶部 雹 
KE. ER Rb 305838. mR A 
ACE GR). ERABE, KRU 
RECTE SEPR RR, DEHA EA EREM, 
伺 日 前 尚未 发 现 刺 穿 的 盐 丘 背 冬 《图 4-8- 图 4-8-7 证 落 背 兰 形 成 机 理 示 意图 
0/4-8-10) , LAAN ERDE RER A 
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图 4-8-10 GERS Gib A E A A- e k H SHSUN ESTEE CREE A D 
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由 于 沉积 物 的 密度 差 或 差异 负荷 引起 软 泥 的 底 忌 作用， 形成 一 种 泥 丘 构造 ， 这 类 构造 分 
布 在 东南 清海 、 渤 海湾 盆地 辽东 描 随 和 江汉 、 荔 北 盆地 (图 4-8-11) , 














copnem i 3 ne 
图 4-8-11 "zd Gp BE E ER HEE BE TUE CET DUROS ESO 

4. X E UR X E 

东部 地 区 新 生 代 岩 效 活动 频繁 ， 分 布 1" 江 。 由 二 贿 北 活动 ， 使 沉积 岩 变形 形成 爸 造 。 从 
成 因 机 制 上 可 分 为 号 类 。 一 类 是 岩浆 侵入 有 关 的 和 枸 造 。 它 是 沉积 峙 沉积 后 ， 宕 浆 亿 入 伍 沈 积 
层 发 生变 形 。 这 类 宕 浆 岩 体 在 地 震 剖 咽 上 表现 为 ， 侵入 体 中 心 无 反射 或 反射 盏 乱 ， 侦 东 也 在 
REWERS, KUAH HARRERA RARAGA BARRATS, X 
振幅 和 产 状 不 规则 的 强 反 射 ， 一 般 多 中 弧 状 ， 即 为 岩 帐 反射 。 岩 体 周转， 沉积 岩 的 反射 连 
核 性 明显 终 断 .从 这 些 特 征 可 以 试 为 ,实际 上 是 一 种 岩浆 底 避 构造， 类 似 于 盐 丘 (图 [-8-125, 

ERARA -PEREA ER WEG 
入 ， 在 地 震 痢 面 上 通常 表现 为 一 到 两 个 强 相位 
的 反射 省 ， 浊 产 状 与 下 覆 地 层 基 本 一 致 。 出 于 
岩 盘 使 上 覆 地 层 发 生 微 弱 变 形 。 形 成 鹤 除 状 背 
fu, REFET, Wi Gd 
(图 4-8-13) 。 
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图 4-8-12 PAES kb dE ELEH HE 图 4-8-13 ipis d t cox tod 
BAHAIT Rb EE iR UL AEG 5& Dx 8) e pi GR de EP t dg eo 
2242 


一 类 与 岩浆 活动 有 关 的 构 阁 ， 是 早期 喷发 的 火山 岩 ， 经 过 侵蚀 后 在 古 残 山地 貌 上 ， 出 
宇 差 崇 压 实 作用 形成 的 撤 盖 背 斜 。 如 下 辽河 西部 四 陷 兴 隆 台 和 渤海 五 自 比 428 西 的 第 三 系 构 
造 ， 它 尼 在 始 新 统 或 中 生 界 安山岩 、 玄 武 岩 侵蚀 的 十 残 山 基础 上 形成 的 背 秀 《图 :8-14)。 苏 
北 高 则 四 了 哆 条 乡 一 杨 家 售 一 线 的 一 连 中 穿 容 背 斜 ， 它 的 顶部 玄武 岩 大 度 大 ， 向 辟 部 急剧 减 
Bm. DRR GREER, RiR N, 
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5 与 沉积 作用 有 关 的 构造 

东部 地 区 日 前 已 发 天 有 与 生物 礁 和 大 轴 三 角 济 砂岩 体 有 关 的 差异 压 实 构造 、 前 者 分 布 在 
东南 沿海 大 陆架 ， 后 者 如 松 辽 盆地 大 庆 长 垣 。 

南 略 北部 大 陆架 的 沉积 盆地 内 ， 广 泛 分 布 着 生物 机 。 这 些 生 物 礁 只 有 丘 形 或 透镜 体 的 凡 
HET, 礁 性 地 层 无 成 层 性 ， HEZE, * lam. 在 差异 压 实 作用 下 形 沁 还 实 
构造 。 在 地 震 反 射 时 间 前 机 上 ， 攀 体 项 南 往往 灌 成 连续 性 较 好 的 强 反射 ， 紫 体内 部 友 BD 
乱 ， 时 而 弯曲 ， 时 而 分 名 全 并， 时 出 出 现 反 射 完 白 区 ， 造 成 礁 体 两 侧 或 底部 反射 中 断 。 所 于 
qEBkFsOBUEdEH. Wu iE LESE. X HgymPuSa. WASE REREN g 
E, SkfESMK LE. AUDEETULGRGBdudh. ERX HEDE — RR RRBDA Ebiti 
相似 (图 4-8-15) 。 

与 砂岩 休 有 关 的 压 实 鬼 造 ,如 松 辽 盆地 大 庆 长 粳 出 于 沉积 物 在 平面 上 分 布 的 结构 - — gh. 
泥 比 不 同 ， 沉 积 物 的 可 压缩 性 也 识 站 在 莽 异 。 一 般 来 说 ， 由 于 砂 沉 积 物 初始 孔 阶 度 小 ， 其 可 
庄 缩 性 蒋 小 ， 泥 涯 初始 孔隙 度 大 ， 可 压缩 性 大 。 因 而 在 砂 、 泥 比 高 的 地 区 ， 省 积 物 可 压缩 性 
小 ， 反 之 则 大。 这 样 在 大 坷 积 差异 压 实力 的 作用 卞 ， 在 砂 、 泥 比 高 的 地 区 就 易于 形成 压 实 构 
E KERHA EOWA faietzk, Vat bdo go NUE E SEE E ES, 
从 青山 口 组 初期 潮 进 开始 ， 到 嫩江 组 初期 湖 进 绪 束 。 构 成 一 个 完整 的 复合 三 角 洲 旋 辣 。 上 要 
物 源 来 自 盆地 东北 部 拜 起 一带， 在 里 鱼 深山 部 开始 形成 三 角 洲 ， 向 南 前 缘 一 走 仲 展 到 三 黎 、 
MEWE, DUERIG UNI isto 000A, EHBUEIDISEUE AT BANDA. BB 

irc 5 Me CE BRE K. V Efe dM da A DT 307 404 — fS RU FE ER HE CI i-8- 160 , 
BJ ASUIHGEA, DELAERE, S0. WERTEN: fib ROESDIMERÜTUEHE 
TERKA, XP Do de orc b eH EIC EIC AR DLE ER ESTY DPRIECE X f 
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图 4-8-15 SRELE Doe ul ORE SOR Td 
GEL DU UR PURO 
吉方 ， 正 是 现今 局 部 构造 高 点 的 位 置 〈 图 4-8-17》 。 因 此 火 庆 长 十 具有 项 部 岩 性 粗 、 砂 层 厚 
度 天 的 特点 、 同 冉 构 造 由 上 向 平地 层 倾角 增 大 。 早 白垩 世 林 的 地 党 运动 虽然 级 烈 ， 但 并 未 改 
变 压 实 构造 的 性 质 ， 而 仅仅 使 构造 印度 得 到 灿 强 ， 从 而 成 为 油气 聚集 的 有 利 场 所 。 

分 析 东 部 含油 气 盆 地 内 的 遍 部 构造 类 型 ， 不 难 发 现 ， 它 们 多 与 重力 构造 作用 有 关 。 这 此 
构造 类 型 虽然 有 的 基 东 部 地 区 特有 的 ， 但 有 的 类 型 也 可 能 在 西部 或 中 部 地 区 发 现 ， 如 压 实 构 
造 。 然 而 东部 地 区 前 这 类 构造 多 被 张 性 正 断 层 复 杂 化 ， 这 正 是 蕊 的 重要 特征 。 

二 、 西 部 含油 气 盆地 的 构造 类 型 

中 国 板块 西部 受 板块 的 俯冲 箭 压 ， 中 、 疡 生 代 后 逐 浙 发 展 为 印度 板 英 向 北 推 消 ， 进 而 最 
mEEkWGEE. INPABTAEIE CRSD Emt, AWELE, HAREE R HIR T 
HEN BAEDEKER, LERE: 

1. SrBCR XS TP E 

B-PZCEBUE Rz JHEULTUS ERAS SE. BRENDE. KRAHE ERER S 
ARHAR, ERERKEN, HEZELA, JPGRTIRACEGREUEA. EE 
带 背 斜 两 避 慑 角 变 缓 ， 背 斜 图 病 面积 由 小 变 大 ， 其 辐 度 由 高 变 低 。 有 的 次 斜 质 部 地 层 如 上 勾 ， 
避 部 变 薄 。 总 之 ， 这 类 背 斜 都 具有 上 部 圈 闭 幅度 大 ， 下 部 幅度 变 小 乃至 消失 的 特征， 成 为 明 
gummi. EBHEJMEHUS OE BHETNU E SON INI IBARRA, JCXCESCBI JB] 4-8- 
18, 

2. 与 撞 压 、 担 动 有 关 的 背 斜 

这 类 背 秃 构造 带 是 由 于 地 壳 运 动 时 的 冰 平 挤 压 不 均 产 生 的 剪 切 作用 形成 的 。 组 成 它 的 三 
级 和 梅 造 多 呈 线 状 、 膝 行 式 或 这 曲 状 排列 。 其 类型 可 以 是 撼 轴 背 斜 ， 世 可 以 是 长 办 背 斜 和 线 状 
营 斜 ， 邵 网 达 木 盆地 许多 构造 带 都 是 典型 的 例 于 ， 面 且 局 部 构造 上 常常 最 示 出 招 动 断 RA 
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狠 4-8-16  PERXLGL HA [LANE fet A E T viel CURAS TE a o 
《图 4-8-19)》 。 


3.3 Ph E T 

ARPA IRA”, EREHE GE A TAEKE EERE MEI, RE BOR AEN 
SUERIEAESPEE, HpTGNOBURDLISE Rb 2 GE Reg (4-8-2) 。 在 地 起 反射 剖面 右 侧 ， 干 部 
为 平 层 ， 中 部 发 生源 引 ， 上 部 被 不 整合 面 毅 蚀 ， 不 整合 面 上 又 为 平 层 所 覆 。 这 类 挠 曲 平面 上 
一 般 有 背 斜 图 闭 或 构造 鼻 回 财 ， 酒 从 盆地 和 白杨 河 构造 也 是 一 例 。 

4. 33 f dE RETE 

Pi BS qr BL ACRCN HEURE ENUIE, E RUEBEHOV UMERE TS DUBGSIERUUIDICE E RS AR 
BORCKSURNIA ESU, BERERE 5 2 FEED IDE BERE FOR TP BUR RESI de 9 5. 


227 7 


HAM Wa DU C NOLAN rcm aa V ARCU rni Rn ~ 


* 22 


3 
西 
HA 
AR 
"n 


8]14-8-17. XH Kd cac LE IRE EE CAD Is e TTL 
FON HER GER R Soto 


iBEE 


ic 





TUE 





N; 


p 


工 十 下 





ERAT 

























AREH 


PERRE EE 一 一 北 
N EN 
N 
Js 
k m "EP 
Ja 2 
= E 
i Ji 
pA Y / 
eZ RUE 一 一 天 


Wl 
/ 





图 4-8-18 Pii Hb Sr e c 
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184-8-19 BRRR fr MT UST HL S EUIS OB E E M RERED 
1k E 2AA 3t ER 





Eü4-8-20 — HE HU dt VPE EO ERO, 48 pe hiie di rud CRETAE 
CD TRER AERIS E 





Jr BE R AR d DS ES JE Y EL AC IRR 
断 型 带 就 是 典型 的 实例 。 克 - 乌 断 型 演 是 
RARER, BIO 倾角 为 20 一 
50^, BEBE ^D, CJ GR XUI EE 
TRAE. ITE ES IS] DR RE PUR. AE ITE 
—e. BAREENHUZD MAE LG 
dd EP EEPRADEGET DIAC 
图 8-21 及 4-8-22) , 
5. 5 E REI ZEE Ae S db e a 








图 4-8-21  UEMURE GE GA AM 
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ERPE MARREN- EEE (图 4-8-23》。 
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(4-8-22 MERRE Hb v - Eo RR k EE TR 
{ 据 新 疆 石 油管 理 局 ) 


三 ， 中 部 含油 气 盆地 的 梅 造 类 型 

中 部 地 区 受 杰 平 洋 板 块 和 印度 
PUREE RAEE, pinki, 
部 的 会 油气 盆地 。 构 造 性 质 介 于 东 、 
两 两 部 之 间 。 这 一 地 区 的 沉积 盆地 西 
缘 都 有 道 掩 推 终 带 ， 其 特征 与 西部 出 
前 带 相似 。 向 盆地 内 逐渐 演变 为 构造 
党 或 平缓 的 大 型 穿帮 茧 盘 。 如 四 川 盆 
XUpBADE AT SE SABER. 
2^. 鄂尔多斯 盆地 内 和 部 由 于 印 支 
滩 动 后 一 庶 上 天， 发 育 了 许多 侵蚀 河 
道 ， 造 成 大 量 的 侵蚀 谷 ， 形 成 类 似 于 
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十 地 艇 的 圈 闭 类 和 型。 四川 盆地 受 撞 压 应 力作 用 强烈 一 些 ， 形 成 种 类 繁多 的 挤 压 背 锤 。 其 局 部 
构造 主要 有 以 下 类 型 ， 

1 ,与 挤 压 有 关 的 背 斜 

鄞 尔 多 斯 盆 好 局 缘分 布 了 大 量 背 侨 ， 背 斜 旺 让 对 称 状 ， 成 排 性 强 ， 具 带 状 分 布 的 特点 。 
盆地 西 缘 较 锌 爆 烈 ， 以 至 发 生 直立 倒转 ， 并 有 效 冲 断层 伴生 。 

pnis aemrnocW exe. BALEK. £ERERUTOAG,TURETUE, TP 
HERE. JXDEDU RRERRUUSGU AG. 

(1)$& 809 80 

ABUS GONLBISE, ERFA HRR TE HXIJUEGSdENUE. Trip E. FEA HRE A 
C4, XCETFPSTOEDUREAR YEA EXP So. HIUBSORPEDENUEDUUJEGS, WaR A 
和 广内 的 整体 称 之 为 “ 套 释 构造 ”。 这 类 构造 的 形成 是 由 于 塑性 、 刚 性 互 层 的 水 平 状 岩 体 ， 在 
水 平 挤 压 应 力作 用 下 受 力 不 均 句 ， 网 性 层 首 先 发 生 破裂 。 水 平 挤 压 应 为 进一步 pg. YE 
征 、 塑 性 层 之 间 就 发 生 严重 询 层 冶 滑 脱 ， 从 而 使 两 个 袍 锌 的 顶部 未 浙 套 全 在 一 起 ， 形 成 穴 登 
Ha {图 4-8-24) 。 








图 4-8-24 PPR BEA EROK TER H M GEPI AWE 


(2)&H id 

RE E — 3 P HB TL a — EP OPIBUS AE Bg TP EIE. SSdUCTUR D (1979) 的 
“ 花 状 或 半 花 状 构造 ?” . COIEXIGEGREBKOUPIEMOJHEBHDR. ETEA, GU 
HERRENE. SENRTCH RP ER (Hi4-8-25) 。 

(8) “REPU 构造 

JB CHR ROS GNE. FARER GA ARMEE, JEERBE ADU) NR 
f BEST ERI EHERERIB ZOEHR E RAE, Xxx RARA AERE, PROS "E 
dEEU GE 28-26), 
— OAR: "POEERUSEURIKCGEEC ERAS UM UE  COERBAA?, 1981F, mo ds 第 1 其。 
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图 4-8-26 四 川 盆地 亭子 铺 反 背 贷 地 震 合 如 图 4-8-27 “区 青 斜 ”形成 机 制 的 力学 分 
偏 移 剖 曾 ( 据 四 川 石油 管理 局 ) l REE EJIE HAE RLRO 

“ 反 背 斜 ” 的 形成 条 件 有 三 : 

A.B RHEEE RRA BRAR HAERES HEME, 

b, 反 背 斜 只 能 形成 子 宽 缓 适当 的 平底 向 斜 中 

c, 反 背 斜 只 能 形成 于 一 套 塑 性 岩层 之 下 。 

“ 反 背 斜 ” 形 成 的 力学 机 制 如 图 4 人-8-27 所 示 。 求 平 的 主 压 应 力 9。 ERTA BE TER, 
则 分 解 为 焉 直 于 断面 的 正 压 应 方 5 和 平行 于 断面 的 尊 诺 力 +。0 使 靠近 断面 的 下 载 岩层 下 描 ， + 
则 牵引 下 盘 岩 层 紧邻 断面 部 分 上 站 。 如 此 便 形 成 了 断层 下 其 向 射 两 侧 的 门面 寿 别 ， 面 使 向 凋 
轴 的 地 层 发 生 压 纳 ， 形 成 了 正 向 构造 。 

总 之 ， 四 川 盆地 篆 余 构造 类 型 繁多 ， 还 有 待 深入 研究 。 

2, MEEA 

SP ep. MARRA, BT EGRE MSKOEBUE hEN. JEpGe ETE, dm 
CARARE ERIE, SER EMRS RERE EUERE, FA EE 
引 消 斜 阅 闲 ， 尤 其 断层 下 降 副 的 背 侠 其 有 良好 的 保存 条 件 ， 是 油气 浦 集 的 有 利 场记。 
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三 系 。 飞 来 峰之 下 断面 产 状 吾 缓 ， 显 示 强 刍 挤 压 特 点 。 断 层面 下 出 现 隆 伏 牵引 背 竺 ， 部 中 坝 
"e$. ERRUR E WELAD 。 

3. 构 遗 点 

BEAR dH HRPREEUES ONE. XCHEHUCT LIES Ge CEU MR LES CELA 
ACKp XUEAEWLERSNC-ILOSOS&EDCNICOR. KEk HEARE CB" 
yu "A5" seu GE. CEIEGCLMRGEBU P ÓDBHA. BDEDRÉCRUURIGEG. AEREA dE 
FIDE eI SEEDERSPSEGESEGKGA RO UE. SWARRE e E RETE B i RS SE E. 
发 育 起 来 的 甘 实 构造 。 罕 这 一 不 现 则 的 鼻 状 构造 上 发 育 有 四 个 局 部 高 点 ， 这 站 个 局 部 高 点 位 
轻 与 自 长 组 侵蚀 杂 上 的 四 全 古 她 艇 高 位 署 相 暑 台 ， 其 形态 也 大 发 丰 似 。 基 长 给 十 遇 形 幅度 八 
二 洲 ， 芷 安 组 九 层 的 构造 蜗 度 为 加 十 米 ， 而 延 七 康 的 构造 幅度 为 二 十 余 潜 ， 向 上 构造 幅度 逐 

Wu. SE)RTOROBEDTGEGRGGO. HEOSROCBUMDSUKOY. ISEÉGRTUXE (4-2-29 。 

4.3 EVE HL RERE 

MIA tE HY RSDEREEAMERPUDM, WERTE, JOUGEGWESUAGB eHEDEE 

, RŽ HEIR: WETE., MAE- WEERA, HAED ESAS, 
DEERE, 据 地 震 、 钻 并 资料 证 实 ， 深 找 构 造 有 位 移 现 象 。 Ratis JE P, 南充 
S5, SEDEER., AAS 〈 图 4-8-30) 。 

综合 对 中 国 不 周 类 型 售 油 气 盆 地 局 部 构造 特征 的 般 述 ， 可 以 认为 含油 眠 盆地 所 处 的 地 妹 
动力 学 环境 不 同 ， 上 局 部 构造 的 成 国 糯 型 存在 显而易见 的 器 别 。 虽 然 有 些 构 选美 型 在 不 辣 的 
会 油气 蕉 部 同时 出 现 ， 但 行 册 分 析 其 区 域 地 质 构 造 背 景 ， 其 表现 形式 有 着 较 大 的 凑 异 。 例 如 
EARE, KAA wat TkE4epEDEegyE Ea inum CEERD 相伴 而 本 ， 
而 加尔 多 斯 每 地 出 是 在 侵 锁 河道 古 地 狐 共 筑 上 形成 的 压 实 的 乍 状 构 造 ， 西 部 些 达 太 绍 好 世 沪 
1918 AG T TORTE. FEE. mnn us. SES BUUJUIEAHMEHUER X. IAE 
( CEBORBIECUI AR A FLA GR 
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盆地 盐 背 斜 上 正 断 民 发 育 ， 发 生 在 张 性 构造 环境 之 中 西部 屯 区 盐 丘 构造 常 与 挤 压 背 斜 成 排 
成 带 分 布 ， 并 有 刺 穿 现象 ， 除 与 重力 或 浮力 作用 有 关外 ， 与 出 于 力作 用 也 有 关系 。 由 于 这 种 
地 球 动力 学 环境 的 差异 ， 对 含油 气 倪 地 内 的 局 部 构造 形成 有 着 直接 的 成 因 联 系 。 

其 次 ， 中 国 东 部 各 售 油 气 盆地 的 局 部 构造 ， 是 在 张 性 构造 环境 中 形成 的 ， 重 力 构 造作 用 
点 主导 地 位 。 但 靠近 中 国 板块 东部 边缘 ， 西 太平 洋 岛 对 系 附近 ， 由 于 太平 洋 板 块 的 销 冲 罚 
压 ， 钢 而 可 以 出 现 挤 压 构造 ， 如 永海 及 台湾 西部 的 一 些 局 部 构造 。 西 部 各 会 油气 盆地 受 挤 压 
永 力 作用 强烈 ， 搞 压 背 斜 、 推 政 带 者 发育。 中 部 各 含油 气 盆地 介 于 东西 两 部 之 问 ， 其 局 部 构 
造 特征 比较 复杂 ， 具 有 过 渡 性 质 。 

最 后 ,中国 合 油 气 盆地 局 部 构造 类 型 繁多 ， 油 气 藏 类 型 也 各 具 特 色 。 订 都 地 区 张 性 块 断 
活动 强烈 ， 浙 层 发 育 ， 油 气 茂 具有 多 油水 系统 的 特点 。 西 部 地 区 挤 压 背 短发 育 ， 一 般 断 忆 制 
切 不 剧 放 ,油气 藏 的 油水 系统 比较 统一 。 

总 之 ， 研究 合 油 气 倪 地 局 部 构造 特 钼 及 其 展 布 规律 ， 对 油气 勒 控 有 着 重要 的 意义 。 
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第 九 举 ”中 国 主 要 含油 气 贫 地 分 论 


我 同 相 员 辽阔 ， 陆 地 面积 达 九 百 六 十 万 平方 公里 ， 海 域 面 各 为 二 百 八 十 五 万 平方 公里 。 
共 在 大 小 不 等 的 沉积 盆地 二 百 三 十 多 个 ， 目 前 在 二 十 多 个 含油 气 盆 地 中 ， 发 现 二 百 六 十 多 个 
油气 田 ， 原 油 年 产量 已 达 一 亿 吨 以 上 ， 天 然 气 一 下 四 十 亿 立 方 洲 。 总 之 ， 我 国 帝 积 盆 她 众 
£, MRAR 发育， 油气 资源 比较 丰富 ， 油 气 期 探 地 区 和 领域 广 阁 ， 石 油 工 业 发 展 具有 美 
好 的 前 景 。 

现 将 其 主要 的 含油 气 盆地 简略 分 述 如 下 。 


第 一 节 ”东部 含油 气 盆地 分 述 


一 、 松 辽 盆 地 ” 

梭 辽 盆地 是 我 国 东 北部 一 个 大 型 中 生 代 和 盆地。 位 于 中 亚 蒙 古 海 西 晚期 地 糟 过 合 的 缝合 带 
内 ， 中 生 民 为 狐 后 弄 从 盆地， 面积 二 十 六 万 平方 公里 。 盆 地 基 岩 为 海 西 地 模 福 外 系 ， 这 已 被 
氏 探 所 证 实 。 中 、 新 生 民 沉积 岩 厚 俩 70004 余 米 。 盆 地 形状 与 莫 填 面 呈 朋 品 的 镜像 关系 ， 黄 需 
面 的 三 十 三 公里 等 深 线 范围 与 盆地 轮 廊 基本 哆 
f£. itHip x45 FACE HRS INTEL 
公里 《图 4-9-1) 。 

KHARATE, FEDERE 
ap. mké. Télé. BbXCHQI. BODL D 
EHXSEWZI £8. BHOKALEC FAS CÓORIKR SUM. 
上 第 三 系 大 安 组 、 太 康 组 及 第 四 系 。 其 中 以 白 
垩 系 沉 积 摩 度 最 大 ， 分 布 最 广发 育 也 最 完 
[m 

松 辽 盆 好 基 岩 断裂 出 较 发 育 ， 有 北 床 、 北 
西 , 近 南北 和 近东 西 等 四 组 , 延 信 长度 一 般 数 十 
BLAAR, WEAS- TER, H kia 
ASTX, FRERE. EDEDEXADN (EE HE 
中 部 和 和 东部。 四 组 断裂 中 ， 以 北 东 走向 最 发 
育 ， 主 要 有 赤 康 一 北 正 镇 、 明 水 一 扳 店 、 灯 尔 








山 一 农安 等 断裂 带 。 基 崖 断裂 对 盆地 形成 和 发 [zz E: 

育 起 着 重要 的 作用 。 如 朱 尔 出 一 农安 断裂 带 控 s "i 
rg 4 : ， 图 4-9-1 ALR R E E 

PERREN IRE d PU E S RR A E f LEE 

罗 纪 的 火山 活动 。 1 一 莫 翟 面 等 译 线 【公里 ， 2 一 分 地 塘 界 


自 晚 侏 罗 世 玉 来 ， 松 这 急 地 地 质 发 育 主要 经 历 了 隆 张 期 、 裂 治 初期 ,型 陷 极 骂 期 ， 绥 慢 沉 
降 期 这 四 个 阶段 ， 构 成 了 一 个 发 谷 型 含油 气 盆地 的 形成 .发展 到 衰亡 的 完整 过 程 (图 4-9-2)。 
* 本 姥 分 主要 参 导 杨 继 底 ，“ 松 辽 断 隐 金 地 的 地 质 结构 与 油气 ”~ 文 编写 的 ， 并 参考 大 庆 石 注 管 理 而 有 关 狂 料 。 
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T Be EF ill: FESKERELIPAG: E EAEE MLAEAHE. e Ep. Bh 
WF A BLSERS PME. TERA RATKU R. Sera i RR PUER ERG EEACK 
URRA JAANE Eo SE 10007. . 

2, PAEH E 3e PER — REUE: TIREUR, TAXI EB DU — dE d AR 
mEt RRR, EEM, MRRE HALE., TERREA BG (XP 
—. ZD UUBL NDA AA. Xt—BEUA EISUDBUT. EERE ERR ARAK 
HAR. FIERAR.. TPAR REPERA- ERE, H K 
黑色 泥岩 与 砂岩 组 成 湖 相 杂 色 人 砂 泥岩 建造 ， 友 1300 一 2000 米 。 按 照 登 娄 库 组 相当 填 奥 特 里 夫 
和 马列 姆 阶 的 对 比 意见 ， 盆 地 发 谷 初 期 延 鳞 时 间 约 500 万 年 。 

3,. 早 白垩 世 泉 头 组 至 嫩江 组 一 一 到 了 网 极 盛 期 ， 泉 头 组 开始 ， 和 绝地 进入 大 型 擂 陷 发 育 全 蝠 
时 期 ， 涡 积 范围 己 超 出 前 一 阶段 的 边界 ， 此 后 避 渐 扩大 。 各 组 地 层 向 盆地 边缘 民 层 超 赞 。 于 
嫩 二 段 时 期 达到 最 大， 面积 约 二 十 万 平方 公里 区 上 ， 以 后 又 逐 断 缩小 。 这 个 时 期 形成 的 河 
流 一 湖 沂 相 碎 谓 岩 种 泥 因 ， 在 纵 疝 上 组 成 粗 一 强 一 粗 相 间 的 三 个 施 园 。 以 较 快 速 入 稳定 沉降 
为 主 ， 沉 降 速 度 较 长 时 间 太 于 沉积 速度 ， 在 盆地 中 部 分 布 着 较 大 曾 积 的 深 湖区 。 由 于 描 陷 是 
在 机 陷 初 其 基础 .上 持续 发 展 ， 基 沈 积 中 心 和 沉降 中 心 基本 上 稳定 在 同一 部 位 ， 沉 积 了 深 湖 相 
汪 色 泥 着 ,利于 油气 的 生成 。 围 绕 沉 积 中心 ， 岩 性 相对 较 册 的 部 位 ， 由 于 多 物 涯 供给 的 较 
粗 碎 导 沉积 成 环 带 状 分 布 。 轰 辽 俭 地 在 弄 障 极 盛 其 中， 不 同时 期 沉降 与 沉积 补 从 之 问 的 关系 
相同， 形成 两 种 主要 沉积 模式 ，(1 ) 湖 泊 一 河流 三 角 洲 沉积 ， 形 成 持续 沉降 阶段 。 沉 降 速 诬 
淡定 沉积 补偿 速度 ， 在 盆地 中 心 存在 一 定 面 积 的 深 湖 区 ， 河 流入 湖 处 形成 比较 发 育 的 三 间 
洲 。 按 照 一 定 析 序 分 布 ， 即 深 注 相 、 滨 湖 一 浅 湖 相 、 三 角 浏 前 缘 相 、 三 角 洲 分 流 平 原 相 、 泛 
HERH, ERAT. APARADA. mAB, WZ. SR, W. ER, 
段 等 都 属 此 种 类 型 (图 4-9-3)。 (2) AOAR, EEERETH pE 过 程 中 的 相对 
上 逢 阶段 ， 沈 降 速度 和 补偿 速度 相近 。 从 盆地 边 部 的 洪 积 相 过 渡 为 泛滥 平原 相 后 ， 在 相当 大 
的 范 鲁 内 都 局 于 胖 缓 的 游 莫 性 河流 沉积 。 在 盆地 中 部 星 有 汇 水 区 QAD EAE pb, 
没有 了 明显 深 负 相反 和 相应 的 三 角 洲 相 带 ， 成 为 冲积 平原 建造 ， 如 嫩江 组 四 ， 五 段 。 

时 白垩 世 嫩 江 组 沉积 后 ， 盆 地 径 历 了 一 次 微弱 的 构造 变动 ， 初 步 形成 了 思 、 用 相间 的 父 
造 疝 貌 ， 并 造成 了 上 、 下 自 肤 统 之 间 的 轻微 前 度 不 整合 ， 

4. BE PASE IE EEIEJC— 从 地 组 慢 沉 降 委 缩 阶段 ， 在 这 一 阶段 中 ， 构 造 活动 较 强 ， 描 陷 
渐 趋 萎缩 。 沉 积 范 畏 基 本 上 和 仍 受 大 型 擅 陷 控制 。- 上 白垩 统 和 新 生 界 沉积 友 度 最 大 地 区 沟 在 区 
地 西部 。 晚 白垩 世 来 盆地 内 再 次 发 生 构 造 变动 ， 各 二 级 构 址 状 和 局 部 构造 基本 定型 。 第 四 纪 
又 行 下 降 ， 逐 渐 形 成 了 现代 盆地 轮 廊 。 

由 上 可 知 。 有 晚 侏 罗 世 是 贫 地 形成 的 前 秦 时 期 ， 至 早 白 至 世 登 数 库 组 盆地 开始 形成 ， 青 山 
口 组 至 嫩江 组 沉积 阶段 是 盆地 发 育 的 高 损 关 ;上 晚 自 垩 世 四 方 人 组、 明 水 组 沉积 逐渐 效 缩 ， 到 
新 生 代 则 是 盆地 发 育 的 尾声 。 

fi Ha dDEEGEHEEAEGYESRHRANENRRAERE. An —BDWUE— BE. H—. BERI. 
Bn A5 WLAT, LÉEREGEPUDGEMEURPI UL IERCEABU'ENDUE,. SGLARDUMPENDHE 
层 勘探 程度 低 ， 但 登 二 级、 遇 二 、 三 段 和 侏 罗 系 部 有 障 公 混 畦 发 育 ， 是 深部 可 能 的 生 油层 。 
由 前 盆地 内 共有 彝 帝 庙 、 萨 尔 图 、 葡 芍 花 、 高 人 台子、 扶余 、 杨 太 城 了 等 六 个 含油 层 ， 组 成 三 

des CELO D, 

BUTRORAATSEXORGRPERARAM. H B[E. MOBPPODENADEDESBUUA. AM DAR] EAE 
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表 4-9-1 极 辽 盆地 含油 组 合 概况 家 
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LAEE MECBOREEUCÉUUEBGRCK ERE. PR Onde RT FOBEEUBL SI ULP n v aree 
EZ E. RÉBE50—200OK, FEAT FCR BEP HRT EH BLET IO POSU EIS, 

根据 盆地 基 岩 构造 的 展 布 、 地 质 发 育 、 沉 积 岩 厚度 大 小 以 及 盖 层 构造 特征 ， 把 盆地 分 成 
六 个 构 革 单元 〔 图 4-9-4 委 。 

1 、 西 部 侠 坡 区 ， 靳 崖 平缓 有 小 型 地 歼 构 造 ， 埋 深 300—2000 米 ， 沉 积 盖 层 呈 区 域 性 大 
TEL BEBARA PRAE HERE, SAPRE RHG., AKIRE HJ 
组 及 部 分 傣 头 组 地 层 ， 泉 头 组 和 二、 三 段 并 始 向 西 超 材 。 这 个 地 区 离 生 油 中 心 近 ， 鼻 状 构 造 轿 
首发 育 ， 并 有 尘 性 岩 相 变化 地 层 尖 灭 存在 ， 是 找寻 非 背 斜 型 油气 藏 的 有 利 地 区 。 

开 ， 北 部 倾 溉 区 ， 基 岩 由 北向 南 倾 估 ， 理 深 300 一 3000 米 ， 北 训 及 东西 向 断 型 发育， ¥ 
LEHRER YOU. Bk dE ED 

页 、 中 央 描 陷 区 ， 面 积 约 2.9 Z2); 4 B, SEJEIRICIARMUD. CONDERE, X ovg 
4000 一 7000 米 ， 最 大 深度 可 达 9000 米 。 地 层 发 育 齐 全 ,是 盆地 内 长 期 处 于 稳定 下 沉 的 有 利生 
浊 区 。 该 区 二 级 构造 发 育 ， 多 为 继承 发 育 的 癌 沉积 构造 ， 面 积 大 、 形 成 时 间 早 ， 阐 闭 保 存 完 
好 。 搬 隐 内 发 育 有 与 三 角 洲 有 关 的 酚 岩 体 ， 储 集 条 件 十 分 有 利 。 已 发 现 五 个 滑 层 组 ， 是 盆地 
主要 高 产 区 ， 大 庆 长 去就 分 布 在 该 区 中 央 。 

V, KERER 白垩 纪 来 本 区 上 升 隆起 ， 构 造成 排 成 瑚 ， 两 掩 构造 之 间 的 绿化 四 陷 地 
层 发 育 齐全 ， 沉 积 厚度 达 3000 米 以 上 ， 有 登 闭 库 组 分 布 ， 推 浏 离 生 油 西 隐 较 近 的 二 级 构造 带 
EANTA TRAMAN, 

. AIBEERIX 入 垩 纪 末 上 升降 起 ， 二 级 构造 带 和 局 部 构造 发 育 。 铺 集 屋 以 泉 头 组 为 
主 。 RARE RE W^ PRERAR FERAE. HEEN POL EE REUS RICE Ea EARS FREI 
35009. AFU rA Ae tpe, ded pi EE Rd 因此 本 区 仍 有 一 定 的 远景 。 
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图 4-8-! dp HH UR 
l—dáp Huh 9h, 2 一 一 级 构 先 分 区 线 ; "一 二 级 构 闪 分 区 二 


| 一 弄 部 射 起 区 

EARR: FR Eau TEAGH Po aht ata W 一 玫 元 构 洁 
d. I.— RD 

T-ARA -RAAU M-k MARWA DT.—GdruniiEDuE. 用: 一 大 
Eden M2% n.—588g8gE x m.—j14eüd pm, Bd xEJPEME 

FREERK Wa—HbBNEWN:TY':—ÉHpHEeq, Vou KURRE E NE IERI 

+ 一 东南 降 超 区 : Va RRRA” Ta EATE; Va- OREN, ViA Et We 
ARRE Veita PE. V — REAL, 本, 一 刻 全 阶地 

Vr -PuRibEEdE. W — i Drd W- 
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€. GERDER: mde XUAY;. MAS 001600 R, Vnd ALAS. fi 
ANRE PRESEA, RAA, WD HIBAMACRI . WEAR AAWE UI 
JEMI BCPGRESREEERRHEME, HEN-PEN | 

ICH ARHBDIEGUIRT YESDEBCREPEuEDGA. BERATER h HEER NEUTER 
短 畦 普 作 和 空 窒 普 负 为 主 ， 多 旦 北 东 及 北 北 东 向 展 布 。 基 成 固 类 型 主要 训 两 种 ，( 1 ) 与 差异 
压 实 作 六 有关 的 背 逢 《2 ) 与 生长 断 及 有 关 的 背 冬 。 前 者 如 大 庆 长 卉 ， 它 自 北面 十 为 喇 旺 
m ERE. AAA BAT, WEE ATE HASPE EREZA IERA A 
RA SUN ZU MEUR. KEKEE H- 10500 Exi AU MEANA, ME 
RUN 100--6002R, Sici Sr MS EEXCT SER ERU TUR. BRETHREN, (ub CHR 
diei Ns fe B. EIER ML. GERAR TEMA I BR US 
BugibutEÉlim UHEG B. ARTER Kos CSSGUS DE ENCAfSOE. WALZ, So 
ŽEN, MGEY —RG»DLMEEUECO xS ESCHQGR. JSGencu meo DR EH. JUR TE 
REG MOEGSSRaI, EER, BISUEGPRY AGROSNDARe DE. xtBEASIERIBDE E 
地 内 其 好 访 储 油 空 间 。 松 辽 盆 地 另 一 壬 征 是 在 三 角 洲 前 毕 葡 萄 花 地 区 有 毕 长 断层 发 育 ， 但 网 
模 小 ， 生 长 指数 也 很 小 ， 一 般 在 1.1 2:36 盆地 西部 新 店 地 区 的 生长 断 慑 ， 基 和牛 长 指数 让 在 
1.03~1,18 之 间 ， 因 此 也 有 与 生长 断 宕 有 关 的 深 动 背 斜 出 现 。 

总 之 ， 松 这 盆地 有 良好 的 生 溢 展 ， 僻 集 加 发 育 ， 固 闭 条 件 最 亿 , 形 成 了 著名 的 大 应 训 田 。 

鹤 元 盆地 油气 田 形 成 的 地 搞 打 件 ， 主 要 是 大 型 深 四 了 哨 操 性 了 主 富 的 油 源 ， 灰 弄 的 构 道 阅 
出 和 利夫 砂 体 配 合 ， 形 成 了 构造 控制 的 大 油田 。 | 

AORGBHB cT E KMZ EP AAGE EA REDT. 38 
Hxpetidmm. MERBAR Süeeucccki de. IKINE it huie e E ORE 
A, HERAK AUWERA RÉAMH as a IP. AARAA ENERET sp n a dé 
(图 4-9-5)。 | 

大 央视 们 于 大 型 复合 三 角 济 沉 积 部 位 ， 储 集 条 从 优越。 这 些 储 集 宕 上 下 沟 为 生 油 屋 所 
X4. PARE. UE. BUEILÉSUPX. HAEREERE P, fEWRADLIPRLLOUGAT A 
p kg. MNontoES tT REWERA MELAR ERENS XS HU 
BHL IEUASUS. EPEAREN. HBS UR BS Tr EDACAUMÉGT A CHE 
ERR, EEATT AZARAE EREA GEHE (1180—133030 , frXtlyg HE T, 
TE LS E)E AR RARE- PINNAE RDEXRHR EUR E HREH. Em Dis 烃 
BEES gir, BIrhz hdd. XO nop EUR UU JO P Rad A dS 
FS. SBET RDUMERUESBI. RINOXBOKGEGEORYETY RERE ALAIZE HET 
RA., B. mure tke eqs gn^sX. DERREN. etr f üg p ONE, 
Xu. M. ZHEBDESEBUSIDAUGE. DONNE ALBEMOEON, RARER HS AA 
之 一 。 

Z. ËH : 

TERRE PAAS. BÜOBCLOPACUO ACH. TREED PTERA S6 
带 上 内。 中生代 为 裂 谷 型 盆地 准 型 。 

盆地 中 增 层 可 分 三 天 套 ， 册 下 面 上 第 一 套 为 中 、 深 变质 药 志 锡 系 、 泥 盆 系 地 层 ， Pg 
AU. POUEBNHEDROGEGR. DA Riia ESEE., SUESCDUBUEDÉADADUEDSGR. nhpdzludh 
EHR GPI WRRBER, CU. XR/ETUCUBOIBULBS RERE 
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图 4-9-5 ARRESTAR Y iji 
1—GEBUESRSSG, EREEREER ERMAR, 
4—--fg ER RAER eSEE A TA SUR ROT 
中 、 下 休 罗 统 巴 彰 数 包 群 ， 为 钞 大 岩 、 砂 岩 、 页 岩 夹 煤层 ， 不 整合 于 所 有 古人 生 界 地 层 之 
上 。 厚 度 变化 较 大 ， 在 阿拉 坦 合 力 一 带 最 麻 4509 米 ， 属 充填 性 沉积 ， 
上 上 体 罗 统 兴安 岭 群 ， 为 一 套 基 性 火 出 岩 和 火山 碎 悄 岩 ， 厚 2000~~5000 米 不 等 。 
LRS BEHEAEUERGENÉ ACIE, MEXA, Ks. NOH. KON ds n. p 
B. REUSBSORE, WIAT BERERE, HOXGRIESUITOONK, 
下 白垩 统 查 二 里 门 诺尔 组 ;下 部 为 浅 灰 、 灰 绿色 泥岩 、 和 白云 质 灰 岩 夹 泥岩 ， 上 部 为 灰 绿 
色 、 黄 绿色 秒 质 泥岩 、 秘 岩 、 泥 加 岩 夹 砂 碟 只 ， 富 舍 化 五 ， 厚 度 大 于 100 米 。 
LHES: 为 砂岩 严 泥 软 岩 及 泥岩 ， 上 部 出 现 气 也 玄武岩 、 拉 班 橄 槛 玄武 贿 ， 厚 1000 
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第 三 系 是 一 套 湖 澡 一 河流 相 这 积 ， 厚 度 不 大 。 i 

僵 地 发 育 分 为 两 太 阶 段 ， 海 西 晚期 中 亚 蒙 十 地 槽 收编 ， 最 终 在 索 伦 山 一 西 拉 木 伦 一 带 败 
生 拼 合 碰 挤 形 成 缝合 带 。 潍 山 期 由 于 上 黑龙 江 地 楼 的 扩张 ， 大 兴安 上 岭 成 为 火山 弧 。 弧 间 发 生 
断 陷 ， 充 填 了 早 、 中 体 罗 忆 山 苗 相 及 河流 沼泽 相 沉 积 ， 晚 侏 罗 世 上 黑 矿 江 地 档 再 次 发 生 依 
冲 ， 大 兴安 岭 有 大 量 基 性 岩浆 喷发 ， 自 垩 纪 弧 间 普遍 断 陷 ， 形 成 了 广泛 的 河 潮 相 沉 积 。 嘉 马 
拉 收 期 盆地 基本 停止 发 育 ， 并 逐渐 演化 为 今日 的 构造 面 狐 。 

据 现 今 构 造 展 布 的 特征 ， 绪 合 地 球 物理 资料 ， 将 盆地 划分 为 四 个 擅 陷 、 一 个 隆起 ， 其 中 
又 划分 出 三 十 三 个 钼 陷 ， 总 面积 达 五 万 多 平方 公里 (图 4-9-6 . i FAS RO AB 
控制 ， 形 成 地 暂 式 或 单 断 式 断 陷 。 盆 地 内 正 断 层 发 言 ， 主 要 有 北 东 和 北西 向 两 组 ， 北 京 向 断 
层 延 侧 长 、 断 距 太 ， 是 控制 是 路 的 主 断 裂 ， 北 西向 断裂 断 距 小 、 延 促 短 ， 使 是 陷 内 部 构造 复 
汉化 。 











图 4-9-6 二 连 伦 地 构 和 车 单元 划分 图 及 前面 图 
I--AEXE -LERE BH V4 2m pV —d eM dS 





位 于 如 音 都 兰 凹 陷 的 ZK-53L3:28211.072K JE 3573.9 OK &r PE. RESI, XXCDKX 
钻 扎 西北 150 米 的 另 一 外 孔 ZK- 5 JEVR214.64Dk, 8,8] 3k39. LOK A ERE E. WARE XX 
HB HAE ES. ME A-A AAE, SORS SEA. WiEry EBCSS- REX 
H E ER. 

其 它 有 布 1 扎 、H8 孔 、 胜 25 孔 、 胜 30 和 孔 分 别 于 上 侏 罗 统 兴安 崔 群 、 上 侏 罗 - 下 白垩 统 刀 
彰化 铬 和 下 和 白垩 统 中 见 到 沥青 和 移 油 显示 。 

从 现 有 资料 分 析 ， 僵 好 内 有 三 套 生 油 岩 系 ， 中 下 侏 罗 统 巴 彦 获 世 群 《〈 或 马 尼 特 庙 群 ) ， 
上 侏 罗 -下 和 白 球 统 花 彦 花 群 ， 下 让 垩 统 查 二 里 门 诺尔 组 。 EHHOSDUKEÉ. KRADE, WEE 
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rg eK fs. 灰 黄 色 泥 岩 、 页 岩 、 HAA NockndEGnAgEkIS WAWD AË 
富 的 化 石 ， 具 有 较 好 的 生 、 储 油条 件 ， 已 发 现 工业 性 油 流 ， 是 有 政 好 项 拆 前 景 的 地 区 。 
”三 、 潮 海湾 盆 地 ” 

渤海 六 盆地 面积 约 二 十 太平 方 公里 。 位 于 中 朝 陆 抉 东 半 部 ， 盆 地 东西 与 腕 谨 中 起 、 

断 降 此 邻 ， 南 北 岗 直 闭 太 康 断 隆 、 燕 山 断 福 带 。 区 内 广泛 发 育 了 上 元 十 界 、 古 生 界 与 中 、 P 
ERPE, RU EUES330003K, JEADED BEDS OKfSEBIsCe36455£. HNAGENEUDEAEAE 
TAF, X68. Bi. WT. WER HePu. Hox. Jed. YXPHPPOHRORGRGEDUGB Rus. JL 
XH xGsshbUSdbiUEGET EDKfüock4u, fRÍBRRSCEBDBEUXEERSUT MOoB. EXC p. Wd 
IK BILE SEM, 

隐 生 亩 时 渤 汽 沾 盆 地 是 中 朝 陆 抉 的 一 部 分 ， 出 前 长 城 系 变质 岩 组 成 了 和 盆地 基底 。 上 元 古 
界 一 下 古 生 办 属 稳定 型 陆 表 海 沉 积 ， 上 十 生 蜡 至 中 、 新 生 界 由 海陆 交 赫 143 过 渡 为 陆 机 江 积 ， 
其 发 育 房 史 篇 述 如 下 : 

LATRA: TARARE kA WAAR R. BEHA, METR 
群 、 监 山 群 、 素 由 夭 为 代表 ， 原 岩 为 一 套 巨 摩 的 半 粘 土质 贿 、 立 习 岩 及 基 性 火山 岩 建 也， 刘 
4A XHERUEBIHEHMESRN, IHrCASHE RU ME23.67 25. 454: DA b, SEHCE ELA IT 3834-36. 747 
4p, BOETH, WERE, WAI BORED, JÉé— dad RARE, E 
质 程 度 不 一 ， 混 合 岩 化 不 普遍 ， 同 位 素 年 龄 区 上 有限 为 20 亿 年 ， 不 整合 于 太吉 界 之 上 。 第 三 大 
ped) Bas. INE, BTUESRE, dà dec SEU OPI 

混合 岩 化 不 显效， 年 龄 位 上 腿 为 18 包 年 ， 该 大岩 系 不 整合 于 太吉 界 之 -上 。 

” 据 航 磁 资 料 分 析 ， 第 大 赂 系 显示 为 正 磁力 异常 ， 而 下 负 相 间 的 磁 异 常 或 负 税 并 党 环 代 
正 花 异常 出 现 ， 即 以 第 一 僚 贿 系 为 核心 ， 第 二 、 第 三 套 岩 系 低 钦 出 珊 ， 形 成 增生 胡 积 。 这 一 ' 
过 程 六 致 经 万 了 鼻 平 、 五 台 、 日 梁 等 三 次 地 壳 运 动 ， 逐 江 形 成 了 统一 的 ， 轩 结 的 中 彰 起 块 的 
基 感 。 其 而 构造 轮廓 实际 上 是 上 述 三 期 志 壳 运动 伙 加 作用 的 钴 果 ， 这 成 了 以 东西 向 构造 为 
E. ERAAI WET ARa Ea (图 4-9-7) 。 

LATE: BRESET PARRE, AERA TAA E, v6 
积 了 陆 块 .上 第 ARDUBDBDARASIGRRIECE. WEK, DURI E 
为 主 ， 送 峭 岩 、 精 土家 发 主 在 早 、 晚 期 ， 物 西 地 区 ， 为 一 雁 沽 诡 蝶 发火 而 关系 i—i 
地 区 ， 为 一 套 矶 县 盐 岩 和 碎 导 岩 。 除 和 镍 下 为 过 小 型 沉积 外 ， 鞭 它 均 属 陆 关 海 稳 定 "i 

BEL CAS de RE WOSEREZI Fe B Pug. MUARA, nC Su. 
dpERIEGEGUNDES BOBGRPSif5. ERG, EKARA (RE 4-9-80 . BRE ac 
4pm. IBR., Jugo SAAE, AARE, 1E XI 3B. 
W ExmEEde. JLCpOEIIGADADH SR KEISGHCN, BUT Ix. CODUERGEAROR.€] 102. 
HAOR, SOKEEEUAOS00 UK. 29 —4- RRA HR GE ISOB KE E, 3PGEL MS e Ri REDDE C17 
—i ERATES, NIECGRIEEEIE, WIAR ERRER MARN F 
古老 的 全 油 尝 系 之 一 。 

3. 夺 生 代 一 三 苹 纪 ， 小 元 古代 末 中 也 陆 热 整 伍 上 升 ， 经 过 一 度 风化 咒 钟 ， 先 局 接受 了 十 
ERUR, EC 阶段 可 分 两 个 肝 期 。 

ERa d ENEB. AE, AA TORA RR ERER RIAS. ER 








* 4355 38 KR Vo. BR. Ket 1978, “A BALRA RA N A AR iia oaa i 
ei. 上 胜利 等 油田 资料 篇 写 。 
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Ki4-9-7 ToU SERRE XE ER 
l—R Bed z— If. BTANA EREB (LO ; sR 6—dÁ S pet 
人 要 人 人 性 上 7-ÁUEDUENBGEIGRGE w: 8 一 正 异 常 带 : 0—15 5] E 

HLAS ERRE ARE Diri eah AREL 、 汗 间 带 或 水 下 隆起 ， 把 陆 表 海盆 分 
HEATH Ep Y Weng) dug (Hg4-9-92$4-9-10) , 

WgBERfR—IEE. TNGATEPAENMSGKEE, BEKA RUBRI BIUERIEOE EE, (R 
AREFE PERSESOq AdBBÜEUBADEUUM. ME RiR. OARRA A 
JIRA h RECARE TAR RE TRR BAER EAE 
RAP AIR. T. FERAS CR RAER 4RADdRERE. Weip/RIUEDHUE ARER 
BART, Erit Ziea. TEÉ4-9-117p. o8] E ERG cds o e e a 
Hy EBESEES. EHESS Eh ERU C EMARE 局 时 也 反映 了 印 支 运动 所 造成 的 形变 ， 
ELE 3x x st D XC BS PRP EE EBORE, ACT EERPERIURE SE XXI RELIER SEL E 
aE COWMBADRT 5 EGG EE UR. Hu HAE Y ONUS GAB EC Ras 
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图 4-9-8 MIRIN A MON Ed ECT ERR P 
IRK; 2 一 隆起 5 3 一 欧元 古代 时 期 隆起 莫 ， L—EmE£& GE :s5—TmBmnAgAs&. GAA, kE 
pig. 7 一 雾 迷 出 组 、 扬 入 组 缺失 钱 : 8 一 摧 辣 上庄 组 、 大 让 赂 组 缺失 减 9 一 串 星 沟 组 、 常 州 沟 组 能 忒 线 


于 十 生 界 有 较 好 的 成 油 环 境 ， 河北 唐 帆 ， 曲 阳 ， 山 东 嘉 祥 、 梁 山 ， 河 南 焦作 等 地 均 见 原 
生 油 蔡 ， 证 明 有 过 油气 生成 的 过 程 。 上 击 生 办 具有 良好 的 威 煤 环 境 ， 是 我 国 北部 重要 的 威 煤 
期 ， 为 勘探 如 成 天 然 气 资源 提供 了 有 利 的 场所 。 

4, 中 生 代 :中 擂 陆 块 三 至 纪 起 吉 生 代 与 中 、 新 生 代 地 质 移 造 发 展 的 转折 时 期 ， 帕 于 强烈 
的 地 亮 运动 ， 导 至 新 型 构造 大 量 的 产生 。 陆 块 西 半 部 出 现 了 鄂尔多斯 大 型 扬 陷 ， 东 部 〈 包 括 
渤海 湾 繁 地 为 断 澳 降 起， 并 有 大 量 的 断裂 及 小 断 阶 产 生 。 由 于 燕山 运动 在 时 间 上 的 多 期 
性 ， 造 成 了 陆 相 沈 炽 的 旋回 性 ; 在 空间 上 活动 强度 不 一 ， 造 成 了 东西 构造 的 分 异 。 内 为 阁 出 
运动 具有 这 些 特点 ， 其 碰 山 期 古 构 造 的 分 区 性 特别 明显 。 l 
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图 4-9-9 HEBREERA E EEBH 
1 一 隆起 区 : 2—HEgg, S—JEBERE OEO a FALHAR o E GILT IR ACER. SERERE 





8k LL 33] rp S Fo E ZG 3 RUJL AROY- frB6 ut fh dexenu pP, BARS ED. Af ap yx 
P RARR, MHRA, "(EBORE IESU HN. BE HERAA FAP, ER 
EREET JTS HRT AR ERREFEREN. KERRE, Mui 
生 代 构造 展 布 有 明显 的 规律 福 (4-9-12) 。 

太行 山东 赫 断 裂 一 洽 东 断裂 闻 ， 沉 积 盖 展 巨 厚 ， 具 有 较 大 的 可 塑性 ， 因 此 在 上 述 断 裂 相 
互 作用 下 ， 产 生 北 东 向 福 曲 ， 组 成 北 永 向 斜 列 式 构造 带 。 

洽 东 断裂 与 郑 庐 断裂 间 ， 由 于 获 过 主干 断 腹 ， 只 发 育 第 一 套 基 底 岩 系 ， 缺 和 捧 上 施主 界 ， 
古老 东 西向 构造 在 郑 庐 断裂 堪 行 剪 坊 度 力作 用 下 ， 改 造 为 向 北 罕 出 的 就 灌 构 造 。 

5. 害 杞 控 雅 册 ， 中 朝 陆 块 东部 在 早 第 三 纪 贞 新 世 时 期 继承 了 茶山 运动 末期 的 父 造 格局 ， 
KAUEOUEPBURDADE. AEE ENAA E Y SXABO GUGEGAM Am (C AX. 
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图 4-9-10  FEEBE SEMBLE IE EE 
1 一 厚度 线 〔 米 )》 2AE gb IX 3E FRERE 

太行 山 、 重 西 、 胶 辽 等 隆起 解体 ， 形 成 了 大 陆 裂 省 盆地 。 鼻 地 内 由 许多 大 小 不 等 、 独 特 新 显 
的 撤 射 断 顽 组 成 。 这 个 时 期 据 斯 腊 陷 作用 明显， 斯 裂 深 达 上 地 宴 ， 钙 碱 性 岩浆 活动 频繁 。 

核 射 断 块 是 断裂 乔 切 的 地 质 鼎 体 。， 它 在 区 域 拉 张 应 力作 用 下 ， 沿 正 断 层 ( 生 长 斯 层 ) d 
地 、 慨 佣 、 重 为 滑动 面 形成 一 蔷 高 、 一 头 低 的 特殊 构造 《图 4-9-13》。 这 种 斯 据 构 造 一 俩 沿 
斯 层 扰 身上 四 ， 下 第 三 系 逐 层 超 枝 形成 潜 山 ， 一 侧 沿 汤 层 重力 滑动 ， 边 沉积 边 下 掉 形 成 模 
省 ， 充 填 了 湖 相生 油 沽 。 因 此 这 些 断 抉 体 的 构造 作用 与 沉积 作用 是 “同步 ”发 生 的 ， 常 常 转 
绕 断 块 的 断 半 ( 潜 山 } 形 成 了 生 , 储 , 盖 、 转 有 规律 的 组 合 ， 成 为 油气 生成 与 富 集 的 基本 单元 。 

瀚海 湾 盆 地 就 是 由 这 些 大 小 不 笑 、 深 线 不 同 、 为 数 众 多 的 振 斜 断 抉 组 成 。 根 据 斯 裂 的 分 
布 ， 共 划分 了 八 十 多 个 斯 块 (图 4-9-14) , 

渤海 湾 狂 地 晚 第 三 纪 发 育 为 河流 泛滥 平 厌 祭 进 ， 这 种 沉积 沉 太 盆地， 机 盖 了 岂 有 的 山 
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图 4-9-11 PEN RAER- TAAA 
1 一 印 支 期 基 性 及 组 基 狂 岩 ， 2A ENRE ERRERA AGCERTCPÍBPUBDNEA QR, 4—-4 
了 系 出 器 区 及 可 能 分 布 区 +， 5 一 腹 吉 生 代 隆 超 带 6 一 下 件 男 统 构造 盆地 +: 7 一 上 十 生 界 推断 沉积 边界 ，8 一 印 支 期 宰 
genium. 9 一 同位 素 地 质 年 龄 《 百 万 年 》 + 10—FU E IDEE RA A EE DE 


帘 ， 组 咸 了 渤 中 、 武 清 、 伐 阳 、 装 口 等 描 联 区 。 自 第 由 纪 以 来 ， 华 北 六 原 曾 发 生 过 海 侵 ， 运 
HEERS AHR, 
纤 合 上 述 地 质 构 造 发 展 历史 ， 可 以 把 渤海 湾 盆 地 地 质 发 谊 历史 分 成 三 大 阶段 : 
早期 晚 元 古代 一 古生代 中 彰 畦 块 南北 是 内 - 祁 洋 和 中 亚 蒙 古 洋 ， 由 于 洋 壳 多 次 相向 向 Hi 
块 下 迟 溃 消减 ， 陆 卖 按 缘 依 次 馈 嵌 了 元 古代 、 早 十 生 找 、 刚 吉 生 代 地 描 禄 园 带 ， 渤 块 内 部 则 





出现 东西 向 大 型 抛 隆 构 造 。 


中 生 代 随 若 库 拉 一 太平 洋 板 所 的 形成 ， 中 萌 陆 块 解体 ， 库 拉 一 太平 洋 板 亿 上 北 北西 向 悄 
溃 ， 引 起 了 了 陆 抉 东部 地 如上 拱 焉 热 联 胀 ， 在 疡 隆基 础 土产 生 北 京 向 构造 及 断裂 ， 通 溃 带 前 端 
HEDRER EH PETT. REAR. HAER IE S URA PERAE, 
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Fj4-9-1:. 潜 海 湾 盆 地 上 时 第 三 纪 断 块 分 布 网 
1 一 区 域 炳 层 ; 2- 一 断 块 分 界 蚊 层 ，3 一 下 第 三 系 超 蛋 线 ; 4 一 下 第 三 系 侵蚀 尖 火 鳅 ;5 一 断 块 中 路 朱 分 布 区 


新 生 代 时 第 三 纪 如 新 他 一 渐 新 世 太 平 洋 板块 运动 方式 由 北 北西 转变 为 北西 西向 俯冲， 边 
系 海 发 生 微型 扩张 ， 地 幅 上 拱 的 陆 据 夺 部 地 这 受 到 拉 张 应 力 的 影响 ， 发 生 强 烈 的 裂 陷 作 用 ， 
经 历 了 裂 陷 初 期 、 裂 耻 极 盛 期 两 个 阶段 ， 形 成 大 陆 测 党 谷地， 晚 第 三 纪 逐 渐 缓 慢 下 沉 ， 组 成 
T 885—889 ARE d DE 163 t UL, 

恨 据 上 述 演化 的 差异 ， 考 虑 到 下 第 三 系 的 分 布 ， 盆 地 内 构造 单元 可 划分 为 : 下 辽河 一 辽 
KEHA. PERRA. RERE WERE REAA RH. KEI AS 
单元 及 若 寺 正 疝 构 造 单 元 ， 这 些 构造 单元 与 葛 霍 面 起 伏 构 成 了 明显 的 镜像 关系 (图 4-9-15 及 
4-8-16) 。 这 些 扒 陷 中 由 于 差异 的 块 断 虱 陷 活动 ， 造 成 了 前 已 述 及 的 撤 斜 断 坎 构造 。 从 而 使 
得 串 是 租 依 存 ， 并 直接 控制 着 生 、 储 油 岩 系 的 发 育 与 油气 案 集 带 的 形成 。 其 主要 特点 如 下 ; 

1 生长 断层 下 降 盘 形成 生 滑 呵 陷 

起 制 断 缺 边界 的 者 是 生长 记 层 。 由 手 这 类 断层 过 访 积 边 医 动 ， 使 下 第 三 系 地 层 厚 度 在 下 
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图 4-9-15 渤海 管 贫 地 构造 单元 划分 图 
1 一 中 起 成 站 起 上 z— A E 3— uA. d FERRA eeina 
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[n a E i 





[ka-16 TE S AeA B TR He ed Eh EHA 
Hir AO (R ARAA 

降 盘 明显 增 大 ， 深 凹 礼 紧 葡 断层 的 一 项 。 这 些 下 第 兰 系 次 止 异 ， 在 训 猴 上 具有 多 、 小 ， 深 的 
特点 。 多 ， 就 是 在 二 十 万 平方 公里 范围 内 罗 有 八 十 多 个 四 隐 《 见 图 4-9-14》 , BAAM 
[up d EH Ope. CETERAE ISIDUSEL, Jo SERGXCEEDIEAIREA RUBUS PNCSFUATRCE- 
HRE, RATIER, BReBAODCEHGRIOEIPAMÉE. S WEERE MKA 
(A ESTADIO WxEPIMENEBOSZPABUEGA, BCAKDUMENEEIK6000—-90003k, AmE 
mE 4e—WgmB[BoORAg. EMAR, uAUEDBURMEREOA. HORE. BUR. W, XD 
PARS, EARE RL 2000 PBL.b, FARRAR dO ERR RE EE 35107-1573 
吨 。 并 具有 机 欧 质 丰 富 、 地 温 梯度 高 、 然 化 条 件 好 等 有 利 条 件 。 生 油门 限 值 大 都 在 2000~ 
2600 洲 之 间 ， 主 要 全 油 带 在 2600 一 4600 米 之 间 。 

2 ,决断 信用 控制 状 多 种 储 集 相 的 发 育 

潮 海 游 贫 下 作曲 第 三 纪 时 期 ， 弄 于 抉 断 野 随 活动 控制 ， 在 多 站 多 凸 的 地 形 背 若 上 ， 具 有 
SRR, ER SOUS A, 
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"UT Bs RF má s, ghi PUN ARGES TERR A. NS 
dE SUE, MARA, EUER ERR- MERRE. HUSEUBDUREUS, DD 
相 类 型 较 多 ， CHACRSIRPUS. MRAPA, TCÓSBRDORAGHPIA. PREDEA. T A — 
W, XX ADTPRRUEUE AGE TE RGERIRELAS. SRA REREN F, JER -Hi 
RARER KAIDA RAA MOEUME). EA, ERA BD SD E Du dH 
X. f, TUIVSRRDRBaSPE DEDCALED YO Tf RO I, EUA E E RR H 
断 块 盆地 沉积 模式 千变万化 ， 但 在 断 举 院 
坎 下 普遍 发 育 水 下 冲积 房 ， 几 乎 是 这 类 剑 地 的 
普遍 规律 。 这 种 水 下 神 积 房 规模 不 一 ， 小 的 仅 
几 十 平方 米 ， 大 的 可 大 一 百 平 方 公里 以 上 ， 秒 
层 际 几 士 米 到 1000 祭 米 ， 在 断 纤 边 叶 断 续 分 布 
《了 峰 4-9-17》。 水 下 冲积 扇 是 洪水 接 带 近 源 的 
泥 、 砂 、 故 等 进入 深思 描 后 迅速 堆积 的 RE 
体 。 这 种 砂 悄 大 小 混杂 ， 分 远 极 旁 ， 但 多 夹 广 
深 识 、 训 黑色 泥岩 ， 无 沼泽 相 ， 未 见 嵌 线 或 湾 
| 煤 居 ， 深 灰色 泥岩 中 见 鲁 类 化 石 及 黄 铁 如 线 
YH 】 核 ， 具 有 水 下 沉积 的 特点 ， 这 种 砂岩 体 居 盆地 
D 中 高 产 储 集 层 。 
渤海 湾 盆 地 早 第 三 纪 的 沉积 相 带 ， 在 空间 
上 环 状 分 布 不 明显 ， 然 而 各 种 沉积 环境 在 时 间 
上 的 分 布 与 湖 谷 的 发 生发 展 紧密 相关 。 从 宏观 
上 午 ， 整 个 第 三 纪 为 一 完整 的 只 水 进 于 水 人 退 的 
Wachar e rePuaePHRGERadeep ERENT MIERAM, BEHSE 
殊 ， 各 外 陷 分 知性 强 ， 主 要 为 充填 性 沉积 ， 稚 
积 了 巨 厚 的 红色 术 册 内， 局 部 见 膏 盐 层 ， 多 属 河 流 、 洪 积 、 盐湖 等 沉积 类 型 。 渐 新 世 趣 何 街 组 
是 涉 贫 发 展 极 三 期 ， 潮 全 广泛 ， 水 城 护 大， 河流 、 潜 水 携带 大 量 陆 源 碎 必 物 沉 积 在 外 以 中 ， 
形成 各 种 砂 坝 、 保 坝 和 水 于 冲积 扇 或 浊 积 砂 体 ， 以 及 生物 - 师 浴 ， 各 种 赃 集 砂 体 最 为 发 育 ， 
概括 其 沉积 模式 如 图 4-9-18。 
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渐 新 进 东 次 组 ， 潮 盆 开 始 收 费 ， 水 城 商 渐 减 小 ， 太 部 地 区 发 育 冲积 平原 及 小 型 淹 沿 。 脱 
第 三 纪 ， 湖 盆 络 东 发 育 ， 主 要 为 游 费 河道 组 成 的 泛滥 平原 。 

从 士 述 沉积 演化 看 出 ， 渤 海湾 盆地 第 三 纪 储 集 层 特别 发 痛 。 同 时 盆地 内 还 发 痛 有 洪山 衣 
代 体 。 这 是 指 前 第 三 纪 或 第 三 纪 深 积 时 期 一 些 露 出 水 面 经 过 长 期 风化 淋 访 的 办 体 ， 林 分 碳 营 
过 肉 和 火成岩 两 种 类 型 。 如 任 五 济 山 钳 集 体 ， 由 上 元 吉 界 2000 狗 米 的 可 洲 性 白云 代 组 成 ， 经 
历 了 前 第 三 纪 与 第 三 纪 量 期 的 多 次 构造 变动 ， 长 期 风化 剥 便 ， 形 或 孔 、 润 。 链 连 成 一 体 的 高 
渗透 风化 体 ， 有 效 活 透 率 达 1320 毫 达 西 。 

由 于 生 、 储 油 岩 有 规律 的 分 布 ， 造 成 盆地 内 出 现 三 种 售 油 气 组 合 。 
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下 第 二 系 生 油 ， 中 生 界 或 古 生 春 风化 体 储 油 的 新 生 中 储 或 新 生 古 储 含 油气 组 合 。 

盆地 内 声 生 界 和 局 部 地 区 的 中 生 异 也 具有 一 定 的 生 油 能 力 ， 而 且 发 现 了 不 同 程度 的 油气 
显示 ， 古 生 吉 储 或 中 生 中 储 的 含油 气 组 合 也 可 能 存在 此外， 上 十 生 界 炬 成 气 也 是 值得 重视 
BERS. bui TW HIJA. 
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让 于 盆地 早 第 三 纪 处 于 区 域 性 拉 张 应 力作 用 岩 自 ， 造 成 了 以 重 力 构 造作 用 为 主要 成 国 的 
EHHA, MEAFAR WLU, RAER, MERRE S., AARS, CRE E 
体 的 不 同 部 位 ， 构 成 了 油气 运 移 聚 集 的 主要 有 利 场 所 。 梳 插 起 来 ， 盆 地 内 圈 闭 类 型 配置 有 两 
种 模式 (图 4-9-19) , 








图 4-9-19 ”渤海 湾 侈 地 断 块 体 袍 造 陶 闭 本 型 包 置 示 音 图 
全 一 披 瘟 背 科 加 一 液 动 肥 余人 国 一 滑动 断 阶 ， 罗 一 江山 DERRER 


综合 上 述 ， 渤 海湾 盆地 油气 匣 分 布 严格 地 受 渐 块 休 的 控制 。 由 于 多 其 构造 疾 动 形 成 的 断 
慌 和 不 施 合 面 在 邮 下 与 生 储 油 岩 系 纵横 罕 持 ， 成 为 有 效 的 运 移 通道 ， 同 时 沿 着 这 些 断 慑 和 不 
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下 这 河西 部 断 块 面积 仅 二 千 三 首 平 方 公里 ， 但 沙河 衔 组 生 油 岩 分 布 面 积 达 一 千 八 百 七 十 
平方 公里 ， 雪 问 隐 总 面积 的 91% ， 厚 度 大 于 1165 米 ， 生 油 鞠 质 基础 雄 摩 。 面 且 古 河流 的 度 向 
与 丫 陷 的 长 轴 方 向 近 于 正 交 ， 虽 然 河流 三 角 洲 面积 不 大 ， 但 可 以 直接 播 入 冲 附 中 心 生 油 区 ， 
可 以 充分 豚 晚 生 油 内 生成 的 油气 ， TEREE TAKER BEBE-A. FAE 
IARE, AUPE CGU gu^QGnfxfe. ERTL BEHARA TR. USED 
FASEATI BASE BASH. BRZGLIEGACT DB. AHGPIBUBSHW A. 
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造 带 ， 在 大 断层 一 侗 翌 第 滑动 断 阶 ， 形 成 了 久 淤 山 为 主体 的 一 系列 油气 藏 组 合 。 

根据 上 述 ， 渤 海湾 盆地 的 油气 富 集 与 生 油 止 隐 有 密切 联系 。 例 如 亦 营 断 块 ， 在 早 第 三 纪 
荐 一 个 独立 的 沉积 区 ， 利 沼 深 凹 党 为 生 油 区 中 心 ， 而 油气 甸 都 围绕 町 隐 分布 ， 形 成 以 第 三 系 
油气 藏 为 主 的 油气 富 集 区 (图 3-6-1) 。 

总 之 ， 渤 海湾 盆 屯 油 气 富 集 规律 是 复杂 的 ， 爱 多 种 因素 的 影响 。 位 早 第 三 纪 裂 陷 作 用 形 
成 的 断 换 体 ， 不 但 制约 着 生 油 四 陷 的 形成 ， 面 昌 控 制 了 储 集 岩 的 发 育 ， 以 发 各 种 成 央 类 型 图 
闭 的 卫 置 ， 从 而 每 一 个 断 块 体 就 祖 当 于 一 个 小 型 的 沉积 盆地 ， 成 为 油气 富 集 的 基本 单元 。 

四 、 江 汉 一 洞庭 湖 盆地 

位 于 疡 子 陆 所 中 部 ， 末 临 下 扬子 台 宁 带 和 江南 岛 弧 隆 起 ， 西 南 为 上 扬子 台 笨 带 ， 北 靠 当 
阳 一 淮 阳 隆起 ， 面 积 欧 七 万 九 千 平方 公里 。 

扬子 陆 块 基底 由 元 十 界 变 质 岩 条 组 成 。 第 一 套 盖 层 是 震 生 系 至 志 留 系 海 相 稳 定型 沉积 ， 
全 区 广泛 分 布 ， 兰 性 、 畴 相 比较 稳定 。 第 一 赛 盖 层 为 泥 盆 系 至 中 三 释 统 ， 其 中 泥 盆 系 一 二 委 
系 为 碳 栈 盐 岩 、 陆 水 碎 忆 人 兰 以 及 湾 海 沼泽 沉 和 ， 岩 性 厚度 变化 较 大 。 下 三 营 统 至 中 三 于 统 海 
水 逐步 退出 了 哇 块 ， 出 现 富 含 喜 、 盐 的 海潮 相 磷酸 盐 岩 及 红色 砂 ， 页 岩 。 土 三 登 统 除 陆 欣 东 部 
全 残存 海 相 外 ， 其 它 地 区 均 为 陆丰 沉积 。 中 生 代 陆 欣 西部 上 扬子 区 为 大 型 所 隐 ， 东 部 局 部 出 
现 断 陷 ， 晚 白垩 忆 一 早 第 三 纪 大 陆 裂 谷 普 遍 发 育 ， 形 成 中 ，、 新 生 代 江 汉 一 洞庭 湖 ARG 
盆地 。 

江汉 一 洞庭 湖 盆 地 中 部 ， 被 近东 西向 的 华容 降 起 分 割 威 江汉 所 确 与 洞庭 湖 找 随 ， 
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拉稀 内 已 揭示 地 层 目 下 而 上 为 古 生 界 、 上 请 亚 统 渔 洋 组 、 下 第 兰 系 新 沟 噬 组 、 研 未 组 、 
洪江 组 、 瀑 河 镇 组 、 上 第 三 系 广 华 寺 组 和 第 四 系 平原 组 。 中 、 新 生 界 累计 和 序 度 9900 余 米 。 

38H RET DOBS T ACE ARR DE ETE, EAEE AA ETARA, DOBUT dO CON: 
周 岩 建 填 、 湖 相 砂 泥岩 - 燕 发 岩 建 造 及 火山 岩 建 造 。 浙 新 世 列 陷 术 盛 期 ， 主 要 为 站 湖 燕 发 举 
”水 于 分 主要 让 名 江汉 五 油 痊 理 局 资料 编号。 














建造 及 湖 相 砂 泥岩 建造 ， 沉 积 了 厚度 较 大 的 含 盐 睛 色 泥 岩 ， 局 部 见 玄武 兰 。 渐 新 世 晚 期 ， 甚 
政 拾 升 ， 湖 盆 收 缩 于 潜 江 目 隐 的 蚌 湖 、 周 研一 带 ， 其 它 地 区 不 仅 无 荆 河 镇 组 沉积 ， 而 且 溢 江 
组 也 滞 受 不 同 程度 的 杂 刷 。 晚 第 三 纪 湖 盆 缓慢 下 沉 ， 出 现 了 冲积 泛滥 平原 建造 。 

江汉 括 陷 内 上 自慰 统 一 下 第 三 系 由 两 个 沉积 旋回 组 成 。 第 一 旋回 为 上 自 焉 统 到 下 第 三 系 
新 淘 殉 组 ， 第 二 旋回 为 下 第 三 系 莉 沙 组 一 湛江 组 一 芽 河 镇 组 。 它 们 的 发 展 过 程 表现 为 二 湖泊 
BUCH Aou 水 体 深 度 由 浅 ~ 深 全 较 线 ， 水 介质 由 淡 成 > 谈 ! 沉积 E 
细 > 较 粗 。 因 此 在 沉积 旋 画 中 部 ， 即 可 对 欧 定 沉降 阶段 ， 分 曾 形成 了 还 诛 、 弱 还 原 环境 的 潜 
江 组 和 新 沟 中 组 生 油 层 ， 即 裂 路 极 盛 期 和 袭 陷 初期 两 个 阶段 。 裂 路 极 盛 期 (第 二 旋回 厚度 
大 ， 湖 水 浓缩 程度 高 ， 沉积 环境 良好 ， 因此 法 江 组 具有 成 水 生 油 崖 的 特点 。 由 于 湖水 介质 
淡 ~ 感 盖 淡 交替 变化 ， 较 长 的 淡化 期 ， 发 育 砂 泥岩 集中 段 ， 形 成 了 良好 的 生 、 储 、 盖 组 合 。 

在 抛 哨 持续 下 这 的 背景 下 ， 水 介质 成 小 交替 ， 有 利于 有 机 质 的 保存 并 向 石油 续 化 的 她 质 
和 地 球 化 学 环境 。 淡 化 期 间 ， 特 别 是 规模 大 、 时 间 长 的 谈 化 期 ， 潮 水 较 深 ， 生 物 繁盛 ， 淹 水 
浓缩 阶段 沉积 的 盐 谊 盖 层 ， 则 有 利于 有 机 物质 的 保存 、 转 化 ， 生 油条 件 优越 。 

江汉 掏 陷 内 储 集 岩 主 要 是 盐湖 三 角 洲 沉 积 系 。 当 备 水 系 水 流 注 入 咸 化 议 水 体 后 ， 流 速 又 
泪 ， 侯 碎 诗 首先 迅速 地 沉积 下 来 ， 粘 土质 成 分 则 基 芒 浮 状 搬运 至 湖 盆 内 ， 并 由 于 盐 类 物质 疯 
水 流动 面相 互 分 离 ， 由 此 平 而 上 显现 其 分 区 分 带 的 特点 。 由 外 向 内 依次 为 种 泥岩 区 《三角洲 
WRD 、 泥 岩 区 《前 三 角 洲 相 》 及 会 趟 泥岩 区 盐湖 相 ) (图 4-9-20) 。 
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江汉 扫 险 内 次 一 级 负 向 构造 单元 《各 四 路 均 受 断层 榨 抽 ) , SichmES Hmm. 3 
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KAHR b, BANAANE ROZEK A (图 4-9-22) 。 

虫 于 江汉 各 媚 陷 内 下 第 三 系 盐 嵌 层 发 育 ， 在 沉积 负荷 作用 下 ， 塑 性 层 发 生 流动 ， 产 生 具 
FEREKA ERKE WESENS. DEENA, AURERE, Ei 
^UECRUS TR SICIS Bp ATREA BERE EUR 19 L7 Rl Pr] rh EAR LEES RARE 
TEH ERSE, PRELAOEUBSSGR^CHDBR, WAWES., HEP NIHU. 

cR ^U AS XERAE: Hoo. Su bm mm. SEKRE WABE, u 
f, ETETEA PAEA 150 4. — EDD EE. gh er RES ME dr 
£, XIDEJÉHDPRERUURL SEEUSGUES. WEBNGEÉBRÉATHBUmUE. Xd RE. A 
fBubE EE, mPEUUSGHR UL. JI POHRIATERIREN, WERB, mU EIS 
后 为 断层 而 谴 挡 ， 造 成 了 多 油层 、 多 油水 系统 、 油 气 水 关系 复杂 的 断 抉 油气 忠 。 这 类 油气 总 
ipm E 4g. Eam ERRED SEES. WEEDS SAY 
dk. 

共 二 、 有 利 的 生 油 区 控制 着 油气 平 而 的 分 布 。 有 利生 油 区 生 铀 岩 厚 ， 便 如 蛙 湖 生 油 站 
陷 ， 古 潜 江 组 时 期 继承 性 的 深思 ， 生 油 岩 超过 2000 米 ， 面 积 60 平 方 公里 ， 目 前 在 这 党 凹 向 缘 
已 发 弄 王 场 、 广 华 、 王 - 广 、 钟 市 、 洗 口 、 熊 家 人 台 等 六 个 油田 及 钟 东 等 工业 油 流 区 ， 探 明 的 
地 质 储量 占 全 仅 地 总 地 质 储 晤 的 79%。 

E=. cmm RS AN. SEDES IG Uie. NER. MWE, PUE. DA 
HARIH RRA ELTE TE. gu ES. TIERRA RKE, ERT Bf. 
另外 括 联 内 多 丫 多 凸 ， 也 可 能 形成 法 山 油气 戈 。 

江 汉 描 陷 十 我 国 盐 湖 盆 地 油气 生成 与 富 集 的 典型 地 区 ， 其 油气 分 布 具有 特殊 的 性 质 。 尖 
其 是 塑性 拱 张 背 矢 油气 败 和 法 山 油 气 蕊 的 研究 还 应 加 深 ， 相 信 还 会 有 新 的 发 现 。 
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抛 陶 位 于 湖南 省 北部 ,而 积 一 万 一 千 三 到 平 方 做 里 。 由 元 古 界 板 梁 群 组 成 菇 底 ， 中 新 生 
代 发 展 为 去 陆 弄 谷 盆地。 沉积 地 层 主要 有 下 白 桂 统 ， 全 为 红色 碎 悄 岩 ， 不 整合 于 前 震 旦 系 或 
下 十 上 生 界 地 层 之 上 ， 课 1300 余 米 。 上 自 坚 统 分 水 描 组 ， 为 红色 碎 居 岩 ， 上 部 夹克 绿色 泥岩 ， 
厚 840 R, SFERRARE, TZAT ATRAL FARRE, LEAR 
E, KRAPA, PXNDGASAAEEHKGGgHHICBGUNDGEE, MARLISE, DI 
洁 江 地 区 最 厚 ， 达 1200 米 左右 ， 与 中 生 界 假 整 合 接 触 。 始 新 统 下 部 为 棕 红 色 泥 央 、 砂 岩 及 含 
背 泥 岩 ， 上 痢 粽 红色 砂 、 泥 央 夹 灰 绿 色 泥 岩 ， 最 厚 1100 余 米 。 上 第 三 系 为 杂 色 砂 、 混 着 ， 厚 
72~174 米 ， 与 下 第 三 系 不 整合 关系 。 第 四 系 社 黄色 砂 、 泥 岩 、 厂 岩 ， 厚 80~135 米 ， 不 整合 
于 老 地 层 之 上 。 

WEBERA CAUPAO 为 入 租 隆起 ， 伴 有 有 断裂 活动 。 藏 山 运 动 晚期 〈 自 
Xen FRAR., eb. PHAGE, JEJE T E XOXAGIGWUHAeGuE. WOLIOOROAD 
陷 活 动 加 强 ， 出 现 早 第 三 纪 古 新 世 一 始 新 世 河 流 及 尖 相 沉积 ， 戎 后 隆起 ， 晚 第 三 纪 才 缓慢 下 
DUE KO BB UA. 

34 EE EL CAR V3 cob] EERE, mAH, MASAE, EAE, Ded 
构造 划分 如 图 4-9-23 所 示 。 

搞 陷 内 主要 生 油 屋 是 二 新 统 中 部 的 一 套 浅 湖 - 深 湖 相 脱色 泥岩 夹 油 页 岩 ， 沈 江 OR 
49K ELE, WEETIEAE100—2002K, MREMA HRA 1.0726, BTE EE. 05396, 
TER. PEEPAR SER HP RR LG] ER Bro AC s ELEC DEI PIU MB. Wi Hj 
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4-9-23 润 庭 湖 质 陷 构 霹 音 元 划分 图 (得 湖 南 省 地 质 局 石油 队 ) E-e 南 衷 从 地 栓 造 单元 划分 图 

ij—imWmpe, 2 一 麻 河 号 起 ;3 一 沅江 凹陷 4 一 目 平 油 凸 起; 

5 一 安 妆 锌 障 ，8 一 太阳 山西 起 ，7-- 汪 县 个 侈 ，8-- 华 容 睦 起 
造 ， 为 油气 全集 提供 了 一 定 的 图 闭 。 

总 之 ， 洞 庭 潮 失 陷 从 生 、 情 、 盖 组 合 及 圈 闭 条 件 来 看 ， 汽 江 四 陷 应 居 首 位 ， 但 油气 演化 
是 否 成 热 ， 这 是 一 个 值得 探讨 的 问题 。 

X. BXEXCC 

Bx GGbf CDI macmB. E820 5T £348, A, WBOEDURSGGU A, 
DUBUE BA CBE Jg 80000, 

ipHx-Dxdé EPHETRAORIS LE, Boch EbpgngR. BÜUTGtENWNESDS Sm 
南阳 、 泌 阳 、 囊 阳 、 来 阳 等 四 个 耳 陷 ， 面 积分 别 为 8600、1000、1200、1100 平 方 公里 ， 其 中 
南阳 、 小 阳 辕 随 已 发现 车 于 油气 田 ， 是 一 个 “小 而 肥 ” 的 全 油气 盆地 (图 4-9-24) 。 

南阳 ,小 阳 症 联 钻探 揭示 地 屋 自 上 而 下 有 : 

第 四 系 平原 组 ， 浅 棕 黄 色 粘 土 秒 杯 层 ， 富 人 滞 铁 鳃 质 结 核 ， 庭 部 见 区 域 性 底 砾 石屋 ， 与 下 
覆 地 层林 整合 接触 ， 厚 50 一 1I00 米 。 

上 第 三 系 上 寺 组 : 棕 黄 色 、 朵 色 烙 土 与 加 故 岩 互 屋 ， 与 下 相好 层 不 整合 接触 ， 厚 200~ 
500 米 。 

下 第 三 系 磨 庄 组 ， 棕 红色 夹克 绿色 砂岩 ， 含 砂 帮 尖 与 泥岩 闻 互 层 ， 为 河流 相 沉 积 ， 盆 地 
中 心 为 盐湖 丰 ， 与 下 覆 楼 桃园 组 连 线 沉积 , 厚 0~720 米 。 

核桃 园 组 ， 为 盆地 内 生 油 兰 及 坟 油 兰 系 ， 是 一 套 京 色 、 大 黑色 砂 、 泥 兰 互 层 ， 夹 油 页 
岩 、 和 白云 省， 泥岩 中 常见 黄 铁 矿 结核 和 团 块 ， 最 大 厚度 3000 余 米 。 自 下 而 上 叉 分 一 、 二 ,三 
肥 ， 二 、 三 段 是 生 油 层 及 含油 层 让 。 核 桃园 组 沉积 时 ， 冲 陷 被 山系 环绕 ， 山 间 河 流 发 育 ， 碎 
居 物 丰 宣 ， 形 成 水 下 冲积 扇 砂 岩 体 和 三 角 洲 砂岩 体 。 求 下 神 积 记分 布 在 湖 盆 浙江 边缘 ， 紧 蜂 
深思 陷 一 侧 ， 古 河流 入 湖 邮 进入 深水 区 ， 形 成 具有 油 流 履 质 的 扇形 砂 体 。 三 角 洲 分 布 让 奸 随 
的 北部 纪 坡 部 位 。 这 些 砂 休 直 接 与 生 油 岩 相 穿插 ， 形 成 有 利 的 生 、 侍 、 盖 组 合 ( 图 4-9-25)。 

ABS. 紫红 色 、 灰 紫色 泥岩 夹 线 棕 灵 色 厂 内、 灰色 泥 轴 、 合 高 泥 央 ， 底 部 为 丰 泥 兰 
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图 4-9-25 洛阳 四 陷 和 核桃 园 组 三 上 段 沉 积 相 本 
1 一 吵 岩 厚度 等 信 线 《 米 )42 一 沉积 相 分 界线 ， 3 一 盆地 边界 4 一 物 活 方 向 ，5 一 断层 
瑟 层 ， 与 下 覆 地 层 假 整合 接触 。 厚 260 一 785.5 米 。 

玉 台 顶 组 ， 灾 紫色 泥岩 。 含 砂 质 泥岩 夹 泥 灰 岩 及 砂砾 贿 ， 下 部 为 粽 红 色 屋 岩 ， 与 下 覆 元 
古 界 不 整合 接触 ， 厚 216 米 。 

甫 阳 、 泌 阳 凹 陷 是 一 半 地 下 式 断 陷 。 冲 陷 南 缘 是 控制 沉积 的 生长 断层 ， DUPUDODÓEXUN 
E-M, ALEJAR, ERAR (图 4-9-26) ， 止 陷 发 育 补 期， 为 充填 式 山 项 、 河 流 红 
色 租 碎 言 央 建造， 最 盛 期 为 湖 相 砂 泥 岩 建 造 ， 后 期 湖 盆 鞠 缩 ， 有 晚 第 三 纪 及 第 四 纪 逐 渐 演 化 为 
A HB SR. 





图 4-9-26 db BRUDER RE TEES 


TBEH. HAEHIGPAFKDXENUNSDR, BIHINOUGDIEGEABOARDEXAE. ÜfEEKNEBMRERORH 
^uae. BOPSXUEAE, 地 层 - 岩 性 图 闭 特别 发 育 ， 形 成 了 丰富 的 油气 藏 。 如 双 河 
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形成 油气 聚集 的 有 利 条 件 ， 主 要 有 : 

1. 有 雄厚 的 生 油 物质 基础 ， 生 油 岩 体积 大 (面积 500 剑 平 方 公里 ， 生 鱼油 层 系 取 3000 余 
米 ) ， 生 油 宕 质量 好 ， 埋 器 深度 在 1300 法 左 右 ， 地 混在 60"C 以 上 ， 有 机 质 成 熟 涉 成 大 县 
油气 。 

2 .沉积 砂 体 多 ， 鳍 集 层 发 育 ， 在 滋 阳 站 聊 内 有 七 个 大 小 不 癌 的 砂岩 体 ， 特 别 是 有 两 个 面 
积 在 100 平 方 公里 的 大 型 砂岩 体 , 它们 从 断 炭 边 直接 印 向 生 油 中 心 , 有 利于 火 量 汲取 油气 。 

3。 具 备 有 利 前 圈 闭 条 件 ， 除 构造 圈 闭 外 ， 兰 性 圈 闭 异常 发 育 。 

由 于 上 述 条 件 ， 造 成 了 油气 藏 多 分 布 在 冲 隐 中 心 及 其 周围 ， 形 成 售 油 层 段 厚 的 当 集 商 产 
Si EH, 

A. pik- ARSA 

【 苏 北 一 南 黄海 盆 二 地 处 江苏 省 北部 及 其 毗邻 的 黄海 海域 ， 陆 地 面积 四 万 一 于 平方 信里， 
海域 面积 十 四 万 平方 公里 。 古 生 代 是 一 括 陷 区 ， 属 下 扬子 一 钱塘 失陷 。 沉 积 有 震 旦 系 至 中 、 
下 三 稚 统 华南 型 海 相 地 怖 ， 印 支 运 勒 后 发 生 禄 般 ， 黄 汲 清 称 之 为 下 扬子 台 初 久 带 。 

下 扬子 一 钱 坊 指 陪 区 位 于 扬子 陆 块 东 部 ， 基 上 诡 为 元 十 界 变质 岩 系 。 从 尝 旦 纪 灯 影 组 开始 
海 旧 以 后 ， 莫 个 肯 生 代 〔“ 除 早 石 炭 世 、 晚 二 营 记 为 海陆 交互 相 沉 积 、 泥 盆 纪 为 陆 源 硅 居 岩 沉 
积 外 ) 基本 上 是 处 于 持 詹 沈 降 状 态 ， 直 到 中 生 代 晚 三 玛 世 海 退 为 止 ， 组 成 巨型 损 积 旋回 ， 一 
AE ER234000—60002K, R 18000 洲 。 抽 陷 区 大 致 以 宣 城 一 汗 阴 为 界 ， 可 分 为 北部 下 扬子 沉 
积 区 和 南部 钱塘 沉 积 区 (084-9-2D , 

下 扬子 区 下 部 组 合 厚 6000 余 米 ， 向 钱塘 区 增 厚 至 152000K, BIA EUR — ROS I N 
的 台地 相 和 白云 沽 、 生 物 碎 悄 京 岩 。 后 者 为 具 复 理 石 特征 的 由 地 模 沉 积 。 志 和 留 系 至 下 石 眶 统 沉 
积 了 滨海 三 角 洲 、 海 陆 交 替 相 和 陆丰 砂 泥 着 。 上 部 组 合 中 石炭 统计 中 。 下 三 营 统 全 区 沉积 丫 
手 稳 定 ， 以 开阔 台地 、 海 哇 交 替 相 【〈 局 部 有 台地 忒 发 相 ) 为 主 的 碘 酸 越 兰 与 秩 局 ZB 
f Hie eH A, AWEKA ESSILOR., Em xix, 
H, FRSA mAB SAREREA. wean Amu, LDJRSHE— TFA 
垩 统 广 泛 发 育 中 酸性 -中 基 性 火山 喷发 岩 及 了 雁 屑 岩 。 只 是 在 部 分 断 陷 中 心 有 FAA 
著 沈 狗 。 上 白垩 统 分 布 广泛 ， 底 部 为 砂砾 岩 ， 中 部 为 棕 红 色 砂 、 泥 岩 夹 石 襄 、 若 盐 ， 局 部 地 
区 发 育 障 色 泥 岩 ， 上 部 为 红 鱼 砂 胃 。 高 马 拉 雅 运动 使 下 扬子 、 钱 塘 断 入 区 发 生 分 异 ， 苏 北 一 
南 黄海 产 尘 裂 陷 ， 接 受 了 第 三 系 沉积 ， 组 成 了 统一 凡 沉 积 贫 地 ， 苏 南 及 浙 、 和 这 北 部 都 成 为 扯 
BEK, 
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图 4-9-27? 下 扬子 一 钱塘 好 区 好 明 与 生 、 情 、 华 组 人 台 示 意图 


Xe. Sp. 

TES LUCK HEIC TRIÉS Pe HR ol rg P ERR, EXIST JE PCT ES DOE ORC 
TE SC HL ELE IER FALESL L7] Rio B ELE. EARR G ERE, BAER 
IER XEUDUT AE LLORCRL EI S OR. NOSSUCOEBIBSR. WARE, HRA odd d 
党 。 这 一 阶段 使 下 扬子 地 区 苏 北 、 苏 南 发 生 分 异 。 古 新 世 经 过 短 交 的 沉积 后 ， 连 继 堆 积 了 一 
安 总 剧 玉 陷 快 速 补偿 的 始 新 批 湖 相 砂 泥岩 建造 ， 以 分 布 广 闪 的 哺 色 泥岩 及 浊 流 沉积 及 水 下 广 
积 遍 为 特征 。 局 部 地 区 也 出 现 燕 发 央 建 党 。 这 一 时 期 成 为 盆地 重要 的 生 、 储 油 岩 发 育 斯 。 始 
HR FAHRE, KRET- RERS, -AMERRE AARETE 
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至 。 灯 新 世 载 南 组 、 三 操 组 以 河流 相 冲 积 平 络 、 镶 泽 平原 建造 为 主 ， 并 广泛 不 整合 于 章 宁 组 
之 上 。 晚 第 三 纪 组 慢 沉 陷 ， 第 四 纪 乏 渐 污 变 成 今日 的 地 理 景观 。 在 第 三 纪 发 育 过 程 中 ， 始 新 
世 ， 渐 新 世 、 中 新 世 时 期 消 断 到 有 广泛 的 基 性 岩浆 活动 ， 岩 浆 成 分 主要 为 碱 性 安 武 岩 系列 ， 
与 中 生 代 崇 浆 活 动 性 质 不 向 ， 这 表明 肠 列 深 达 地 幅 。 同 时 盆地 下 面 莫 只 面 深度 大 致 在 30~35 
公里 ， 与 盆 亡 具有 明显 的 镜像 关系 ， 说 明 盆地 的 形成 是 太平 洋 板块 俯冲 引起 深部 物质 迁移 的 
结果 。 茵 北 一 南 黄海 盆地 应 属 大 陆 弄 谷 盆地 

从 盆地 演化 来 看 ， 盆 地 内 有 四 套 生 油 岩 系 ， 即 泰州 组 中 ， 上 部 、 卓 宁 组 、 载 南 组 下 部 和 
盐 域 组 。 其 中 以 卓 宁 组 上 生 油条 性 景 华 ， 主要 为 类 套 淹 外 深 闷 色 、 灰 黑色 泥 因 ， 原 达 1200~- 
2000 米 。 黄 海 在 销 探 下 第 三 系 时 见 600 FRAR EAD ， 其 中 见 到 相当 息 字 组 的 海 
相 化 五。 这 些 下 第 三 系 瞳 色 地 层 ， 至 今 仍 为 本 区 的 主要 生 油 岩 系 。 另 外 ， 在 盆地 内 及 苏 南 地 
区 ， 古 生 界 及 中 、 下 三 区 统 海 相 地 层 中 发 现 丰 富 的 油气 显示 ， 金 湖 刘 4 GET GERE HG 
B RAUS. XdXd A 井上 寒 武 统 灰 岩 唱 洞 型 阶 中 有 黎 油 ， 测 试 自虐 二 A eR AC 
7609 米 /日 。 苏 南 丹 徒 县 东风 煤矿 ， 大 隆 页 岩 裂 阶 中 流出 原油 2.6 mi, 并 在 附近 的 伏 咎 
山 构造 上 的 东风 8 并 青龙 灰 岩 试 油 中 获得 原油 464 公 厌 ， 色 容 构 造 中 、 下 三 著 统 获 工 业 性 油 
流 。 长 兴 煤 山 镇 四 凋 壤 煤矿 1983 年 在 四 号 北大 埠 〈- 190 来 ) ， 打 开 龙 源 煤 系 中 曾 连 续 流泪 
EFF, RAHIRA ERAR, RAKERA” HIERE AA. EE 
系 中 找到 新 青 煤 ， 康 山 源 青 煤 入 量 可 达 160 万 吨 久 上， 其 组 分 中 源 青 质 含量 较 高 ， 芳 香 烃 达 
37.7 踊 ， 认 为 它 是 行 铀 变质 后 期 的 产物 。 总 之 ， 本 区 上 、 下 沉积 旋回 都 有 过 生成 油气 的 过 
程 。 但 由 于 后 期 的 改造 作用 ， 上 部 组 合 多 见 油气 显示 ， 下 部 组 合 见 气 和 诈 青 较 多 。 

苏 北 一 齐 黄 海 金 地 人 销 集 岩 类 型 繁多 ， 下 第 三 系 主 要 含油 气 层 阜 二 眉 ， 在 断 执 体 的 斜 怠 发 
育 收 滩 相 类 惟 顽 虫 管 生物 藉 岩 ， 息 三 段 瞳 色 泥 岩 中 来 的 由 色 砂岩 。 息 四 医 砂 贿 体 ， 它 们 都 分 
布 在 断 块 体 的 深 四 模 部 位 ， 为 具有 强 流 性 质 的 水 下 冲积 扇 。 载 南 组 、 三 开 组 的 网 状 河 道 砂 
加 ,部 具有 和 良好 的 泛 迁 性。 此外， 十 生 内 碳酸 盐 岩 广泛 分 布 ， 具 备 各 种 孔 阶 、 润 究 和 型 颖 ， 
吉之 中 、 新 生 代 地 过 运动 的 影响 ， 造 成 风化 硅 集 位 ， 使 其 储 集 性 质变 佳 。 

荔 北 一 南 黄海 盆地 构造 单元 可 分 为 千里 岩 几 起 、 北 部 擅 殉 、 中 部 路 起 、 本 合 RI E AE 
陷 、 勿 南沙 麻 超 。 其 中 又 可 分 若干 次 级 单元 一 凸 起 和 单 断 式 四 陷 ， 实 际 上 与 渤海 湾 盆 地 一 
样 ， 具 有 掀 斜 断 抉 的 特征 〈 图 4-9-28)》 。 

南 于 盆地 形成 于 拉 张 裂 陷 环 境 中 ， 其 圈 闭 类 型 亦 是 在 张 性 构造 环境 中 形成 。 主 要 类 型 有 
生长 断层 下 降 盘 发 育 的 滚动 背 笠 和 潜 和 山 凸 起 上 的 披 普 构 造 、 断 块 沟 山 及 叫 抉 构造， 同时 也 发 
育 有 由 陆涛 粗 碎 悄 物 迭 入 深 湖 沉积 中 的 透镜 体 夏 崇 或 器 性 央 闭 、 地 晨 图 读 等 类 型 。 各 种 圈 闭 
配置 关系 如 图 4-9-29 所 示 。 

苏 北 地 区 已 发 现 十 几 个 油田 ， 主 要 集中 在 示 侣 扒 陷 内 ， 其 规律 同样 临近 生 油 目 随 分 布 ， 
而且 在 控制 断 艾 的 生长 渐 层 下 降 盘 由 于 镶 集 层 发 育 ， 又 有 滚动 捍 斜 出现， 往往 形成 油气 藏 ， 
但 由 于 目前 勘探 程度 有 限 ， 尚 有 待 于 深入 研究 。 ~ 

E, RRR’ , 

ARIS EK ETUR UEM S 20. ONDE CIR RRR HRR., CR 455 
WEATER AA bE P R, frdbé53330/—d4 3x90, Hi 
界 为 横贯 台湾 海峡 的 注 潮 障 起 ， 面 积 约 四 十 六 万 二 千 平方 公里 。 

东海 海底 地 形 可 分 大 陆架 、 大 陆 坡 和 东海 海 福 三 个 部 分 。 大 陆架 外 乡 水 深 界 限 在 151 
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164 c i, AMRAAM ETEA OK BR. ARRETAREN, 
平均 坡度 为 0 017027。 大 陆 坡 于 151 一 164 米 水 深 线 以 东 ， 平 均 披 度 为 1"057， 平 均 寅 度 为 39 
RE, AERLE, WAKINA A, JÉQE—HEdEdEXK. RAKAA RU, KF 
ER. RAE R A fk EERS ERRI E, BRER, BAKRIT BEERE 
H—ÓÉdÉEdp, Aa E360, e e 

东 海 海盆 新 生 代 沉 稻 厚 达 6000 米 以 上 ， 按 地 震 地 质 层 位 可 分 三 个 晨 组 ， 第 一 组 硼 当 第 四 
系 及 上 第 三 系 上 新 统 ， 第 二 组 相当 上 第 三 系 中 新 统 ， 第 三 组 相当 下 第 三 系 和 上 白 至 统 ， 殉 老 
地 层 已 经 变质 (天 4-9-2) 。 


























表 4-9-2 东海 海盆 地 层 划 分 表 
站 组 | a 组 | 地 县 划分 | mo AFD | E Koo 
第 一 mu 第 一 组 | Q«N, Deme 1000-1700 
| 2.873.5 
EN 
第 二 wd 第 二 组 N, E 9 3.874.4 3300pl EF 
N, T 
第 zo 组 第 三 组 o E—K, a | ~3000 
M, m 8.3 











东海 海盆 构造 单元 自 西 而 东 可 划分 为 : XUR— PPM. KENAA R P 
起 、 东 海 东 部 盆地 HRED KERRE (图 4-9-30) 。 

大 际 一 济州 隆起 ， 西 以 长 乐 一 厦门 深 断 裂 与 闽 浙 火山 岩 带 为 界 ， 东 以 大 陈 一 济 州 东 部 深 
Ir doe gua MU AD. DURU DARE OUS Ue erp dE Aa Tuck, Vk. REM, WES 
Jia RIER. dco iE UREHE AO mER NEUE. EUERE, BERAE, BU 
AeREA10000038, ERR, ARERR SERE BE AU DEL PAESI ERE. E 
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此 天 陈 一 济 州 磁 异常 基 亦 二 是 中 千代 类 出 崔 爱 下 由 CER RS pe yx 
〔 黄 衣 清 等 认为 扁 白 垩 纪 ，1980) 。 可 能 是 中 生 代 库 撤 -- 太 平 
BOR KAM. 

KAARE: JEOJESACPIBBSUMEGH. BESITZE 
定 的 矿 异 常 为 主 ， 磁 性 体 理 藏 深度 大 于 五 公里 ， 是 东海 主要 汽 
降 带 。 盆 地 走向 北 北 永 一 北 东 向 弧 形 屡 布 ， 北 起 对 马 海峡 南端 
向 西南 方向 延 作 至 湛 淹 列岛 以 北 ， 中 间 最 洁 二 百人 十 公里 ， 面 
入 约 二 于 六 万 平方 全 里。 盆地 内 动 酚 个 东 倾 的 尝 状 隆起 作 鞍 部 
GR UL IR ES AOEGENRMORO 分 成 三 个 拖 陷 ， 即 西 一 、 西 二 、 
瑟 三 擅 陷 。 第 三 系 沉积 厚 法 5000 一 6000 米 ， 撩 陷 内 背 八 构造 成 
排 成 带 ， 同 时 尚 有 人 蘑 附 在 朵 起 上 的 学 状 构造 等 转 闭 。 

中 央 隆起 带 ; 为 一 变化 的 正 磁 异 常 带 , 重 力 信 -+20~+50 毫 
伽 ， 向 东 重 力 值 继续 增高 。 该 带 北 起 日 本 五 岛 列 岛 ， 南 经 我 国 
的 鱼 岛 与 合 湾 省 中 央 山 脉 神 连 。 由 早 第 三 纪 及 中 生 代 岩 系 组 
成 ， 袜 皱 变 质 强 烈 ， 并 有 大 如 中 新 世 火 山 岩 及 花岗岩 分 布 ， 构 
成 一 条 蕴 没 于 海面 凡 下 的 隆起 带 。 

东海 东部 盆地 〈 冲 强 海 模 》， 为 一 深度 巨大 的 海 槽 区 ， 北 
RER MAHERE. -EEEH ERE RRE 
下 磁 异 常 带 ， 本 区 以 平缓 的 正 磁 异常 为 特征 。 甚 中 ， 尚 有 一 些 
次 级 异常 存在 ， 它 们 与 海底 山脉 相 易 含 ， 可 能 是 火成岩 的 反 
Bt, 重力 估计 高 至 + 1008 HB DLE ERES AE2L AR, 平 
均 热 流 值 4.2HEFU (B.M,.Hermar, 1979) , SEHE SAI ES E 
EHHA. HestHbpEOUHCT EAE- gnn, X 
墙 强 的 火山 和 地 震 少 动 ， 表 明 这 里 惫 发生 过 微型 扩张 。 

Biking Ege. PREREZE KARANE 
HN Jb5 BHPEHPERREDXEQ 由 于 喜马拉雅 晚期 太平 洋 板 块 的 
ith, HORGEIIOANDDBIRUMOEDRCGEGREDUEDY. BR. Beim. k 
山 喷 发 和 岩浆 侵入 ， 形 成 复杂 的 岛 弧 带 。 

根据 上 述 移 造 格局 的 展 布 规律 ， 可 以 看 出 东海 的 地 质 构造 
演化 是 自 西 而 东 逐 壮 推 移 的 。 中 生 代 大 陈 一 济 州 隆起 是 安 底 斯 
虱 大 陆 逻 绢 ， 弧 后 形成 南 黄海 一 苏 北 盆地 。 早 第 三 纪 岛 张 隆 起 
形成 东海 中 央 考 起 带 ， 绝 后 产生 东海 西部 异 谷 贫 地 。 晚 第 三 纪 
KERR D NEOERÉNURIPSN RB, KERRE Æ DOM Gn 
3k. RRORGUN SOS, HGB. 

在 东海 西部 盆地 南 段 的 人 台湾 西海 岸 ， 早 已 开发 了 工业 性 浊 
气田 。 部 署 在 龙井 构造 上 的 我 国 第 一 口 东海 石油 普查 控 井 ， 改 
现 了 高 于 天 然 气 和 油 砂 。 这 口 关 位 于 上 海 东 南 约 460 公里 ， 水 
深 7?7 米 ， 销 并 深度 为 3400 多 米 。 从 探 并 括 得 到 的 资料 证 明 ， 这 
里 其 有 良好 的 油气 远景 ( 据 198] 年 8 月 25 日 《人 民 日 报 》) ， 
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图 4-9-30 feti i Mh Mi marl 





和 斜 构 造访 排 成 带 ， 背 斜 构造 最 长 者 130 公 里 。 短 者 65 公 旦 ， 宽 10 一 15 公里 不 等 ， 轿 闭 条 件 十 
分 优越 ， 其 探 前 景 良好 。 
A. BOSE 
7 Ed rij Hg E Vt KC PE jh MESo E. TROERHETRTERESU. MURER R, 
南 插 加 里 曼 丹 ， 北 至 粤 福 海 嵌 ， 总 面积 约 三 百 六 十 万 平方 公里 。 南 海外 貌 呈 莫 形 状 ， 长 轴 咀 
北 东 一 南西 向 。 捐 海 座 地 魏 可 分 为 大 陆架 、 大 陆 坡 、 海 诡 高 原 、 深 海平 原 竺 单元。 南海 南北 
大 陆架 宽 兽 平缓 ， 东西 大 陆 巢 萄 窜 陡 峻 。 南 部 为 果 他 天 陆架 ， 宽 三 百 余 公里 北部 为 粤 桂 大 
侍 架 ， 最 宽 二 百 寸 十 信人 冬 里 。 永 、 西 大 陆架 仅 数 公里 至 数 十 公里 。 
南海 北部 兽 桂 大 陆架 地 形 等 深 线 大 致 与 海岸 线 平 行 ， 表 明 陆 架 地 形 是 海岸 陆地 地 形 的 水 
下 延伸 部 分 。 陆 哥 东 部 省 头 洪 外 宽 一 百 八 十 五 公里 ， 西 部 宽 二 百 四 十 公里 ， 珠 江口 外 最 览 二 
百 七 十 八 公里 。 贰 架 坡 度 一 般 为 0"01'30”"， 外 缘分 布 着 由 一 系列 海 丘 组 成 的 边缘 消 。 大 陆架 
外 人 笛 的 筒 坡地 形 为 大 陆 坡 ， 坡 度 一 般 在 1 以上， 地 形 复 杂 ， 发 育 有 海底 山 、 海 诡 谷 。 南 海中 
部 水 深 3500 一 4200 米 出 现 深 海平 原 (中 天 海盆 ) ， 总 的 地 势 平坦 ， 仪 局 部 发 育 高 达 数 百 米 以 
上 的 海 诡 出 ， 以 及 水 深 在 5567 米 的 渤 地 。 海 询 平 原 南 北 丙 侧 除 有 大 陆 坡 、 岛 坡 之 外 ， 尚 出 现 
甫 沙 和 西沙 一 中 沙 海底 高 原 《水 深 1700 米 ) ， 其 中 有 规模 巨大 的 珊瑚 礁 ， 西 沙 、 中 沙 、 羡 钞 
, 群 总 即位 于 海底 高 原 之 上 (图 4-9~31》。 
据 中 国 科学 院 南 海 海 洋 研 究 所 、 国 家 海洋 局 和 地 质 疹 产 部 在 南海 调查 的 资料 ， 质 保 和 岛 
由 的 重 、 磁 力 异 常 反 映 出 与 大 陆 党 岸 的 地 壳 疆 构 相 似 。 布 烙 重 力 异 常 显 低 值 异常 ， 自 由 空间 
异常 天 都 为 正 异常 ， 均 稀 重 力 异 常 在 + 13 一 + 20 毫 角 之 间 。 莫 专 面 深度 一 般 在 30 公 里 左右 。 
磺 场 为 平缓 变化 的 低 值 异 常 ， 并 有 次 级 异常 得 加 ， 所 释 可 的 异常 为 浅 层 因素 引起 的 ， 明 显 地 
反映 出 陆 党 的 特征 。 陆 拆 、 岛 坡 的 布 格 重 力 异 常 值 属 “ 低 值 ?” 和 “中 值 > RE, HRILNAHESE 
X. 85 110 豪 徊 。 自 由 空间 异常 为 微弱 的 正 异 常 或 负 异 常 。 莫 专 面 深度 在 20 公 里 左右 。 磁 异 
常 也 星 正 负 异 常 记 替 。 反 喘 陆 壳 房 洋 壳 过 滤 的 地 过 构造 特征 。 深 海平 原 〈 中 央 海 盆 ) 的 布 将 
重力 异常 值 都 大 于 “中 值 ” ， 其 中 区 “ 较 高 值 > RAAE KEARE, JLAM ih K h 
以 外 ， 大 都 在 10 公 里 左右 ， 最 落 6.9~9 公里。 海底 热流 值 为 1.69~4.71HFU， 一 般 在 2.04 
一 2,35HFU 左右 ， 表 明 中 央 海 盆 是 一 新 生 洋 壳 〈 图 4-9-32) 。 
上 述 资料 说 月， 南海 地 壳 构 遗 变化 具有 鲜明 的 规律 性 。 大 陆 巢 地 党 构 准 形态 星 缓 面 波 
形 ， 到 大 陆 拆 ， 地 壳 构 造 旺 模 形 ， 为 陆 壳 与 洋 壳 的 灾 陵 带 。 深 海盆 地 为 标准 洋 55 r5 » 
REE, LENKET, BEHEERSER., MENEH, Ha. Aya i aet i 
虽 属 际 壳 ， 恰 沉积 岩层 不 发 育 ， 地 壳 构 造形 态 多 变 ， 双 凸 、 双 癌变 志 出 现 。 如 西 未 海 横 地 这 
厚 18 一 20 公 里 ， 西 沙 群 高 增 厚 至 26 公 里 以 上 ， 中 沙 海 粮 18 公 里 ， 中 沙 群 岛 增 至 24 公 里 以 上 。 
甘于 南海 的 地 质 和 构造 ， 目 前 存在 着 不 同 的 认识 。 黄 匆 消 等 依据 海南 岛 陵 水 以 南 出 现 的 旱 
古生代 稳定 型 沉积 建造 ， 与 华南 加 里 东 地 档 复 理 石 建造 的 不 同 ， 同 时 海南 岛 石 碌 车 云 担 片 岩 
同位 素 年 龄 (Rb 一 Sr HO 为 7,88 忆 年 《 莫 柱 其 ，1979) 。 另 外 西沙 群岛 钻探 结果 ， 中 新 统 
不 整合 于 元 古 界 混 合 岩 之 上 。 神 合 岩 同位 索 年 龄 《Rb 一 Sr H) 为 6.27 亿 年 。 因 此 提出 海南 
锅 南 瑚 及 中 、 西 抄 群 岛 等 地 区 应 为 前 古生代 的 克拉 通 ， 称 之 为 南海 地 合 。 在 中 后代 这 一 地 合 
一 直 处 于 上 升 隆起 状态 ， 新 生 代 以 来 产生 扩张 作用 ， 恶 渐 演 化 为 现今 的 南海 海盆 。 
从 板块 构造 观点 来 看 ， 南海 及 其 周围 整个 东南 亚 大 陆 边 缘 恰 位于 三 个 下 型 岩石 图 板 据 的 
交 蔡 处。 欧 亚 板 呈 东南 端 突出 部 分 ， 正 好 被 藉 平 洋 板块 和 印度 洋 一 泪 大 利 亚 板块 所 包围 。 唐 
O^ 涉 敢 分 主要 依据 南海 石油 指挥 部 资料 编写 。 
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图 4-9-31 HEA RARA 
1 一 海水 等 深 线 【 米 ) , 2 一 图 界 
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次 料 ， 认 为 南海 中 央 海 倪 地 深 很 薄 ， 只 有 6~ 9 公里， XUEIESEHEHOETCAKGEXS EGE. BA 
踪 量 比 正 常 大 淮 要 高 。 因 此 南海 中 央 海 盆 是 洋 壳 面 不 是 陆 直 ， 是 一 新 生 的 海洋 板块 。 这 是 岛 
弧 普 后 断裂 引起 局 部 海底 扩张 而 形成 的 边 系 海 。 他 认为 ! 南海 及 其 周转 地 区 处 于 三 庆 岩 石 图 
板块 聚 语 作用 的 巨大 应 力 场 中 ， 使 本 区 内 有 三 组 让 同方 向 的 主要 浙 裂 系统， 即 北 永 、 再 北 和 
北西 三 组 。 尤 其 是 南海 海盆 列 侧 是 三 组 不 同方 向 断裂 汇集 之 姓 ， 在 这 里 中 生 忧 晚期 普 是 三 个 
Ei CARE, MERE, RATRE RA ZEA”, SHEER REISA- A 
JAM fil 38805 AEAEE KARMA h, 59 REET Enc RR X 
CODE. CHERGREDRASSILERRED , CXUBEHESDE 9804, X2 En 
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向 的 南北 向 的 板块 傅 冲 带 ， 第 三 条 是 从 元 江 一 红河 向 海南 岛 南 侧 延 伸 的 地 继 合 线 。 这 三条 板 
块 廊 界 线 在 海南 岛 东 南方 向 与 现今 大 陆 这 绿 澳 近 交 叉 。 这 一 地 带 经 过 古生代 至 中 生 代 长 时 其 
的 板 殷 俯冲 消减 和 聚 鲁 碰 撞 ， 以 及 持续 不 断 的 岩浆 侵入 ， 地 这 增 厚 并 因此 引起 均衡 调整 ， 发 
生 区 域 性 的 穿 状 际 起 。 在 隆起 顶部 发 生 “Y” 字 形 的 张 异 ， 形 成 分 离 式 “三 灵 点 ”。 由 于 地 
AT “AS” 的 存在 ， 产 生 局 部 的 地 壳 扩 张 中 心 。 “三 灵 点 ” 东 侧 的 板块 以 台湾 为 板块 极点 
向 东 洒 移 至 现今 非 律 宾 群 岛 的 位 界 上 。 这 部 分 地 壳 由 于 拉 张 而 变 葵 ， 引 起 上 地 慢 玄 武 岩 物 质 
的 上 涌 ， 形 成 新 生 洋 壳 。 新 生 的 海底 形成 后 逐渐 冷却 ， 并 因 纪 重 增 大 而 逐渐 下 涡 ， 终 于 成 为 
HORRI, WDOTOKBO RE E. BOHPBEOUOEOGRCGURAA, HERR de n ER dE TE BEL 
THR Em jg d EEDRUS ECKE EGER ROC. TESSCDUGEEDP. TAIERE 
山 沉积 裙 被 切断 而 禄 在 原 地 ， 成 为 现今 北部 天 陆架 过 缘 的 构造 痛 。 羽 时 ， 还 有 几 个 小 块 克拉 
通 碎 片 也 脱离 大 陆 随 之 向 东 苔 移 至 现今 西沙 、 中 水 及 南沙 群岛 的 位 置 上 。 它 们 在 漂移 过 程 
中 ， 随 “ 睹 ”人 负 它 们 的 洋 党 基底 的 冷却 下 沉 ， 构 成 了 南海 的 陆 破 和 深海 高 原 (图 4-9-33》。 
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图 4-9-33 Bird RXUExDECKXES GbR 
1 一 断层 ! 2 一 水 山 新 ;3 一 海沟 ，4 一 残留 弧 ! SK s 6 一 将 底 扩 张 市 心 

由 于 太平 洋 板 抉 和 印度 洋 一 澳大利亚 板块 的 以 济 及 南海 海盆 的 扩张 ， 在 大 陆 边 隶 和 内 
部 ， 以 及 久 强 带 后 绿 形成 大 陆 裂 省 、 弧 后 弄 谷 盆地 。 我 同 目前 在 南海 北部 进行 勤 探 所有 珠江 
口 盆地 、 北 部 湾 分 地 和 葛 歌 海 贫 地 。 现 就 其 主要 的 地 质 构 造 简介 如 下 。 

《一 ) 珠 江口 金地 

盆 池 位 于 南海 北部 术 陆 架 上 ， 是 一 大 型 中 新 生 代 沉 儿 盆地 。 谷 地 走向 为 北 东 东 向 
(RN50"E)》 s, RAKARE CKÍ15110730'—118^) 南北 宽 -- 百 一 十 五 一 二 再 八 士 公 叶 
(北纬 17”30/ 一 22 "307》 、 侧 积 约 十 四 万 多 平方 公里 。 

珠江 口 盆 业 南 缘 在 晚 白垩 世 至 时 第 三 纪 初 期 曾经 发 育 过 一 条 火山 岩 效 弧 带 ， 异 后 产生 拉 
张 和 扎 断裂 陷 作 用 ， 形 成 了 张 后 则 谷 盆地 ， 充 填 了 晚 白垩 世 一 吉 新 世 出 和 草 洪 积 相 红色 狂 碎 悄 
岩 建 造 。 娟 新 世 一 新 新 世袭 陷 作 凡 吉 剧 , 范 启 扩 夫 , 出 现 了 深水 、 半 深水 湖 相 沉积 ， 是 良好 的 
生 油 层 系 。 晚 第 三 纪 湖 着 南海 中 央 海 盆 洋 完 的 逐 产 形成 ,珠江 口 盆地 继续 下 沉 , 发 生 大 规模 的 
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珠 一 视 陷 ， 未 向 北 永 东 ， 长 三 百 公 里 ， 窜 四 十 一 八 十 公里 ， 面 积 达 一 万 五 千 平 方 公里 ， 
沉积 厚度 最 大 7500 米 ， 下 第 三 系 厚 3500 米 ， 上 第 三 系 厚 4000 米 ， 为 地 重 式 描 陷 。 珠 二 描 陷 ， 
走 疝 近 灾 西 ， 长 约 二 百 五 十 公里 ， 宽 一 百 五 十 公 里 ， 面 积 三 万 三 千 平 方 公里 。 景 大 沉积 厚度 
7500 米 ， 局 南 断 北 超 的 单 断 式 撒 陷 。 珠 三 抛 陷 ， 北 东 东 走向 ， 长 二 首 五 十 公里 ， 宽 四 十 ~ 厂 
十 公里 ， 面 积 约 一 万 二 千 平 方 公里 ， 最 大 狐 积 厚度 达 9000 米 ， 为 地 牧 型 断 陷 。 其 中 珠 一 擅 陷 
B FTU nir. 

Skin dguüdpguS Sq, REHE, EJAS NOEL. BARHIA, D 
WOEHOEEDE. TEA. SpA. NVEXRISEEPROSUE, 

A, SRILDDE3GEESDCK. DUBUS, FUB GEAE. ARER, MHRS, 图 闭 面 积 
大 ， 是 有 熏 好 项 探 前 景 的 含油 气 盆地 。 

(035 338 dr 

frrEHS ESRPADIgi,. IDA3$9-C EJ; H. R35 ATP PUE. ARA RAS SEIT UI 
盆地 性 属相 似 ， 为 弧 后 裂 谷 盆 地 【〈 图 4-9-35) 。 























图 4-9~35 ” 营 欧 海盆 地 构造 略图 


西部 擂 陷 发 谷 为 红河 发 谷 的 延伸 部 分 。 永 部 搞 陷 以 神 狐 暗沙 隆起 与 珠江 口 盆 邮 分 界 ， 沉 
积 岩 厚 达 7000 米 左右 ， 下 第 三 系 沉积 至 少 有 5000 余 米 。 第 近海 南 岛 陆地 为 一 斜坡 ， 与 中 陷 之 
HARRELL. WARENA ARAA CUIO . WAIE RER 
的 地 珀 构造 ， 内 部 发 育 较 多 的 背 斜 圈 闭 。 西 部 描 隐 为 一 北西 向 地 国 构 造 ， 沉 积 厚 迷 万 米 ， 北 
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北部 湾 盆 地 是 指 介 于 中 国产 西南 部 、 广 东 雷 州 半岛 和 海南 岛 北 部 之 癌 的 海域， 以 及 东 至 
电 上 月、 阳江 附近 的 浅海 区 。 永 部 基 崖 抬升， 谷地 变 浅 。 盆 地 主体 在 电 州 半岛 以 此 海 城 太 海 十 
岛 龙 部， 而 积 士 六 万 平方 公里 。 

RERA E H4 A LAE OR ELA, CPGGEAE TOR IESLEELIEH, ERRA AAE. 

RAUR GEBXENHE— BDEDRO AELE, WERE EA cH. WARIA, M 
100--9002K, AEREE, DUPLI JER 600-1500 RHP UE. CELERE EI UR 
Bi. BDOEDECAOGORERWRXGE. GXJNOUBUSRDGEREGORERA, SG TCEMOGRBI E. E 
性 主要 为 紫色 泥岩 及 灰白 色 细 砂岩 、 粗 砂 贿 、 售 故 粗 砂 崖 不 等 厚 互 层 。 层 中 发 现 少 若海 岸 神 
Va EOEBCKfE ML. Up EH RON HERE ERU RRRA TRR, WAS m dn ob d$ s di 
Ij. ERRARE, WEU E. SEWEPUUBUSGK20008. 5 PAOGREURdEA, ipi TRH 
RR EMUET b. HEESE, (NER 

JEE TS cH ax ROO HTA S dbTERE dS. ARBRES. AAE. BATH SÉ RO IkX 
FAATERE EBARA (4-9-30 . SEXES. ERIR, JERR, ab 
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图 4-9-36 {ERR Gb use ja] 
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西向 三 组 。 北 永 向 断裂 大 多 数 为 大 断 横 ， 它 形成 时 间 旱 ， 长 蔡 活 动 ， 控 制 闭 中 生 鼻 叱 上 奈 记 分 
布 。 北 永 东 向 断裂， 活动 时 期 嫩 手 新 生 代 初 ， 对 新 生 代 沉积 起 分 鸯 和 控制 作用 ， 中 新 世 活 动 
赵 了 于 减弱 。 这 组 断层 多 属 生 长 断层 ， 邓 油气 的 生成 和 悄 集 有 密切 关系 。 北 西向 断裂 主要 医 动 
于 晚 第 三 纪 ， 它 对 星 第 三 纪 形 成 的 构造 格局 起 了 一 定 程度 的 区 进 作 用 ， 此 组 断裂 在 海区 东部 
伴随 有 基 性 岩浆 的 旱 溢 ， 雷 琼 地 区 分 布 的 火 由 口 与 它 有 密切 关系 。 由 于 八 地 内 张 性 其 测 活 动 
频繁 ， 造 成 地 合式 章 斜 构造 ， 断 据 构 车、 滚动 背 斜 构造 等 阐 闭 类 型 。 

近来 销 探 已 发 现 了 上 、 下 第 三 系 均 有 油层 存在 ， 除 了 自生 自 储 的 原生 油气 藏 外 和 小 击 
生 界 组 成 的 “ 潜 山 ”也 发 现 了 高 产 油气 流 ， 为 北部 湾 盆 地 油气 勘探 提供 了 良好 后 脐 最 。 


第 二 节 ”中 部 含油 气 盆地 分 述 


一 、 峙 尔 和 多 斯 盆地 

WUndguipRO SEE. Hu y. €. RRITAR. ANDERES y: ges 
Nt. VESRIUULEDERL ALIGSASL. FRAKE REZAR, HAJTE RRA mA, did 
达 河 套 地 暂 南 绿 大 断 型 ， 面 积 约 二 十 五 万 平方 公里 。 人 使 地 不 包括 局 如 帕 楼 纪 以 后 所 发 社 收 芭 
HENE, PERE, GU WONSRUSSDULESEB. CNSR NARRA, TQ pO A 
不 同 ， 会 油气 远景 也 存在 着 差异 。 

盆地 基 庄 构造 从 航 磁 异常 图 (图 4-9-37) 上 可 以 辱 出， 在 临河 、 集 宇 、 哇 托 克 旗 、 清 水 
河 一 带 为 一 略 向 南 突出 的 近东 西向 正 负 蜡 常 区 ， 概 度 差 过 1I000 傣 玛 。 此 异常 区 被 沉积 盖 忆 所 
覆盖 ， 东 端 集 宁 以 甫 有 集 宁 群 出 湛 。 舍 宁 群 是 一 套 深度 变质 岩 桑 ， 以 片 麻 央 为 林 。 其 上 为 二 
道 潜 群 不 整合 。 二 道 洼 群 底 砾 岩 中 钳 石 同位 素 年 获 值 为 23.5 亿 年 。 因 面 集 宁 群 的 形 威 时 伐 应 
星 于 23.5 亿 和 牛 。 上 述 东 西向 异常 被 平缓 的 负 磁 异常 所 围绕 ， 形 成 一 个 以 前 者 为 核心 的 构造 
带 。 其 北 【 临 河 一 呼和浩特 一 带 ) 是 一 条 线性 正 磁 异 常 带 和 重力 异常 梯度 带 ， 反 映 为 ~ 古老 
的 次 其 型 

di UT E BRI REB DX — AE RIETI RERO HE. IRI BERE E ML EGHE PS. YEBEGOEDCIH EUN 
界河 口 群 ， 侵 入 界河 口 群 中 的 伟 晶 岩 同位 素 年 龄 什 为 21.05 亿 年 ， 应 为 中 、 下 元 古代 构造 带 
分 布 区 。 

忽 地 南部 西安 、 漳 关 一 带 ， 为 近 过 西向 正信 磁 异 常 区 。 此 异常 向 东 至 河南 境内 渐变 为 北 
西西 向 正 负 磁 异常 带 ， 出 庙 有 登 圭 群 和 遍 山 群 灾 质 岩 系 。 

从 鄂尔多斯 基 诡 岩 系 来 看 ， 应 属 中 庆 陆 块 的 一 部 分 。 腹 元 十 代 前 经 历 了 章平 、 五 台 、 旨 
法 等 地 壳 和 运动 ， 固 结 成 为 陆 块 的 基底 。 基 底 构造 总 的 面 艇 是 东 高 西 低 ， 北 高 南 低 ， 中 部 棚 对 
隆起 ， 结 合 基底 断裂 ， 可 和 分 为 四 个 构造 单元 〈 图 49-38》 . 

REWE. KAWE, SiE RETRE. PREEK, WERE, ih 
MREP 000., HAAKE, AERAR, ERR. EREE, Oy— 
EMARE HERR xX— uod BUS GE DURS EAE BOET SM. 

SII de ra DUE ui RE bond E RAILTURSUBUE HRS REWODOR. DUREE SIT. UE 
积 类 型 多 、 沉 积 多 旋回 性 及 大 部 以 平行 不 整合 接触 而 著称 。 

了 晚 元 古代 秦 -- 部 地 村 和 中 亚 蒙 十 地 梢 钞 生 扩张 ， 面 谷地 相对 隆起 ， 故 长 披 纪 时 期， 本 区 
为 哇 源 区 ， 直 到 萄 县 纪 时 罕 - 祁 地 说 洛 永 六 由 西向 东 发 生 海 侵 ， 地 记 卓 度 由 西向 东 起 窗 半 薄 。 


* 本部 分 主要 依据 王 尚 立 ， “对 琵 东 地 区 油气 来 亿 规 的 几 点 帮 法 ”一 文 (1972) 及 长 庆 广 田 资 料 编写 。 
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图 41-9-37 ”鄂尔多斯 盆地 总 磁场 (AT LO 示意 图 
l—iE 5E. 2—1n RE . 
TEE ELPCY OK AKBR. 3L Im 36 —dERGERIMUSES, AMARRE A. EB 
积 后 海水 退出 ， 缺 失 青 白 口 系 。 震 旦 纪 盆 地 西 系 沉积 了 不 厚 的 大 陆 冰 水 沉 税 ， 它 同样 也 是 由 
西向 东 迅 速 变 薄 尖 灭 。 而 盆地 北部 的 内 蒙 岩浆 弧 铀 阻挡 了 中 亚 蒙 十 地 槽 海水 的 南侵 ， 在 阴山 
以 北 沉积 了 一 套 过 渡 型 沉积 。 演 宁 运 动 使 盆地 障 起 但 受 剥 介 ， iR Y Eu Js EUR LIBI 
的 平行 不 整合 。 
8 AE PORE AUI BEA B1 OK E XRJG A RE, DUE BE RENE s BEHRA., 
调 盆 地 北部 的 内 蒙 岩 桨 绝 继 续 阻 挡 中 经 蒙 古 海 海水 的 南侵 。 寒 武 纪 以 后 ， 桌 子 山 和 陇 县 一 带 
兽 一 放 隆 起 喧 受 剥 钊 ， 爸 地 东部 则 连续 沉积 了 奥 陶 系 稳定 型 夏 酸 赴 岩 建造 ， 盆地 西 缘 则 为 过 
流 翟 笔 厂 页 几 建造 。 案 - 祁 地 档 和 中 业 蒙 古 地 档 则 为 笑 动 型 沉积 (图 14-9-39) 。 
PRERE. ERPI REER, BERAE RA KARA UA. A 
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图 1-9-38 Prs MaE iE Bi4-9-39 pA eh RR a A 
TLAME BREA BEAREN GRB 
1-- 稳 定型 沉 积 2RN EEA 
陶 系 地 层 厚 度 变 化 与 寒 武 系 相 似 ， 如 从 盆地 东部 中 奥 陶 统 广 泛 存 在 着 半 圭 闭 的 泻 湖 相 含 齐 盐 
身 去 轩 米 看 ， 当 时 盆地 中 部 仍 为 一 个 隆起 区 ， 它 对 急 地 东西 两 健 中 奥 隐 统 沉 积 起 了 分 隔 作 用 
《图 4-9~40》。 

时 古生代 末 奉 - 祁 地 槽 向 东 、 向 北 ， 即 沿 青 外 屿 ， 南 折 塌 至 平凉 、 华 亭 以 东 ， 经 25 HH 
清 南 。 卢 民情 冲 于 中 朝 陆 块 兴 下 。 而 中 亚 蒙 古 地 档 沿 内 蒙 宕 浆 弧 “阴山 北 藏 ) 向 南 以 六 于 中 
彰 陆 氛 之 下 。 档 兰 山 至 跤 县 以 西 和 大 青山 、 乌 拉 山 、 队 出 加 里 东 期 花岗岩， 花 岗 闪 长 车 则 是 
俯冲 指 前 端的 科 融 产 先 ， 因 此 从 地 在 时 古生代 具有 红 后 贫 地 的 性 质 。 由 于 板 欣 的 类 冲 ， 使 盆 
地 西南 媒 下 古 生 界 地 层 发 生 轻 徽 变质 和 褐 贸 、 断 裂 ， 造 成 了 上 、 下 古 生 界 之 间 的 不 整 台 接 
触 。 盆 地 内 部 则 发 生 上 隆 ， 长 期 遭受 慢 蚀 ， 访 失 志 入 系 一 下 石炭 统 地 层 。 

晚 古生代 中 石 煤 世 ， 爹 地 仍 继 党 了 早期 相对 隆起 的 特点 ， 海 水 由 东西 两 出 向 合 地 入 侵 ， 
逐渐 超 狂 尖 灭 。 五 间 纪 时 盆地 中 部 仍 为 隆起 ， 海 陆 交 互相 的 中 .上 五 误 统 在 人 地 东 , P E 
度 粗 差 很 大 《图 4-9-417 o 

自 二 要 纪 开始 海水 退 至 秦岭 以 南 ， 陆 相 碎 册 岩 盖 改 了 整个 盆地 。 二 释 系 厚度 比较 稳定 ， 
一 船 在 1000 米 左右 。 这 一 时 期 盆地 中 仍然 相对 隆起 ， 但 北部 杭 锯 旗 至 东 胜 长 期 隆起 地 带 ， 却 
接受 了 较 厚 的 沉积 《图 4-9- 42} 。 

中 竺 代 星 一 中 三 准 世 沉积 虽然 连续 沉积 于 二 效 系 之 上 ， 但 整个 地 区 沉积 情 视 发 生 崩 显 的 
变化 、 最 大 特点 是 沉 桥 与 沉积 作用 同时 加 速 ， 相 对 地 是 边缘 陆 源 区 上 升 ， 随 相 帝 积 盆 地 才 真 
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正 开始 形成 。 西 部 为 河流 相 沉 积 ， 地 层 厚度 大 ， 一 般 为 690~900 米 。 盆 地 东南 部 厚 850 X, 
为 湖 党 相 ， 昨 当时 的 沉积 中 心 。 共 它 地 区 厚度 仅 有 520 人 尔 汶 。 

晚 三 全 世 盆地 进入 大 型 湖泊 发 育 时 期 ， 沉 积 厚 度 约 13800 米 。 由 一 八 灰 绿色 、 深 灰色 、 黑 
BEA £WEDfBgu BOBPEG. WAAR. HAA Uu kA ED. 

第 一 旋回 〈Tsy 一 Ts7* 感 部 ) 厚 5000K, AREE NU VLA. "ADEL IE, 
HHA R BIARN. XX — RI Ha £r ALAS LUCR 9f, PRI KC DC T. PE 
iRROKHO (S 0E. EERIE. 

第 二 旋回 (Ty? RAReCT.y! BED ， 厚 250 一 300 米 ， 从 河流 三 前 济 相 江 各 开始， 至 滨 
沽 、 浅 斋 丰 泥 质 将 砂岩 结束 。 

第 三 放 园 (Tsy* 下 部 ) ， 厚 180 米 ， 从 底部 抉 状 砂 凋 向 上 ， 经 砂 泥 朵 互 层 怎 以 泥岩 为 主 
HNH. CRER, MAA BN AR a 

hem (Tayt .上 部 ~ 一 了 sy5) . BE250—300k, MANZ A WATE Endjtd ug 
相 沈 积 ， 形 成 了 著名 的 瓦 窦 坚 煤 系 ， 结 柬 了 潮 盆 发 育 的 全 部 过 程 。 

上 述 访 积 汗 变 ， 反 台子 盆 红 在 列 三 司 世 由 大 型 淡水 淹 泊 发 生 ， 发 展 到 最 后 消亡 的 过 程 。 
间 时 也 反映 了 生 油 层 、 储 油层 交替 出 现 的 多 旋回 特点 。 

印 支 期 未 由 于 东 昆 合 一 奉 蛤 海 向 北 全 冲 ， 造 成 了 贫 地 整体 上 升 ， 使 延长 统 地 层 遵 受 刊 
蚀 ， 形 成 高 低 不 平 的 山地 和 询 谷 ， 淘 谷中 充填 了 下 侏 罗 统 富有 具 组 、 延 安 组 河流 砂 器 。 当 时 地 
貌 西 高 东 低 ， 主 水 系 的 流向 是 自 西 而 东 ， 主 河道 南北 发 育 较 多 的 支流 河道 。 河 道 苏 100— 
200 米 ， 向 十 高 地 尖 灭 变 清 《图 4-9-43》。 

延安 组 中 ， 上 部 是 一 套 煤 系 
地 层 ， 属 湖沼 相 沉积 ， 尝 积 中 心 
在 延安 附近 。 继 延安 组 江 积 之 
后 ， 中 侏 罗 世 气候 干燥 ， 出 现 一 
套红 色 河 流 相 与 湖 相 沉积 ， 东 部 
厚 400 米 ， 宁 夏 地 区 厚度 增 至 650 
米 以 上 。 

PREGE FRUE iE 
盆地 再 次 上 升 ， 贫 地 酝 缘 产生 福 
AERIS, MS; EBERT ES 
TES BUE, (HapHhchipteon da 
定 ， 大 都 表现 为 轻微 不 整合 或 候 
Ha. Atak ERES, E 
qURA ERARA. E 
WR T ROS ERES M RAA dift E 
积 相 锯 垩 系 底 砾 贿 。 早 白 于 直角 
好 进一步 收编 ， 沉 积 了 一 套红 色 
REHA. SGEIGR EJ Cp 





EERIK TETE fd4-9-43  hLDCE LE RERA — REOS Ae SAE 
ORRE., ALEAK, dE IERRA 2i 
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使 盆地 全 面 隆起 ， 缺 失 上 白垩 统 、 下 第 三 系 、 中 新 统 ， 至 上 新 世 才 接受 了 不 厚 的 三 趾 马 红 填 
层 沉积 。 | 
喜马拉雅 运动 早期 ， 伴 随 着 盆地 的 上 升 隆起 ， 在 盆地 周转 产生 了 许多 断 陷 ， 沈 积 了 巨 摩 
的 新 和 界 地 层 。 

从 上 述 发 展 过 程 可 以 看 出 ， 盆 地 各 个 部 分 的 活动 
性 并 不 一 致 ， 西 者 、 西 南部 相对 活跃 ， 东 北部 相对 稳 
定 ， 这 显然 是 与 盆地 的 基 谋 性 质 有 关 。 爸 地 西部 、 南 
部 处 于 秦 - 祁 地 档 活 动 区 与 陆 块 的 过 渡 带 上 ， 沉 降 中 
心 多 出 现在 盆地 症 南 部 ， 而 沉积 中 心 则 多 分 布 在 稳定 
的 陆 据 基底 之 上 。 中 生 代 不 同时 期 的 沉降 中 心 与 沉积 
中 心 不 相 胸 含 ， 随 着 时 间 的 推移 ， 其 中 心 轴 作 左旋 迁 
移 〈 孙 再 才 ，1980) 《图 人-9-44) , 

由于 鄂尔多斯 盆地 西南 缘 被 泰 - 祁 地 精 作 “LL ” 
REA, MWERA, BER, PER, EAR K 
\ ERER FRF, JERE ENR MARE 
M] LS] Len] [S RI, MZH, PERK PRERA, HOHOR 
E DB 西向 的 综合 效应 ， 造 成 了 盆地 走向 及 其 构造 线 多 凡 南 
S 北向 为 主 的 格局 。 但 由 于 西部 的 向 北 淮 挤 的 应 力 强 于 

Waos 沉积 中 心 .沉降 中 心 东部， 致使 西部 边缘 发 生 较 多 的 压 前 性 再 倾 道 冲 斯 列 

与 构造 中 路 关系 图 及 南沙 向 的 断 守 带 ， 东 部 则 表现 为 西 借 的 大 型 斜坡 。 
根据 这 些 特征 ， 结 合 其 它 地 质 、 地 球 物理 资料 ， 可 将 

Rib 8—21,-. Dieu. 7 一 夫 环 向 笠 盆地 划分 为 如 下 的 构造 单元 (H4-9-45) , 

1. 东 部 斜坡 ， 面 积 约 十 一 万 平方 公明 。 本 区 基底 稳定 ， 历 次 地 亮 运动 仅 表现 为 平缓 的 升 
降 活动 。 印 支 运动 使 本 区 相对 上 升 ， 造 成 延长 统 顶 面 受到 严重 的 测 侧 ， 出 现 了 一 些 “ 吉 高 地 ? 
和 淘 谷 ， 相 对 高 差 达 300 米 左 右 ， 经 伯 罗 系 底 砂 岩 的 填充 地 形 起 伏 逐 渐 减 小 。 炙 山 运动 使 全 
地 再 次 上 升 ， 形 成 区 域 性 西 慨 斜 坡 ， 平 均 坡度 小 于 10 米 /公里 。 在 西 从 大 斜坡 背景 上， 表现 
有 被 弱 的 陆 、 绥 的 差异 带 和 一 些 规模 不 大 的 鼻 惫 。 信 得 提 及 的 是 ， 在 斜坡 范围 内 ， 从 元 二 代 
一 晚 二 生 代 ， 存 在 一 古 隆起 。 在 中 生 代 盆 地 形成 以 后 ， 即 随同 贫 地 一 起 下 沉 ， 隆 起 逐渐 消 
Re 

2. 消 北 隆起 ， 位 于 盆地 南 缘 ， 北 界 于 长 武 一 黄 陵 一 带 ， 与 东部 伸 坡 旺 缓坡 状 接触 。 南 部 
为 “ 泗 渣 地政”。 东 西 长 三 百 公里 ， 南 北 宽 约 五 十 一 八 十 公里 。 该 隆起 带 形成 于 印 支 期 ， 菩 
山 运 动 使 之 继承 发 展 和 定型 。 局 部 构造 发 育 ， 组 成 四 排 背 射 带 ， 铜 川 地 区 古 生 界 广泛 出 衣 ， 
帮 又 可 分 为 钢 用 凸 起 等 次 级 单元 。 

3, 天 环 园 除 ， 糜 布 于 西 缘 隆 起 与 东部 斜坡 之 问 ， 平 行 于 西 缘 隆起 ， 面 积 约 两 万 平方 A 
E, A-RA RHK ØERRATRE, EKZER SPARR. M NN Y 
4000—50000K LG ER, HERRAT, PEREZ Du DOR VERLIÉ, 

LERIA NOCH AGER SORS OS EW, WATI, ERR id 
gb. JS AUBPASRAE, ELE BUDE GEACENUCRNDUEUERUBA, RIBUS UE TEY A 
里 。 自 西 而 东 可 分 为 ， 蕊 家 滩 断 福 带 、 沙 井 子 断裂 带 、 华 亭 断 褐 带 。 除 华亭 带 上 十 生 界 已 出 
鲜 外 ， 共 它 均 被 很 薄 的 白 亚 系 所 覆盖 。 马 家 港 、 沙 并 子 断 福 带 内 发 育 为 数 众多 的 背 斜 和 断 志 
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篆 斜 。 同 时 二 生 界 地 忌 塌 工 较 祝 ， 是 勘探 古 千 界 油气 藏 的 有 利 地 区 。 

$5, 伊 盟 隆起 与 乌 兰 格 尔 上 号 起， 位 于 盆地 北部 ， 面 积 纪 由 万 平方 公里 。 有 晚 元 二 民 一 十 生 人民 
继 肝 性 隆起 ， 缺 失 下 古 生 界 ， 上 溃 生 界 及 三 癸 系 向 北 超 材 减 薄 。 伊 深 一 间 石 合子 组 曾 获 工业 
HEAR., FAET ETARE VERTEER REA, MAER TES 
H, kH EG. 

Butch. aS A EAA AAL, mA, Sg apcmugspibejg,. X 
HABERME, 

广 盘 出 断 陷 面积 一 万 三 于 七 百 平 方 公里 ， 白 垩 系 至 第 三 系 厚 6000 米 左右 。 和 白垩 系 生 油 尽 
TIA 961.5 洲 ， 生 油 面 积 一 千 二 百 平 方 公里 。 和 白垩 系 和 第 三 系 已 发 现 油气 显示 三 十 五 处 ， 其 
中 好 丙 油 昔 二 十 一 处 ， 震 下 显示 十 四 口 并 。 蔓 浇 三 井 销 井中 泥 桨 梭 面 见 有 原油 。 

消 河 地 困 呈 一 尚 尘 北 绥 的 不 对 称 断 隐 ， 浊 陷 中 心 在 秦岭 山 前 ， 面 积 丙 万 平方 公里 。 第 三 
R, PARMAK, WAAIER, MARKEZ, SAARE EEM 
E. 

SR J| ASSEDUELURGE45000R, RETETA, GE 3 并 景深 销 达 38543,9 米 ， 第 三 系 

于 术 营 组 尚未 销 穿 。 据 银 参 GBREDEL 2901.52—3077.00£ 8 £445. KE, FRAR, B75 
Kk. AMER EASA EREE RIID AIE 

河套 地 至 夯 积 为 四 万 平方 公里 ， 自 西 而 东 机 分 为 吉 兰 素 放 起、 将 河 凹陷 。 西 山 嘴 隆 上 、， 
竖 和 四 陷 。 呼 和 止 隐 和 中、 新 生 界 厚 7000 余 米 ， 为 一 北 陡 南 缓 的 不 对 称 断 陷 ， 深 四 陷 在 大 理由 
山 前 大 断裂 附近 。 临 河 帅 路 北 界 以 南 层 正 断 是 与 阴山 接触 ， 肠 面 癸 角 40" 至 45"， 景 类 斯 距 这 
12000K EI E, MRAR E AER IET Ez 5 253 ZR GEH EE, DUI IJ LEDERER i 陷 ， 
最 深 过 7000 一 9000 余 米 。 四 陷 中 有 一 东西 向 隆起 ， 将 四 陷 -- 分 为 二 ， 北 部 最 深 ， 南 部 变 浅 。 
四 殉 内 并 发 现 较 多 的 圈 闭 。 通 过 儿 探 ， 白 垩 系 有 较 好 的 生 油条 件 ， 是 值得 重视 的 地 区 。 

鄂尔多斯 盆地 上 元 古 界 及 下 古 生 界 海 相 地 屋 均 有 良好 的 生 油 条 件 ， 上 古田 五 灾 系 油气 
显示 十 分 广泛 ， 邵 盆地 东部 中 阳 寺 上 村 附近 ， 于 太原 组 底部 灰 岩 晶 洞 中 发 现 0.5 公 上 厂 胶 质 - 浙 
表 质 原油 ; 西部 刘 家 庄 构造 刘 庆 芋 井 并 深 898,5 一 904 米 为 太原 组 ， 射 孔 5 一 8 米 用 6 训 米 油 
嘴 试 气 ， 有 申 产 气 约 一 万 立方 米 。 盆 地 北部 乌 兰 格 尔 地 区 约 四 百 平 方 公里 的 面积 内 ， 一 百 二 十 
七 口 井 中 更 油气 显示 ， 其 中 以 元 宝 湾 一 带 显示 最 好 ， 且 多 集中 在 石 盒子 组 下 部 砂岩 中 ， 由 于 
这 里 二 登 系 丰 能生 油 ， 其 油 狂放 来 自 其 南 的 石 谈 系 沉积 凹陷 中 。 因 面 ， 石 炭 系 是 盆地 中 不 可 
gummi, 

TRAE ARCR PPHXECECR ULIEHE ERES BE]. PL BenbuE de deti dm gb ED A, we 
泥 兰 厚 达 300 一 500 米 ， 平 均 400 米 。 这 个 厚度 控制 的 最 有 利 的 生 油 面积 达 五 万 平方 公里 。 其 
DOREM fna np, a a TAME RRUAN EE, f 
造 活动 不 强 ， 这 些 生 油 四 隐 不 仅 分 布 广 ， 面 且 分 割 性 不 强 ， 为 油气 聚集 商定 了 物质 基础 。 延 
长 统 生 油 层 系 主要 分 布 在 吴 旗 一 甘泉 一 线 面 南 和 环 县 一 庆 阴 以 东 地 区 ， WkAnAEHEE 
3]. AFREK, moXc£bwnÉSb HOUBEET ft, HEERA HER 85 HH a WD 
F. ATERT RIRE., W BAE, MRF AERA HAESKA, FRSE 
Aim). ART RRS Waa E ERAR, 

RE NURSES ORC HI ZU EK, kH ÜIEGEGNOGRGREOY Mae. R 
华 池 、 红 关子 、 摆 受 下、 匡 旗 、 直 罗 等 十 五 个 油田 ， 以 及 同 十 多 个 工业 个 油 气流 地 克 。 其 中 
TRE S qb Hl E de ph 8 RE) S096, 


= igi 





xti etn AR dE do EIE AARE, WONGE HEP UNUS. XUMBGH^AUERT SAU 
索 控 制 外 ， 一 般 与 鼻 状 构造 有 关 。 而 延安 统 滑 气田 主要 受 河道 砂 兰 的 控制 ， 册 于 油层 渗 到 率 
Bab EBSIHCAK. TENERA. 

HEN. RERAMA EEZ UTI R E d. 

第 一 、 有 具有 大 型 的 沉积 迁 陷 。 三 委 系 延长 统 是 一 套装 相 沉 积 ， 且 有 度 好 的 和 于 油 从 任 ， 硬 
HRA, £r. X UEBER RET 2E fu E LE RI. 

BI., EKAI. FfBEDXEGS GERA AESA iB. JEGAGS mut, Du 
人 穆 习 纪 早 期 河道 砂 央 体 的 发 育 创 壬 了 有 剩 条 件 。 凡 是 介 乙 剧 独 、 沟 谷 纵 焰 ， 在 两 河流 主 河 溢 
和 癌 的 汇合 处 的 低 丘 陆地 带 ， 往 往 有 良好 的 丰 喧 体 这 积 。 再 者 低 丘 陆 邮 带 ， 侵 负 严 重 ， 三 秋 系 
延长 统 生 油 屋 直 接 与 延安 组 旗 砂 岩 相 接触 ， 当 至 达 生 泪 门限 深度 后 ， 延 长 统 中 的 油气 直接 向 
延安 组 底 砂 蔡 中 运 移 聚集 ， 形 成 油气 田 。 延 安 组 中 上 部 为 测 渭 要 沉 村 。 分 布 广泛， 形成 区 城 
忻 盖 层 ， 阳 挡 了 油气 的 物 散 。 

总 之 ， 由 于 人 委 地 内 构造 不 发 育 ， 铀 气 藏 主要 是 地 层 、 岩 性 油气 藏 。 而 盆地 西部 蕊 衬 滩 则 
以 构造 油气 送 类 型 为 主 。 显 然 这 与 区 域 构 造 背 景 有 关 。 
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古 生 界 和 部 分 变质 咕 、 火 成 岩 组 成 。 在 盆地 内 部 以 华 莹 山 为 主 蜂 的 山系 ， 呈 北 计 一 南 嫩 向 分 
砚 ， 测 回 最 老 地 屋 是 上 寒 起 统 。， 其 它 站 区 多 为 低 山 丘 院 ， 主 要 由 侏 罗 系 红色 地 层 组 成 ， 故 四 
上 月 盆地 又 有 红色 盆地 之 称 。 

罗 志 立 研究 试 为 ，14 亿 年 前 后 的 中 国 南方 为 洋 壳 所 占据 ， 约 在 10 亿 年 左右 发 生 的 满 银 汐 
运动 ， 才 有 上 锅 链 的 锥 形 ， 但 那 时 康 沪 一 川中 一 哪 西 岛 链 和 江南 岛 备 是 并 连 在 一 起 的 ， 构 成 扬 
子 赌 块 的 “胚胎 ”， 经 过 杰 宁 送 动 ， 使 高 弧 分 离 成康 滇 一 所 中 一 鄂 西 岛 弧 和 江南 残余 篇 弧 ， 
在 两 弧 之 间 形 成 弧 间 盆地 ， 扒 积 了 很 摩 的 板 溪 和 群 。 最 后 由 于 澄江 关 动 面 形 成 了 扬子 陆 其 。 它 
在 以 后 的 中 国 南 方 出 壳 发 展 中 迎 到 了 陆 筷 的 作用 。 

四 川 盆 地 位 于 扬子 陆 块 西部 (上 扬子 地 区 》 ， 盆 地 内 的 川西 和 川中 地 区 以 晋 宁 一 泣 江 期 
康 莹 一 几 中 一 鄂 西 岛 陈 为 基底 ， 川 东 以 琶 江 期 的 弧 间 盆地 板 溪 群 为 基底， 因而 几 中 和 用 永基 
底 因 石 的 软 硬 程 度 有 明显 的 差别 。 在 好 吏 后 期 由 于 基底 性 质 不 同 ， 朵 此 对 盖 层 谈 形 的 瑟 响 也 
fg hé 3 n 35 9 

上 括 子 地 区 古生代 〈 和 包括 震 旦 纪 ) 一 中 三 专 世 的 沉积 远 远 超过 了 现代 盆地 的 范围 ， 上 扬 
子 地 区 周边 与 斤 个 活动 带 连 在 一 起 ， 如 西 侧 为 松潘 一 甘孜 地 档 ， 北 便 为 秦 - 祁 地 糟 ， 西 南 DW 
是 三 江 地 模 ， 东 南 铀 是 华南 地 档 。 上 断 子 区 相对 上 述 洋 绍 总 的 趋势 是 属于 上 升 区 。 

圳 且 纪 南 泥 期 沉积 时 ， 气 候 寒 冷 ， 陆 块 西北 缘 岛 弧 隆 起 很 高 ， 章 受 剥蚀 ， 而 黔 中 ， 早 东 
南 及 江南 弧 形 隆起 地 区 地 势 低洼 ， 接 受 了 亢 沱 组 大 陆 冰 用 堆积 。 后 经 长 期 的 识 平 补 齐 作用 ， 
迎 来 了 震 旦 纪 籽 影 期 海 侵 。 

灯 影 期 沉积 时 ， 上 扬子 区 是 被 岛 弧 环 绕 的 路 具 封 闭 的 浅海 台地 相 沉 积 。 盆 地 西北 倾斜 ， 
沉积 主要 为 浅海 含 划 白 云 岩 ， 在 盆地 东南 秀山 、 北 部 广元 相对 隆起 上 为 浅海 A mE X. HG 
殿 ， 厚 度 显著 减 薄 。 长 宁 地 区 原 达 1000 余 米 ， 是 主要 的 生 油 四 中 。 灯 影 组 沉积 舟 定 ， 最 洞 、 
深 洞 和 弄 队 发育， 是 威 远 气田 的 主要 产 气 娠 。 

* 术 部 击 此 依据 四 川 党 石油 管理 局 资料 ， 并 参考 本 罗 志 立 、 谢 江 、 何 天 华 同 志 的 论文 篇 写 ， 








»" 286 * 














图 4-9-48  VQJI| a: BiU B ZU S E ET 
力 ， 一 方面 迫使 扬子 陆 块 向 北 漂移 ， 素 - 祁 -下 地 糟 收缩 9 另 一 方面 使 陆 块 内 发 生 形 变 ， 形 成 
了 上 述 构造 格局 〈 图 4-9-46) , 
跷 十 生 代 泥 盆 、 石 焉 纪 时 期 . 上 扬子 地 区 在 加 里 东 期 构造 变动 的 基础 上 , 仍然 持续 上 
升 ， 陆 地 面积 不 断 扩 大 ， 泥 贫 、 石 咕 系 普遍 缺失 ， 只 是 在 际 块 边缘 有 说 积 。 康 演 、 九 顶 山 、 
天 并 山 岛 链 东 侧 沉积 了 湿 海 相 砂 、 页 内 及 灰 央 。 川 东 地 区 也 沉积 了 50 一 200 米 的 泥 贫 、 看 类 
REE. JUACPOTURGA NÉE ARIEfS10-1000k, Jürg BEXRUNPERDUPBL Wat GR. A dL 
忠 、 砂 层 的 白云 内、 角 兢 状 白 云 央 央 少量 生物 灰 岩 ， 成 为 良好 的 彤 集 层 。 
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断裂 的 活动 ， 形 成 川 东 南 断 阶 和 湘 鄂 
西 擂 陷 ， 后 者 沉积 了 摩 达 5000 米 的 下 
古 千 内 浅海 沉积 ， 前 者 处 于 斜坡 区 ， 
厚度 减 薄 至 2000 米 。 到 了 川中 晶 度 
Xi, RA 677 米 。 志 留 纪 未 的 加 里 
东 运 动 ,结束 了 早 古 生 代 的 沉积 历史 。 
H T- Ri ER P A Pu dC 28 Eo a Sh ET, 
并 受到 强烈 的 剥蚀 ， 陆 块 西 部 形成 了 
近东 西向 的 巨型 的 乐山 一 龙 女 寺 、 菊 
中 古 隆 起 ， 在 证 隆起 之 间 地 这 相对 下 
沉 ， 形 成 了 扬 隐 。 显 然 这 和 是 秦 - 祁 - 屁 
TÉ 由 西北 向 东南 推 项， 华南 古 太 平 洋 
由 东南 向 西北 推 挤 ， 二 者 的 南北 合 


距 今 ?2.8 亿 年 的 海 西 运 动 第 
二 幕 《 云 南 运动 ) ， 使 上 扬子 地 
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的 核心 ， 如 乐山 一 龙 云 寺 古 隆起 
上 ， 不 仅 志 留 系 ， 面 且 奥 稀 系 其 
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接受 了 分 布 广泛 的 有 利 子 油气 生 
HOW NEERXRXSULEL bie T XH 
新 世 海 侵 ， 海 水 来 自 富 含 浮游 生 
Vota ACE YEN S ERM Y 
特 提 斯 洋 ， 分 别 从 东部 、 南 部 及 
西部 侵入 。 此 时 ， 我 国 北方 已 成 
JW, ERI BHDUBL BE 


记 这 一 天 陆 前 缘 的 随缘 海 。 上 杨 子 区 之 南 与 演 、 黑 、 桂 连接 ， 形 成 一 宽 测 的 碳酸 盐 岩 台地 。 
因此 上 扬子 地 区 阳新 世 是 陆 缘 浅 海 相 沉积 。 这 一 时 期 崖 性- 岩 相 严格 受 症 断裂、 古 隆起 的 控 
制 。 由 于 加 里 东 期 乐山 一 龙 女 寺 汪 隆起 及 外 围 的 占 妖 裂 的 上 升 作用 ， 海 水 变 浅 ， 能 县 增高 ， 
斜坡 部 位 形成 生物 滩 。 因 此 ， 阳 新 世 各 期 生物 滩 的 分 币 与 发 育 都 位 于 古 姓 起 和 二 断裂 区 。 并 
沿 十 断 列 哇 带 状 分 布 。 而 位 于 古 泗 起 、 十 断裂 之 亲 的 低 注 地 区 则 为 低能 的 局 限 海 或 开 阅 海 台 
起 相 。 构 成 了 阳新 统 生 、 储 油 岩 有 规律 的 分 布 。 

阳新 世 沉 积 后 ， 海 西 运 动 第 三 幕 ( 东 吴 运动 )》 使 上 扬子 区 整体 上 舌 ， 造 成 阳新 统 遵 受 不 
同 程 座 的 剥蚀 。 由 于 长 期 风化 妮 他 和 表 生 淋 渡 作 月 ， 导 到 了 二 岩溶 的 发 育 ， 对 改善 久 集 空间 
起 了 重要 的 履 造 作用 。 

晓 二 和 世上 扬子 沉积 了 滨海 沼泽 含 煤 岩 系 及 海 相 碳酸 盐 岩 沉积 。 西 部 康 演 古 岛 区 ， 海 西 
晓 期 受到 特 担 斯 洋 沉 的 推 挤 ， 产 生 了 近 南 北向 或 北 东 向 的 张 性 断 习 ， 成 为 大 量 去 武 岩 的 喷发 
中 心 ， 造 成 了 西高 东 低 ， 海 陆 交 互 的 岩 相 变 化 。 

早 三 本 忆 继 藉 了 有 晚 二 登 世 西高 东 低 的 沉积 转 点 。 飞 仙 关 组 自 西 而 东 ， 由 紫红 色 砂 、 页 岩 
逐渐 出 杰 为 个 酸 浆 呐 沉 积 。 嘉 隘 江 期 上 扬子 区 发 生 差异 升 降 ， 形 成 分 割 性 盐 化 盆地 。 中 三 释 
db CE DNO 崖 人 性 兰 相 变化 怡 愉 与 早 三 登 此 相 芭 〔〈 图 4 全 9-48) 。 
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图 4-9-48 rp P — EE ME P FERLERT 
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中 三 委 世 末 ， 印 支 运动 第 一 幕 发 人生， 康 演 十 岛 的 东北 龙门 山 边 系 ， 由 于 受 特 提 斯 漳 的 推 
挤 ， 形 成 岛 链 ， 拖 上 扬 于 陆 表 海 与 格 潘 一 甘孜 迫 缘 海 分 隔 。 古 太平 洋 叔 抉 向 西 推 挤 ， 形 成 了 
北 东 向 的 开 江 一 沪 州 古 隆 起 。 由 于 印 支 运动 第 一 幕 ， 上 扬子 区 发 生 区 域 性 构造 运动 ,初步 
形成 了 门 隆 相 间 的 格局 。 康 省 、 江 南 、 龙 门 出 隆起 继承 发 育 ， 而 如 里 东 期 近东 西向 的 乐山 一 
龙 女 寺 隆 起 被 北 东 向 的 开 江 一 沾 州 十 泡 起 所 取代 。 加 里 东 斯 东西 机 的 黔 中 十 际 起 已 不 存在 。 
由 于 开 江 一 水 州 吉 隆起 的 分 割 形 成 了 川 本 和 娜 西 一 黔 南 咎 隧 。 这 对 三 琶 纪 柳 其 证 积 起 着 明显 
的 控制 作用 (图 4-9-49) 。 
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2. BEEP. HR 400-— 800 
4-9-49 ”由 中 盆地 上 临 二 郑 世 前 古 地 质 赂 米 
1 一 古 地 质 界 级 : 2 一 中 酸 任 杂 崇 体 ; 3 一 前 志 留 系 ， 4 一 震 且 系 一 二 耸 系 ; ” 
S— FEAR XD FEARED 7 一 中 三 状 统 需 口 坡 组 We — 38 d pu JI x 3 E JA, 


四 膨 隆 起 较 高 与 海洋 隔绝 ， 盆 地 内 地 形 低 注 ， 接 受 了 内 陆 湖 相 沉 积 ， 从 而 结束 了 古生代 以 来 
海 侵 的 历史 。 贫 壳 内 物 源 来 自 潮 盆 四 周 山地 ， 主 要 有 龙门 出 和 大 巴 册 区。 沉积 上 反映 出 ,党 
过 局 源 区 为 湖滨 相 沉 积 ， 盆 地 内 部 渐变 为 浅 淹 相 砂 、 页 贿 ， 丛 地 中 心 遂宁 ， 南 充 一 带 则 出 现 
汪 朗 淡水 京 岩 ， 为 深 潮 相 沉积 。 

总 之 ， 三 释 友 是 四 川 仁 地 主要 的 会 油气 屋 系 ， 无 论 是 下 统 、 还 是 中 、 上 统 都 具有 工业 从 
但 的 产 气 层 。 

瑞 欧 训 期 沉积 后 ， 发 生 了 印 支 运动 第 三 莫 ， 川 西 广元 至 雅安 形成 许多 十 隆起 ， 早 侏 罗 世 
白 一 坝 组 在 盆地 边缘 不 整合 在 三 性 系 之 上 ， 至 盆地 内 部 则 表现 为 假 整 合 接触 。 中 侏 罗 世 沙 溪 
TARATA, BESEER ESNE 

TP E DR MÁANORIEBISCEBUKBDSULSL. BOKAPEXCRRBUOUSEE. DREH 
生 油 区 。 向 湖 盆 外 图 逐 步 变 成 滨 湖 相 、 河 湖 交 替 相 砂岩 、 泥 岩 。 厚 度 变 化 由 西南 向 东北 增 
展 ， 乐 山 、 威 远 一 带 厚 2000 米 ， 向 北 至 遂宁 、 南 充 摩 2500 一 3000 米 ， 再 往 东 北 达 其 地 区 厚度 
在 3500 来 以 上 。 自 亚 纪 沉积 时 ， 测 丛 缩 小 ， 主 要 为 红色 河 潮 相 沉积 ， 沉 积 稳 定 ， 无 火成岩 活 
动 ， 总 厚 约 2000 米 。 侏 罗 纪 一 白垩 纪 沈 积 是 以 盆地 为 主体 的 巨型 陆 相 痢 随 为 特色 ， 并 具有 中 
阅 高 四 局 四 的 形态 ， 这 一 构造 格局 一 直 延 续 到 白垩 组 一 早 第 三 纪 〈 图 4-9-50、4-9-51) 。 

睛 垩 纪 末 的 三 出 运动 ， 由 于 太平 搓 及 特 提 斯 洋 的 推 挤 ， 形 成 中 国 东南 沿海 火山 岛 弧 与 狼 
江 俏 神 消 减 带 ， 对 盆地 影响 显著 ， 盖 层 全 面 发 生 禄 皱 ， 也 是 形成 现今 盆地 构造 轮 启 和 局 部 构 
造 的 主要 时 期 。 这 次 物 造 运动 不 但 是 四 川 盆地 构造 的 主要 形成 期 ， 同 时 也 是 油气 富 集 、 形 成 
ifj ^ HE fg d SERE RR 

ELIURONIHTGNDHESEBSEUAE. mnpWckBgdtikBn. B xc eth, CEQRGNGEOE 
E HPTURIROGUEERRE Lh. 对 四 用 舍 地 的 影响 是 大 幅度 上 开 、 切 制 ， 以 及 在 盆地 西部 形成 
跌 陷 。 喜 马 演 雅 运动 使 盆地 褐 镀 加 强 ， 而 且 在 西部 龙门 出 前 缘 的 苹 江 地区， 断层 直立 倒转 ， 
EREI SORGRVWPNUE ANON GREAD JE. BON. DDRHIDDERCNGE 
下 伏地 层 也 卷 入 了 福 断 。 唯 川 宁 广 大 地 区 禄 钱 十 分 微弱 。 成 为 稳定 地 区 。 

总 观 四 川 盆地 地 质 构 造 演 化 历史 ， 纵 向 上 可 分 为 两 个 大 的 构造 阶段 ， 上 部 盖 层 胸 三 二 所 
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一 第 于 纪 以 陆 相 补 居 沉 积 为 主体 。 下 部 盖 层 震 旦 纪 一 早 中 三 每 世 以 海 相 碳酸 盐 岩 为 主体 ， 夹 
BPHEERUUPL, 上、 下 两 个 盖 层 之 党 被 区 域 性 不 整合 超 覆 界面 《 印 支 运动 一 幕 ) 隔 开 。 上 部 
盖 层 无 论 是 沉积 相 、 异 度 变 化 趋势 、 沉 积 过 程 中 的 构造 格局 及 其 发 展 历史 ， 都 为 四 周 高 地 
扩展 定 ,而 岩 性 关 相 出 这 乡 粗 了 碎 习 岩 向 中 心 变化 为 粘土 岩 或 淡水 亦 岩 。 虽 然 这 一 阶段 沉积 中 心 
有 所 迁移 ， 但 都 没 有 超出 盆地 的 范围 。 下 部 盖 层 各 个 层 系 的 沉积 岩 性 、 岩 相 、 厚 度 变 化 ， 沉 
积 范围 和 十 构 得 格局 ， 与 上 部 盖 层 发 展 阶段 完全 不 同 。 古 生 界 一 中 、 下 三 世 统 沉积 范围 远 远 
超出 了 上 扬子 区 的 范围 ， 并 和 邻 区 的 吉 里 东 、 海 西 、 印 支 早期 的 洋 盆 连结 在 一 起 ， 总 的 趋势 
是 上 天 区， 而 且 以 川中 、 用 西南 为 几 起 中 心 向 外 部 加 厚 ， 岩 相 由 稳定 型 碳酸 趟 峙 台地 相向 洋 
倪 浙 变 为 活动 型 沉积 。 上 明显 地 反映 出 ， 上 盖 雇 为 负 相 构造 结构 ， 下 盖 以 总 趋势 为 正 向 构造 结 
构 。 由 于 上 上、 下 盖 层 发展 阶段 的 差异 ， 证 明 四 川 盆地 是 从 印 支 运动 才 开 始 形 成 的 。 后 经 藏 山 
斯、 这 马 拉 雅 期 的 改造， 才 注 化 成 今日 的 分 地 面貌。 

由 于 四 川 煞 地 古生代 至 时 中 三 琶 世 多 次 发 生 海 侵 ， 沉 积 了 巨 厚 的 栅 酸 盐 岩 ， 和 有 前 在 震 旦 
系 灯 影 组 、 塞 武 系 、 石 炭 系 、 二 秋 系 阳新 统 、 中 一 下 三 登 统 彭 陆 江 组 、 雷 口 坡 组 均 已 发 现 工 
业 性 油气 层 或 油气 显示 ， 说 明 巨 厚 的 碳酸 不 岩 地 层 具 有 生 油 条 忻 。 除 磋 酸 者 岩 外 ， 在 巨 厚 的 
尘 相 沉积 中 各 川西 到 川中 的 上 三 营 统 须 家 河 组 ， 川 中 地 区 佚 罗 系 自流 并 群 的 东 岳 唐 组 、 大 安 
察 组 、 凉 高 山 组 等 都 具有 良好 的 生 油条 件 。 

海 相 碳 酸 盐 岩 不 但 具有 生 油 条 件 ， 而 是 具 有 良好 的 符 集 性 能 。 如 威 远 气田 良好 的 刍 集 层 
主要 是 灯 影 组 的 白云 岩 ， 铺 集 类 型 为 裂隙 -孔洞 型 。 即 将 孔 、 溶 洞 是 主要 的 储 集 空间 ， 禾 恋 、 
溶 炙 是 主要 的 活 滤 明道 。 石 炭 系 分 布 在 川 东 地 区 ， 是 近年 来 发 现 的 高 产 气 层 。 它 属 海湾 型 潮 
坪 环 境 下 的 产物 ， 主 要 为 白云 兰 夹 少量 生物 亦 贿 ， 有 较 多 的 昔 间 孔 榴 、 鸟 眼 孔 路 及 划 架 孔 阶 
等 。 又 由 于 成 岩 后 长 期 暴露 和 风化 剥 性 影响 ， 使 这 宕 碳酸 盐 岩 经 所 了 多 次 深 乌 和 淋 滤 ， 古 岩 
溶 发 育 ， 进 一 步 造 就 了 储 集 空间 。 据 统计 平均 孔 阶 度 4.5~7.8%, 最 高 12 一 17.7%, 并 县 高 孔 
阶段 有 效 厚 度 大 “8 一 26 米 ) ， 说 明石 炭 系 具有 上 月 好 的 彤 集 空间 。 二 乱 系 阳新 统 自 下 而 上 由 
海 进 期 > 高潮 期 > 海 退 期 组 成 两 次 完整 的 沉积 旋回 。 海 进 和 海 退 期 含 泥 质 较 高 ， 多 为 泥 草 亦 
兰 夹 不 规 岗 薄 层 球 色 泥岩 ， 有 利于 生 油 。 高 湖 期 以 块 状 亮 晶 有 和 孔 虫 、 红 熙 砍 岩 为 主 ， 泥 质 售 
车 做， 在 古 隆 起 斜 被 形成 亮 蝇 红 语 浴 ， 或 为 有 利 的 储 集 相 带 ， 川 南 地 区 的 宋 家 场 、 阴 高 寺 等 
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气田 形成 ， 就 与 这 种 生物 漆 密 切 相 关 。 二 辣 系 长 兴 组 在 鄂 西 建 南 已 发 现 生物 雁 型 储 绩 层 ， 形 
成 了 高 产 气 田 。 三 委 系 嘉 腔 江 组 主 了 要 由 砍 岩 、 和 白云 岩 夹 石膏 构成 三 个 沉积 旋回 ， 而 滨州 一 开 
江 古 隆起 上 发 育 着 分 布 广泛 的 师 潍 与 生物 碎 居 滩 ， 控 制 了 川南 气田 的 分 布 。 雷 口 坡 组 及 须 家 
河 组 则 是 川西 北 的 有 利生 储 油 贿 。 用 中 地 区 侏 罗 系 大 安 寨 组 介壳 灰 岩 为 主要 储 集 层 ， 凉 高 山 
组 为 次 要 储 集 层 。 

由 上 所 述 ， 四 川 盆地 无 论 是 海 相 沉积 ， 还 是 上 三 登 统 须 家 河 组 和 侏 罗 系 陆 相 沉积 ， 都 有 
良好 的 生 、 储 、 盖 条 件 ， 组 成 多 旋回 的 生 、 储 。 盖 组 合 ， 为 油气 勘探 提供 了 雄厚 的 物质 基 
gh. 

UR DUM dH AUR UEDE CLA A. HOAR, ROREHRMERORR, RDRAOAUANDCF 
构造 单元 (图 4-9-52) 。 





图 4-9-52 ERER RERA E 
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DEBEAS BOTOEPRUDCANSARUAYS, Z6., LULE, X. BEDA TUB, 
JUL. HEREKE DXDOAEXHSURGA 6 ~11 公 里 ， 分 东西 两 个 沉降 中 心 。 龙 香山 
以 西 成 都 圈 聊 ， 以 中 新 生 界 沉 积 为 主 ， 具 有 了 断 陷 和 性质。 东部 通 江 回 陷 发 育 园 早 ， 为 古生代 以 
来 的 继 乔 插 四 陷 。 门 陷 北 陡 南 组 ， 与 川中 了 起 为 过 忠 关 系 。 因 此 按 构 造 特 点 可 分 为 三 个 次 级 
HL. COPLA: cp/EJPRJRG000--70002K, SRIDBDE EL EQiE. REA ES. TAPI AR 
LIALASIADHEIIRTE, ARREA ERARE, peg EDEERS AURRERAN, 
AEXTIEBIROXOE ELE. MIRAREHERSOUE. BERE JL. He. AKAKATAA 
BR ADEM OBOREDEIGUAXACRSA VEDGUN—TAHL SIDBOUDE—AJ HE 
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让 山 平 行 的 各 下 式 断 异 ， 关 伴随 有 牧 组 。 该 区 已 发 现 中 坝 、 河 湾 场 等 气田 。(2 ) 成 都 四 陷 ，”， 
加 里 东 黄 处 于 十 用 起 部位 ， 中 三 又 世 开 始 沉降 ， 并 在 以 后 沉积 了 近 6000 米 的 中 、 新 后代 陆 相 
地 层 。 现 今 父 千 线 主要 为 北 革 及 北 北 东 向 ， 喇 顾 行 式 排列 ， 苏 以 加 陷 中 心 为 界 ， 其 东山 宵 角 
铺面 及 断面 饥 倒 向 东南 ， 耳 侧 生年 及 断面 倾向 西北 。 思 险 内 现今 构造 上 、 下 差异 明显 ， 目 前 
基 探 程度 较 低 ， 还 待 深入 。 (8) 雅安 斜坡 ， 加 里 东 殴 为 区 起 ， 处 于 雅安 一 乐山 一 龙 女 考古 联 
起 的 最 高 部 位 ， 中 、 新 生 代为 向 成 都 四 隐 过渡 的 饼 狗 。 直 层 发 育 北 东 及 北 北条 向 OON e 
带 ， 自 东 而 西 为 龙泉 山 消 斜 送 、 苏 码头 一 盐 逢 沟 一 三 苏 声 背 他 带 、 能 坡 背 斜 带 。 地 而 体 罗 系 
以 上 构造 形态 多 为 不 对 称 箱 状 ， 畏 面 及 断面 多 借 向 东南 ， 闻 捷 断 层 多 发 育 在 侏 罗 系 和 三 梧 系 
PS BARRENA, WDRBÉ C XE, 

Abe s EFEN det DUAE ARP R ALIAM IC, HER PERE 
处 于 相对 脆 起 ， 沉 积 厚 度 只 有 川 丙 、 川 东 地 区 的 一 半 。 川 中 族 起 基 岩 塌 深 6 一 8 公里 ， 威 远 
隆起 最 高 的 地 方 只 有 4 一 5 公里 。 该 居 起 带 可 进一步 划分 为 (1 ) 威 远 一 龙 女 专 隆起 ， 在 加 里 
东 殴 和 水 山 期 均 处 于 庭 起 部 位 ， 印 文 期 处 于 斜坡 位 置 。 现 今 构 造 以 威 远 、 龙 女 专 为 主体 ， 构 
造 线 为 北 东 东 向 或 近东 西向 ， 东 部 受 华 莹 山 断 裂 的 影响 ， 形 成 合川 、 文 吕 案 北 东 向 背 斜 带 。 
EEHHARE KSECEZONEL, KARD, 深浅 构造 继承 性 好 ， 一 般 向 深部 构造 幅度 变 小 。 本 
区 侏 多 系 大 面积 含油 ， 二 、 三 登 系 也 有 良好 的 显示 ， 特 别 是 震 且 系 已 发 现 大 型 威 远 气田 。 
(ORERE: MERIA TEER, PEAME ARR 
基 宕 塌 深 7 ~ 9 公里 。 表层 均 造 以 南充 一 大 成 ~ 鲜 渡河 背 斜 带 和 八角 场 一 么 店 山 -一 营 山 青铜 
带 为 主体 ， 其 间 还 有 一 些 鼻 状 构造 和 小 次 价 背 得 ， 如 茵 荣 镇 一 大 石 一 一 立场 背 斜 。 总 的 构 迁 
线 近 东西 向 。 各 构造 带 东 端 陈 起 较 高 ， 图 洲 枉 度 较 大 ， 向 西 逐 渐 降 低 ， 图 闭 柄 度 变 小 ， 构 造 
形态 多 为 平 绥 的 乓 状 窟 究 。 上 下 构造 因 受 区 域 性 北 倾 影响 ， 地 腹 构 造 高 点 有 规律 的 向 南 偏 
移 。 香 溪 群 以 上 构造 易 合 较 好 ， 一 般 构 造 向 下 深 渐 消失 ， 至 二 壳 系 只 有 南充 、 徊 山 等 局 部 构 
千 仍 有 小 的 转 闭 。 在 南充 一 党 山 射 第 上 伯 罗 系 大 安 察 组 介 带 如 岩 和 黑色 页 崖 发育 ， 形 成 川中 
地 区 大 面积 岩 竹 油 藏 。( 8) 自流 并 思 浪 ， 加 星 东 基 处 于 条 山 一 龙 女 寺 隆 起 南 色 射 玻 ， 印 支 期 
AETHERE AE RR, SELBST SE RCRVE SE LUE Hn DL, 2o MENU. EA 
HURS—TAB,. BECKHGMET BUOE, XU. XUDEAETHERUS, WERNER. 
—REUEARRUE REG HUER KPICRUBUUE AL. ART LEGE NERO XCEEBHPRCR EUR Ee 
W. REEL. FEUDAURHOT, PORE EEDKHUTG ADAMS. HÜ TE. ARPER 
现 高 产 气田 ， 下 十 生 界 及 优 且 系 亦 有 一 定 的 勘探 前 景 。 

川 东南 描 宰 带 ， 位 于 华 莹 山 与 七 究 山 之 间 。 吉 生 代 处 于 涪 吉 时 白 陷 的 西 怕 射 城 ， 中 生 代 
早期 由 于 印 支 期 形成 的 开 江 一 沪 州 十 谭 起 的 影响 ， 有 所 抬 天 ， 碰 山 其 未 形 成 初 久 和 上 断裂 。 本 
区 划分 为 (1 ) 川 亦 高 入 带 ， 以 华 芝山 断裂 与 七 淖 山 断裂 检 制 的 高 青竹 带 为 主体 的 线性 禄 统 
区 。 基 岩 埋 深 7 ~AR, WEPIERRERRARRNANS BART, HEER 
XcRBPSUNmUkék, AMEKA Gain. MPR BAR, ARA, FJ, EA 
EE RUMARE OOATOPAREdEE. DUROCIHIDEISZOUROHBAMIS T -HRE 
斜 ， 如 于 龙 河 、 福 成 赛 ， 五 油 沟 、 东 溪 。 相 国 寺 等 青 余 构造， 都 是 有 利于 油气 富 信 的 构造。 
目前 该 区 除 二 释 、 三 套 系 气 茂 广泛 存在 外 ， 近 年 来 在 川 东 石 诬 系 中 发 现 了 高 产 气 藏 。( 2 ) 咱 
南 低 福 带 ， 位 于 川 东 高 得 带 以 西 ， 是 华 莹 山高 家 得 带 向 西南 的 延 作 ， 旺 量 状 拆 开 的 哄 行 式 低 
背 射 群 。 加 里 东 期 为 攻陷 ， 印 支 期 为 泸州 二 隆起 的 主体 部 分 ， 中 生 代 以 米 是 隆起 区 。 基 宕 规 
RATAR, HUE DUREE RDU SERT K TR AMD UAE. ERU 


* 2815 


去 售 场 、 东 山 一 挟 子 蔬 、 西 中 一 龙洞 去 、 古 佛 昌 一 南 槛 、 螺 观 山 一 广 福 幸 、 寡 山岭 一 双 河 芭 
等 背 斜 构造 带 。 各 高 点 呈 左 列 膝 行 式 排列 。 与 华 莹 由 大 断 绚 省 行 剪 切 作用 有 关 。 背 许 多 为 菊 
长 横 状 ， 向 南 延 伸 称 钨 逐渐 减弱 断 屁 减少。 这 一 地 区 局 部 构造 由 上 而 下 夭 雏 增强， 闭合 面 如 
变 小 ， 断 外 增多 ， 高 点 有 位 移 ， 特 别 是 二 程 系 构 遗 往往 出 现 多 高 点 、 允 断 块 的 特点 。 该 区 已 
发 现成 群 分 布 的 二 、 三 关系 气 藏 。 (8 ) 协 水 四 禄 带 ， 位 于 泸州 让 南 ， 长 宁 、 十 岭 以 北 ， 东 西 
向 构造 分 布 区 。 加 里 东 期 为 抠 陷 ， 印 支 期 处 于 泸州 吉隆 起 的 南 斜 坡 ， 休 罗 、 白 至 纪 又 揽 为 项 
陷 ， 基 上 崇 塌 深 约 8 公 持 。 该 区 现今 构造 主要 有 高 林 顶 ， 长 垣 坝 、 纳 溪 三 排 东西 向 构造 。 以 长 
五 坝 表 斜 带 为 突出 代表 ， 是 一 系列 申 珠 状 鹤 休 组 成 的 东西 疝 长 垣 。 已 发 现 为 数 众 多 的 二 登 、 
FORM. 
B EXE Eds. PULL SE REGERE, BEDERESORUE GIGRUES, P 
31/8 554) 5 A28. (图 4-9-53》。 
Hp TG I, f) 
ETER Hii RESTE. FERREE 
| (o 青 程 度 和 分 布 规律 也 不 相 
DNIIELUTE MI 
BE SUAE EE ERTE, KH 
KBH EEE R HL E 
育 特 点 ， 直 接 影响 着 磺 酸 不 
idkigbuki RN. WE 
强 弱 不 同 ， 不 但 影响 着 勘探 
目的 蝴 的 保存 ， 而 且 上 下 构 
造 变异 规律 也 有 所 不 同 。 因 














图 4-9-53 ”局 部 构造 形态 分 类 图 


此 研究 园 闭 条 件 是 四 川 盆地 油气 勘探 的 重要 工作 。 

目前 四 川 盆地 已 发 现 了 天 景 的 油气 外， 这 些 负 气 田 除 川中 部 分 铀 四 外 ， 光 乎 全 部 是 背 钳 
型 油气 卫 。 骨 于 盆地 发 育 历史 上 经 历 多 次 地 壳 和 运动 ， 特 别 是 志 贸 纪 末 的 加 里 东 运动 和 三 亚 纪 
末 的 印 支 运 动 ， 在 盆地 内 形成 了 一 些 巨型 十 隆起 ， 对 油气 早期 运 移 、 富 集 十 分 有 利 。 古 隆起 
对 油气 富 集 的 控制 作用 主要 有 ， (1 ) 古 隆起 控制 了 沉积 物 的 分 异 ， 对 形成 良好 的 企 集 空间 有 
利 。 由 于 古 隆 起 继承 发 育 ， 在 隆起 区 海 术 变 没 ， 形 成 阻 流 和 波浪 ， 造 成 沉积 物 的 分 选 、 分 
异 ， 精 土质 和 细 粒 物质 被 带 走 ， 粗 颗粒 和 粗 结构 生物 碎 局 堆积 形 威 生物 锥 。 司 时 ， 由 于 隆起 
有 时 暴露 水 面 ， 受 风化 ， 淋 滤 作 用 进一步 使 筷 孙 性 变 好 形成 良好 的 M RE (图 4-9-54) ， 
(2 ) 吉 隆起 控制 了 早期 油气 和 运 移 和 聚 全 。 由 于 古 隆 起 具 在原 始 倾 斜 ， 为 油气 早期 运 移 提供 了 
途径 。 如 果 隆 起 范围 内 盖 层 条 件 较 好 ， 又 右 适 当 的 问 闭 ， 油 气 就 可 以 大 量 的 富 信 形成 油气 
田 。 以 沪 州 吉隆 起 嘉 一 气 层 为 例 ， 在 古 隆 起 项 部 三 千 平 方 公 果 范围 内 ， 近 二 十 个 构造 “包括 
向 叙 、 蒜 部 等 ) ， 失 省 近 两 百 口 ， 证 明 古 隆起 顶部 为 油气 聚集 中 心 ， 是 个 无 水 区 ， 无 论 是 背 
Rh HAR RA, RERET. REKREAS LRK. T RE SR AEE E a EE h 
的 这 水 或 底 水 〈 图 49-55》 。(8 ) 古 隆起 上 局 部 构造 富 集 条 人 性 最 好 。 十 隆起 上 局 部 构造 具有 
两 方面 的 优越 条 件 。 一 是 在 区 域 隆起 背 娠 上 易于 产生 局 部 性 隆起 一 一 早期 形成 构造 圈 闭 ， 对 
油气 富 集 有 利 ; 二 是 在 区 域 性 隆起 大 范围 油气 富 集 的 背景 上 ， 后 期 形成 的 构造 ， 对 油气 二 次 
写 集 有 科 。 除 了 上 述 有 利 因素 之 外 ， 古 隆起 如 果 受 到 剥 独 ， 盖 居 和 储 集 层 吐 到 侵蚀 ， 油 气 可 
能 散失 造成 破坏 。 ' 
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总 之 ， 四 川 盆地 是 我 国 大 型 沉积 盆地 之 一 ， 具 有 海 相 、 陆 相 多 套 生 储 盖 组 合 ， 有 众多 的 
转 陆 ， 已 发 现 了 许多 油气 田 ， 是 我 国 重要 的 含油 气 区 。 
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图 4-9-54 PRERA G, E, CERE RHA Ai E 
1—iEJ A, A HE. Dd. WA -RAR RR 
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图 4-9-55 PEATRAL 
IAR fin UH 3— KU RRE 5— PIX. 6— dE RURLRUX 





一 、 塔 里 本 盆 地 ” 
塔里木 盆地 位 于 天 山大 屁 全 山地 档 裙 镇 带 之 间 ， 而 积 约 五 十 六 方 平方 公里 ， 是 我 国 最 大 
*CRBUHESE RRIA E MARLA, RA ERAR Bb Boe AB GRECO 一文 编写 。 
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的 中 、 新 生 代 沉 积 贷 地 。 | 

塔 里 林 是 一 个 古老 的 陆 块 ， 前 人 称 之 为 “塔里木 地 台 ”# 。 太 古 界 、 元 古 界 除 周 缘 有 少量 
回头 外 ， 区 内 广大 地 区 主要 借助 于 航 磁 资料 分 析 。 从 区 域 地 质 背 景 出 发 ， 区 域 磁 异 常 的 空间 
分 布 特征 ， 应 大 不 同 原 崇 建 造 和 不 同 的 结 直 尝 发 展 过 程 的 综合 反映 。 

洪 里 术 区 域 磁 场 主要 由 二 部 分 组 成 (图 4-9-56) : CORREDER, Xi RE PH E 
负担 间 的 宽 缓 异常 区 ， 该 异常 区 可 与 中 朝 陆 块 上 出 现 的 北 床 走 向 正 负 相间 异常 带 类 比 。 北 京 
向 异常 带 疝 铁 克 里 克 册 一带 延 佛 ， 此 区 出 议 太 十 界 喀 拉 喀 什 群 ， 为 含 石榴 子 石 片 麻 岩 、 花 岗 
片 麻 岩 、 含 铁石 英 岩 等 组 成 ， 磅 化 率 为 400 x 10-aCGS， 最 高 可 达 1000x 10-aCGS。 此 异常 带 
往 北 被 中 央 葡 力 极 大 带 截断 ( 北 绪 40° 附近 》。 这 种 关系 表明 它 比 产生 中 央 磁 力 高 带 的 岩石 
年 伐 要 老 ， 因 此 塔 南 应 是 由 太古 界 结晶 团 组 成 。( 2 ) 中 央 础 力 高 带 ， 此 带 横 豆 塔里木 中 部 ， 
WigNMIGKGEDBIBUT, Eikii E, 3460—80408, HAARE (200—35045035) PED 
RERE, TEBUED EGESUUSSECK. BER, GLIKAR REWCT GLEDOUHE pAAR. HAHU 
MAE: sERIPPORSESRHEQUA. —ERTLAE, TODREGS3028B, UDJpSEG OK RS EDGE 
HE. AEPEXMBEAQ DUE CECI ES 1E RYE RAAR. ERATE ER dC EE X 
TEREA, C30JbERS f ERISDO. WAAI EARR E, TOL; ISARGEÉ 
绿 片 岩 推 漠 ， 堪 北 负 衬 场 应 是 中 .下 元 古 界 乙 磁 性 岩石 的 反映 ， 磁 化 率 一 般 为 50 一 100xI08 
CGs。 在 此 背景 上 ， 轮 侣 、 麻 车 、 库 销 克 岁 格 一 带 有 示 西 庙 聘 磁 异 常 ， 据 露头 区 推 济 可 能 是 
元 十 代 花 周 岩 的 有 反映， 计算 深度 在 七 公里 左右 ， 视 磁化 强度 为 100 一 10-*CGS， 这 一 带 应 是 
元 古代 的 构造 岩浆 带 。( 4 ) 阿尔 金山 前 汶 场 区 ， 位 于 塔里木 东南 民 丰 一 诺 芜 地 区 ， 为 北 永 向 
四 珠 状 异 带 所 当 制 的 局 部 异常 带 ， 是 浩 断裂 带 侵入 的 磅 人 性 体 反 且 。 这 一 断 诸 应 属 阿尔 金 断 裂 
带 的 一 个 分 支 。(5) 巴 楚 袜 场 区 ， 为 北西 走向 的 强 于 扰 磁 场 区 。 将 AT， 异常 图 经 过 极 化 好 
理 后 再 向 上 延 拓 20 公 里 后 ， 这 类 洲 场 消失 ， 表 明 是 浅 层 因素 引起 ， 据 地 质 资料 解释 为 玄武 岩 
UP dE EM 





图 4-9-56 REKEN AT, 异常 等 值 线 赂 图 
1 一 盆地 边界 ;2 一 负 蜡 常 ! 3 一 正 异 党 
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根据 上 述 磁场 特征 ， 结 合 地 夺 资 料 分 析 ， 撕 里 木 陆 欣 发 育 历史 分 如 下 几 个 阶段 : 

AER: MEERA- EMAAR- RERUN RAR, REEE 8000 RR, HE 
WERE, aid ANS gui ssg. THaCR NOLO do dE. RATEMA, IH 
TH BOKEEDAOROER EU TUS E. PRIA E UT BE A ROB CISCO ACROSS. EPT 
"iig Sedo Ak Py en SE DAE RI MEER EG, 

RB. PERR: HÉJLBDESS REKER CREDI ICE EL, ERER. RIAH 
HERRERA, WARREN. aR, DHIMUGEFRR CER ULLA. E 
林 古 陆 核 南 簿 ， 西 昆仑 优 地 模 洛 赛拉图 一 大 向 北 俯冲 ， 产 生 早 、 中 元 十 代 崖 浆 蝗 。 这 一 时 其 
吉 陆 楼 明显 增生 ， 陆 壳 加 厚 范围 扩大 ， 形 成 匿 里 木 陆 抉 的 难 形 。 阿 尔 金 转换 断层 开始 活动 ， 
限制 了 陆 块 的 东南 边界 。 

柳 元 古代 ， 库 重点 塔 格 一 带 出 现 稳 定型 沉积 ， 其 北 为 网 锋 角 班 容 优 地 梢 沉积 ， 并 沿 早 、 
中 元 古代 的 依 冲 带 继续 向 南 悄 冲 。 上 陆 据 内 部 柯 评 一 带 仅 有 上 乱 且 统 ， 已 属 标 淮 的 稳定 型 沉 
积 。 南 缘 西 区 仑 为 优 地 槽 〈 时 和 尔 羌 河上 游 一 带 ) ， 并 向 北 炙 续 俯冲 ， 陆 块 前 缘 为 对 后 盆地 ， 
为 一 套 浅 海 相 沉积 。 阿 尔 金山 前 一 带 为 稳定 型 订户 碳酸 盐 岩 沉积 ， 表 明 阿 尔 金 转换 断后 有 了 明 
显 的 控制 作用 。 

旱 古 生 代 ， 天 出 寒 武 纪 一 奥 殊 纪 主 要 为 冒 地 精 ， 活 动 型 沉积 仅 分 布 在 库 米 什 久 东 至 实 画 
以 北 一 带 ， 厚 达 7000 余 米 。 志 留 纪 优 地 槽 范围 向 北 扩 展 ， 厚 度 在 6000 米 以 上 。 阿 克 苏 河上 游 
有 加 里 东 岩 浆 统 ， 洋 这 向 南 信 六 ， 悄 冲 带 在 险 尔 训 乌 他 山北 缘 一 带 ， 西 眉 有 较 多 的 超 芭 性 岩 
带 出 现 。 陆 块 内 部 为 广 海 碘 酸 盐 岩 和 浅海 碎 悄 岩 沉 积 ， 柯 坪 一 带 有 泻 潮 相 沉积 ， 厚 度 为 1700 
一 5400 米 。 西 昆仑 早 证 生 代为 胃 地 挤 ， 加 里 东 期 可 能 未 曾 发 生 俯冲 。 这 个 时 期 阿尔 金 赫 换 断 
EXE UIS FER. HOHER HUE ER, 

REER: Jsg HOK Bd BURG RS Y EL-CCNUX UH REB RA t ROLE AI c B REGRESO XE BT 
推移 ， 泥 盆 纪 沉降 带 在 库 米 什 央 近 ， 石 炭 纪 优 地 楼 分 布 在 北 天 山 及 准噶尔 等 也 FX HE E 
10000 米 以 上 。 中 天 山 一 带 已 属 过 渡 型 沉积 。 海 西 早期 中 亚 蒙 古 洋 向 陆 块 剧烈 情 冲 ， 沿 稍 冲 
带 博 罗 乱 涪 一 星星 峡 一 线 有 大 量 的 超 基 性 岩 。 海 西 中 期 中 亚 蒙 古 洋 收 缩 关闭 ， 塔 里 木 北部 增 
生 边 缘 与 西伯 利 亚 陆 卖 南部 增生 边缘 拼合 ， 在 克拉 美丽 一 带 形成 儿 合 还 。 由 于 洋 壳 向 B DH 
冲 ， 陆 氮 北 部 边 销 出 现 近 东西 向 继 后 盆地 。 西 昆仑 在 加 里 东 冒 地 梢 基础 上 发 育成 优 地 槽 ， 并 
rdc EJRJbpTe, Suis up eGKNDAdnigcgUCBIRGgH DL. WERA RA TUA 
Ah, IO BENE ERR E A RAAME, MRAR ERA. iTi 
壳 的 对 冲 ， 陆 抉 内 北西 向 巴 楚 隆起 及 断裂 开始 形成 。 阿 尔 金 转 换 断 层 活动 加 剧 ， 并 有 岩浆 活 
Hh, iX BEP EX E RRRA VL UR ÉL CURE IH 7a E, A 400 一 2000 R. ARER KILE 
EREK, DLARGRDCOAR EH AeXUUH, JP BIS ERG LIS DS LX PRETI ACIE RI AGO 
碳酸 盐 兰 夹 砂 泥 岩 沉积 ， 生 牺 党 项 ， 有 袖 质 丰富 ， 为 良好 的 生 油 层 ， 麻 度 为 600 一 1000 米 。 
时 二 释 世 发 生 海 退 ， 而 西南 缘 仍 有 泥岩 、 灰 岩 沉 积 ， 厚 1000 余 米 ， 其 它 地 区 主要 为 随机 秦 属 
沽 。 巴 楚 峰 起 沿 断 烈 发 生 玄武 岩 喷 发 ， 沉 积存 晚 二 又 世 红色 碎 硝 岩 ， 具 有 型 兴 性 质 。 天 山地 
权 移 皱 带 内 广泛 发 育 晓 二 香 世 磨 控 石 建造 ， 预 示 闭 海王 旋回 的 结束 。 

中 生 代 : 初期 因 中 亚 蒙 囊 洋 的 关闭 ， 陆 块 内 大 部 分 地 区 上 隆 遭 受 剥 蚀 ， 仅 在 库 车 一 带 形 
JR BEDS, SATAS Kf — BORD RUR AR UUBL, REPRAP, 0A W E 
Wi. ULPUNGASO00ZOKUJ TECH OR. HZ. 把 十 巴 斯 等 断 陷 开 始 发 育 ， 一 般 具 有 2000 米 左右 
揭 含 代 地 层 。 塔 里 林 陆 块 西南 绿 ， 由 于 喀 拉 所 仑 中 生 代 优 地 可 向 北 俯冲 ， 嘻 什 一 带 仍 具有 训 
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局 绝地 的 特点 ， 断 隐 中 沉积 了 3000 米 的 舍 煤 建造 和 红色 碎 悄 知 建 造 “ 画 4-9-57)》 . fring 
地 中 海通 过 阿 莱 海峡 侵入 西南 抛 陷 ， 沉 积 范围 进 -一步 扩大 ， 墙 古巴 斯 断 模 可 能 沟 诅 了 商 、 北 


HARKER 《图 4-9-58》。 
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图 4-9-57 ER GR HEBES 81V BE PH 
1 一 缺 尖 区 ，2 一 厚度 等 值 线 《〈 米 》 


一 一 全， 




















[H4-9-58 KER RAHA 3E s D BEREIT 
1 一 缺失 区 ，2 一 厚度 等 值 线 《 米 } 


JER: 早 第 三 纪 西南 注 陷 继续 海 侵 ， 据 有 关 报 道 ， 海 水 可 能 到 达 开 东 、 箱 坏 、 央 二 一 
带 。 这 个 时 期 除 巴 楚 隆 起 外 ， 产 大 地 区 均 有 下 第 三 系 沉 积 ， 地 层 摩 约 1000 一 1500 AK CH 


4-9-59) ^5 
Pac B TEE Mo PELA HE, IESDICEMNCIURAUR UE RI, ARL E. E 


A En LUC MCN AE debts HEX UR EE LER RILEE, BERKARAR ENIRO AE 
Gb RBFPUENOISRUR MUR ERTER, KREAMER. AA AGRIC 
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图 4-9-59  JERUKóE Nb I OE LORS HERR P 
1 一 缺失 区 : 2 一 等 厚 线 《 米 ) 
清 ， 在 此 部 和 西南 山 前 带 沉积 了 厚 达 5000~ 一 7000 米 的 上 新 统一 第 四 系 红 色 财 拉 石 建造 ， 盆 地 
中 部 也 沉积 了 2000~3000 米 红色 碎 屑 岩 建 造 ， 形 成 了 今日 令 二 的 地 理 景观 《图 4-9-60) 。 











图 4-9-60 ”塔里木 盆地 上 第 三 系 厚度 略图 


塔 里 术 盆地 总 的 地 质 构 造 轮 志 是 周 边 被 昆 它 而 前 深 断 裂 、 阿 尔 金 深 断 型 、 甫 天山 R 
汐 、 北 库 鲁 克 塔 格 断 裂 环 绕 。 盆 地 中 北部 ， 谱 里 木 订 下 游 一 带 地 壳 厚 40 公 里 。 盆 地 范围 内 地 
3ikügpde4eT ok, PRHEROHAOAAHI4—AOR, MAT Ek JEdPROGUMEGX CHla-9-6D 。 

EEEREN “石炭 系 一 二 车 系 克 岩 顶 画 ) 的 起 伏 ， 结 合 其 它 地 质 资料 ， 可 将 盆地 划 
分 七 天 构造 单元 ， 由 北 而 南 是 岩 车 拓 陷 (页 ) MEMO OD. WRAD EERE D, 
Vuujih CIO. Heu EROR RRA LER IE CHO. (图 1-9-02) a 
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图 4-9-61 FIER HE Ho E HERTEH 





图 4-9-62 EEREN GE EC 
1 一 构造 分 异 线 f D— EUR (公里 ) 
I-—Püimidi E-L DD——dRKB iR: VAER v 
EK Wt WI— Resp HUS 
xEHmxee. BERKARAR, 2—TL04 ME 3 一 由 1 北 断 现 ; 4 一 医 2 北 断裂 |! 2— Ba JEDE. neie 
ir». 7 一 中 央 斯 虱 


1. 库 车 首 路 ;面积 约 三 万 平方 公里 ， 剩 余 重 力 显示 儿 陷 永 西 三 分 ， 中 部 最 深 ， 家 西 灾 
浅 ， 其 南 以 昌 木 兹 杜 克 断裂 、 轮 台 断 裂 为 界 ， 中 、 新 生 界 沉积 岩 厚 达 9500 余 米 。 三 爱 系 主要 
分 布 在 中 部 症 陷 ， 为 业 隐 沈 积 。 侏 罗 系 有 癌 陷 向 东西 施 向 延 健 ， 尝 积 向 责 减 薄 以 至 尖 殉 ， 总 厚 
约 3000 米 。 其 中 三 香 系 中 部 、 下 侏 罗 统 上 部 划 中 怕 罗 统 是 生 油 层 集 中 段 ， 暗 色 泥 涯 原 约 1300 
米 。 由 于 肖 生 民 椒 于 弧 辣 位 置 ， 应 有 训 生 界 发 育 。 撑 隐 中 出 并 向 甫 发 育 则 排 地 面 浓 射 构造 ， 
北部 物 皱 强烈 ， 向 南 变 为 升 阀 合 组 。 地 震 资 料 证 实 ， 述 浅 枸 造 易 位 现象 普遍 。 日 前 第 一 掉 构 
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造 上 已 发 现 依 奇 克 里 克 油 出 和 此 各 尔 明 含油 构造 。 

LELER: 近东 西 走向 ， 地 震 第 二 反射 层 凡 上 为 北 祷 单 斜 ， 中 生 界 向 降息 项 部 当天 。 
按 重 、 磁 深度 计算 十 生 界 较 苑 ， 摩 约 2000 米 ， 为 一 受 元 古代 证 距 起 控制 后 长 期 隆起 区 .。 

3. 塔 东 掏 哆 ， 长 400 公 里 ， 寞 180 公 里 ， 由 守 、 本 两 止 陷 组 成 。 凸 部 为 阿 瓦 担 局 陷 ， 计 部 
JEMEK. FAMELLE HA “REAG”, WERA TER, FERAM, 
PAX PRHEGE[EIA3SOOEUL E, PERH, HAEA lokk E 85k, We 
KARM HR RARA, RANEA, TBÓBILNOETOK. CURRO 
化 石 ， 有 海 相 地 层 存 在 。 阿 瓦 提问 陷 北 缘 因 于 村 附近 ， 也 发 现 海 相 下 第 关系 蔓 覆 于 古 生 关 之 
t 到 深 叫 陷 内 可 能 形成 有 利 的 生 油 岩 。 侏 轴 系 以 深 灰 色 泥 兰 为 主 。 是 主要 的 生 油 导 。 措 永 
揭 隆 是 贫 地 内 地 过 最 薄 的 地 区 ， 局 时 沉积 范围 辽阔 ， 四 贞 相 向 排列 ， 发 育 北西 、 东 西向 断 
T. ER DAET In 27 E A SE BE Bo x, 

4. 巴 楚 隆 起 ， 是 一 占据 盆地 中 南 诬 的 北西 壕 向 大 型 隆起 。 由 东西 两 部 分 组 成 ， 西 部 巴 想 
附近 十 生 界 已 出 圳 地表， 东部 埋 深 二 一 6 二 里 ， 画 者 之 间 有 北京 向 汤 发 错开 。 东部 中 央 辆 起 
重 磁 异常 同 源 现 象 普遍 ， 尼 明基 崖 埋 茂 较 浅 ， 古 生 界 较 落 ， 失 测 中 生 界 可 能 缺失 ， 上 第 三 系 
原 约 3000 米 。 西 部 巴 楚 一 带 从 震 旦 系 至 二 笑 系 出 露 齐全 ， 残 留 厚 度 尚 有 3900 和 多米， 新 生 界 第 
三 系 很 落 ，。 降 起 南北 断层 上 升 盘 了 千 米 左 右 ， 下 降 副 增 厚 率 两 千 多 米 ， 表 明 蜡 第 三 纪 以 来 仍 处 
TELERS., BEA JEJEIR2338 DOE E ELE jU EAT RRAN, DOR 8E 
EE. RIAR REBCKRXAEGAGO0OK, GIJPISEDD ORGEJGCHOESUEGKAGNUA, KEDE 
RR 

SHARR Jb EDB HU TREE HE E PC GBCTORDPR BR PS, HEREHEREA 
组 成 ， 面 积 十 万 零 王 千 平 方 公里 (图 4-9-63) 。 深 沉降 中 心 在 山 前 喀什 、 叶 城 、 和 图 三 处 ， 
基 岩 项 面世 在 万 米 以 下 。 丁 昆仑 山 前 发 育 三 排 地 而 构造 ， 南 排 庆 出 社 贸 强烈 ， 向 北 变 为 督 组 
背 斜 带 。 喀 人 地 区 位 于 天 山 、 屁 仓 山 交 汇 处 ， 人 构造 复杂 ， 状 育 汪 个 构造 群 共 三 十 王 个 篆 斜 构 
造 。 这 些 上 背 斜 地 震 资料 证 实 深 层 缓 、 浅 层 咱 ， 应 为 晚 第 三 纪 形 世 的 新 构造 。 








RBii-9-e8 ja E - I5, 15 79 -32:00b R XC Bn TG 


APRI DEA REPRIEGEUB, TERAGA, DUPVURHEXDTS0000R, AA h ep 
炭 - 二 营 系 生 油 崩 厚 150 一 1400 米 ， 后 期 因 尼 部 抬升 较 剧 ， 吉 生 界 顶部 遭受 剥 虱 ， 至 巴林 了 起 
出 现 二 登 系 缺 失 区 。 中 生 界 侏 办 系 星 斯 陷 沉 积分 布 在 出 前 ， 四 陷 火 窑 旦 被 分 割 ， 最 至 在 忌 列 
SOBRE B. 1050007, ARAR, JEJACHORU AEN ER. FRE AS AN 
XR E. prp E Pba E EE. DUPIIMoR BH A, Gm BHO “上 超 下 测 ” 的 特点 ， 
iE UL ELS Fl E DA mi ERAADA HE LEGE, IESIERIE. K.123—1032&, B16—229 
A. ERZA PARE EKA IARE BEMISOM. LAE ID E ULP 又 然 JUS 
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以 4000 一 8000 米 磨 拉 石 建 这 为 主 ， 形 成 前 述 三 个 沉降 中 心 。 中 生 代 一 早 第 三 纪 沉 积 同 障 中 心 
由 出 前 不 断 向 北 储 移 ， 这 与 昆仑 山 扒 升 有 关 。 此 区 已 发 现 柯 克 亚 油 田 ， 从 石 肉 、 二 敬 系 至 第 
ZAHA EA MAUER. 

GTER B: EWA RERU, ERNEA 5B CRR REKE. 

7. 计 南 断 块 隆 起， 是 受 北 民 让 一 旦 未 、 阿 尔 金 断 型 控制 的 断 隆 ， 并 有 红 格 沙 忧 等 中 、 新 
生 界 小 断 陷 。 

塔 星 术 僵 地 自古 生 代 、 中 生 代 以 来 一 直 处 于 塌 后 位 置 ， 新 生 代 由 于 印度 板块 向 北 漂移 ， 
印 巴 次 大 陆 与 中 国 大 陆 碰 接 ， 成 为 典型 的 碰撞 山 前 盆地 。 由 于 多 次 板 据 活动 ， 这 类 盆地 具有 
优越 的 多 旋回 沉积 特点 ， 形 成 多 套 生 油层 和 储 集 层 。 重 要 的 生 油 层 系 有 五 说 系 、 下 二 司 筑 、 
三 登 系 ， 侏 罗 系 、 和 白垩 系 受 下 第 三 系 ， 上 第 三 系 在 喀什 地 区 也 具有 一 定 的 生 油 能 力 。 其 中 石 
嵌 系 一 二 县 系 、 上 白斑 统 、 下 第 三 系 为 海 相生 油层 系 ， 油 源 物 上 质 十 分 ER, WE ZU 白云 
T. CENARCBCRMERIRDAIE. MEERE, REAA KA KARRA, cong) Eu, b 
组 成 五 套 含 油层 系 ， DOLI LAPRBGuiCHDE. TRANE AE TAPIGRTEXCHSEEDE 
EERW HERBE, MEAE RP AEE gb 陷 的 主要 pedi 
层 ; ARR- DERAM HAEA WE. MERRER EET BAw 
井下 见 天 热气 。 

从 盆地 构造 展 布 规律 来 看 ， 严 格 受 天 山 、 西 攻 仑 地 糖 活 动 带 和 阿尔 金 断 履带 的 拧 制 .下 
部 为 近东 西向 描 隆 ， 西 南 为 此 西向 指 隐 ， 东 部 为 北 东 向 断 隆 。 而 塔 东 地 区 受 北 西 、 北 东 、 近 
东西 向 三 种 构造 线 的 影响 ， 构 造 类 弄 可 能 较 多 。 

塔 星 森 盆地 面积 大 、 沉 积 摩 、 生 油层 系 多 ， 主 要 是 期 探 程度 惰 ， 对 区 城 构 造 机 局 还 不 太 
清楚 ， 因 此 庶 加 强攻 域 勘探 及 综合 研究 ， 相 此 不 远 的 将 来 一 定 会 有 新 的 发 现 新 的 罕 破 。 

=. ERAH 

推 噶 尔 盆 坦 介 于 天 山 、 阿 和 尔 泰 、 扎 依 尔 一 玛 依 里 OKRE . GGIvse Wu 8 uu 
系 之 间 ， 形 似 三 角形 ， 面 祝 十 三 万 平方 公里 ， 沉 积 器 摩 痪 15000 余 米 。 

关于 准噶尔 盆地 基底 性 质 ， 历 来 都 有 不 同 的 认识 ， 一 些 地 质 学 家 认 为 属 古老 Bud dE 
底 ， 称 之 为 “地 顽 ”、“ 地 台 ”。1980 年 中 国 地 质 科学 院 黄 汲 清 教 授 等 划 为 海 西 祖 皱 带 。 

准噶尔 盆地 周边 广泛 发 育 海 西 期 优 地 槽 沉积， 摩 度 均 在 万 米 以 上 。 仅 下 石炭 获 中 基 人 性 火 
UE (GERLA, dk ion. ken. WRA AEA (EEA H xb XD . SEX 
zn HGPUHE RG3Hi.Enóa SS. EUG FERNER, EBAR 
HEREKE, EEr, ARRA, JudDKGeBSAARGRHSR. Bunk. WAS 
NH. ERTA BRE, ERLI, RRRA BRRR R ERA dbUE 均 为 
JE ib sdb yu pur, Je pi iera N AARE D. MAGART AT, dni 
伦 古 河北 的 正 位 力 岗 实际 上 是 阿尔 最 泰 蛇 绿 省 的 延 继 ， 克拉 美丽 嘴 绿 岩 带 北西 方向 延 休 、 恰 
与 陆 梁 正 磁 力 异 常 带 效 合 。 因 此 ， 盆 地 中 央 磁 力 高 带 亦 应 是 另 一 嘴 绿 内 带 的 反映 。 

di BS ARCA EZURN SI ABRE RE 3E DC BENCELSE RS Jp NERE, ep p dbcE HOT — 4665 
BEJEN, WAR HEBRESKA- AFAKA. ETH., 24a, DgpW—S 
JA Bi PTCEORISREOORE, D ESGDEL. SOUS ERE. mcg. 3p dS 
REER Xo Toa AAA, BE aAA a LESSE, 

AREA es BENE HAS, 

OK “PAMER ERLE” ARRI, 1981, 2748. 4d. 
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WDR dS TR HEREIN UPC EE. BOLT ECRANS YE Br, 

BETE T HP TE A IE lp B 5 HE PO Ba 5 ^ 8] A PCIE Be i LAE Of DR AR R ER rn REO 
贫 生 扩张 : 陆 款 边缘 沈 积 了 畔 地 精 沈 积 。 加 里 东 期 中 亚 蒙 古 洋 向 南北 销 冲 消减 ,站 部 阿尔 素 形 
不 加 里 东 美 装 弧 ， 使 早 吉 生 代 沉积 发 生 稻 皱 、 形 成 加 里 东 禄 皱 改 :南部 险 尔 克 乌 他 也 形成 加 
里 东 襟 皱 带 ， 并 有 蛇 绿 岩 沿 稍 冲 带 分 布 。 海 西 早期 中 亚 购 十 洋 逐 渐 收 短 ， 并 向 南北 俯冲 ， 形 
成 北 天 山 和 阿尔 晶 素 妊 绿 岩 带 。 海 西 中 期 ， 洋 分 再 次 收缩 ， 最 终 在 克 起 美丽 中 部 次 断 型 带 附 
近 闭 合 ， 从 而 结束 了 地 槽 的 发 育 。 西 准 栈 尔 扎 依 条 山 畏 部 北 永 向 达尔 布 特 深 断裂 ， 它 应 是 早 
二 生 代 洋 盆 中 发 展 起 来 的 左 行 藤 切 带 ， 沿 该 断裂 有 早 古 生 代 蛇 绿 党 套 分 布 ， 可 能 明 洋 魏 中 的 
转换 断层 ， 晚 古生代 候 继承 活动 。 海 西 中 晚期 ， 由 于 准 晓 尔 地 槽 关闭 后 形成 宽 缓 的 复 向 舍 ， 
接受 了 中 -网 石 炭 世 的 海 优 。 中 -有 晚 石 跨 世 沉积 分 布 面 积 不 大 ， 丙 军 度 都 相差 时 蒜 ， 北 部 崖 性 
DLE 3S. DURdSELGSUR SIR GM EUN. VUE, BRA RRR EARE 
Ao MRNA, yA. TATENA AX, X 
RAA 363 Ic 15938: 29 dE H A CER ST P E Red. ARRERA, aE 
感 具有 了 明显 的 南北 分 带 、 东 西 分 抉 的 特征 〈 疼 4-9-64) 。 











图 4-9-64 准噶尔 何 地 其 底 焰 进 略 图 (EASA) 
ISERE PERRE Metki i Wf. WARR Mhu: m.— 
AREH HRS: I-ERTI—A4GEES. P ae D W E O E VH E 
BE: WV.—lI4Ed NARA VR Vi- BiR RMR Vat Ba e 
E: HARR: 1i RRR, 2-A sh aE aR, sa 





二 营 纪 沉积 严格 受 海 西 运动 第 三 幕 形成 的 构造 控制 ， 开 娟 了 盆地 的 断 陷 沉积 发 育 阶 段 。 
由 于 基底 活动 经 历 快 速 江 障 、 持 千 沉 降 到 缓慢 上 壬 三 个 阶段 ， 二 委 系 岩 性 表现 为 下 部 粗 GE 
BUD s PRA GRAm DERRE WEA ESIP 三 套 地 层 。 二 得 纪 
除 南 部 断 附 《请 竺 过 山 前 》 和 中 部 断 险 《 充 粒 美 丽 附近 ) 保留 有 残留 海水 外 ， 其 它 地 区 多 为 
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BARM, BERENT RA Gn BLEUS ES TERRI P JE 2000 50000R. TRIE 
ELE, ZiB Aur, EEFE. MA Fig SEMPUS ERE. Malus 
育 期 〈 图 4-9-65) 。 2. o à 
` — 盆地 内 地 壳 活 动 明 显 减 
55, DEDE RIEGEHEGPAGIEA, 幅度 次 相对 
Hia AEA AER- P A, UO 
Hobia EUER. HA RTB K E f BE 
ZR R FRAL E, KERERE 
WA CDHOEKE eU, SU. PA. WA 
互 层 : ERARE., Kae, KRAER 
Xt. BRUN. HAER YR. a 98 
Fo HE 缘 , 刘 5015412, Wig ;037 
4-9-65 RARA ML EC ARRAS ~R 25 — de Eb Ae PURUS 22 NOE 
COITU CHESTER SO HRe ERREA, MARE 
I-—RHHEGIHEVE. 1i, pep, Uei TA PIRR, JEDKE rH 
BETEA, WIJHE, MEEA Tn RUREAEIERUR TE, ERI HC - 0s A RR HE MERERI 
在 这 一 时 期 形成 。 

侏 罗 纪 潮 能 较 三 大 纪录 著 扩 大 ,已 完全 户 越 委 地 周边 的 基 划 听 绕 ,沉积 中 心 向 南 迁 移 ， 并 
E REFPET- AE 8 ULBR ED Pf A AC IT PET — 18 OREL EF RTRA 
AA, WAGHEBCGP Fg mec MBA. ROG Hum 
AE. ZINAR ganem, PEZA APDR CUEWDEUR. HORIS bg sos 
EedGGchikm. LimJpuübouyiewbu. SPURSESXD CERRO A. MERRIEN 
EPES, PUÓEZEE HOU163-18362R, HL ARR EET T9 46240. KRR, HOP EC 
khz., SIRGROREUTAE PEREI ARER. WU EN, 

Em BHEHETRE BRI BST BSRGODIGHOR. E 
DZABA ts rx comu. IKE. Suy Job 
p, AmA teei, dbE275—12000R. 152468 189-24840K, ASR A CR RE 
XH GERNE, IDBIADERCLAOGAUE. A0IEJ ECRONURXBOUPEORS, sp EMERL E EB ER 
覆 在 未 同 层 位 之 上 。 

akt RS cie ea M ce egi eer gv. DERRER, ERE ipi 
沉积 中 心 沉 积 了 有 利 的 生 油 庆 系 。 晚 第 三 纪 由 于 AMRO PRA ARIE EE AA 
平 的 天 山 青 上 度 复活 急剧 上 升 ， 形 成 山 藤 拱 陶 带 ， 成 奖 磷 挤 山 前 盆地 。 沉 积 中 (dS UT EX 
50002K 865 A & ERU HO IER SUBSP VEO, UAAR RERE Sod 
KERETA. BIDULEDZbHnchitfbihg ERXUdb3p 4x J!ufcisdCb 
日 之 地 理 景 观 。 

准 覃 尔 盆地 主要 可 分 为 南部 山 衣 攻 陷 和 北部 射 坡 洒 大 构造 单元 (图 4-9-66) , 

Jtzs £D. Gt p A Boe Bou. fH ED HGGE PES no 9g P CRI, TRAA 
RETARDER, BIDLIERMBEÉGGOKd mE. EERE. XUI gu. 
AMEJSDAAREDE. WE DÍESEIÉT,. EG XAGEXLAWBU. RAEBGBRBOTG 
$i. HERRARTE RABS IER qp, Maanen E; EU p. fud RR 3 
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图 4-9-86” 淮 咏 尔 合 地 构造 章 元 划分 图 《 据 新 疆 石 油管 理 局 } 
1 一 级 攀 造 分 界线 ，2 二 级 移 选 分 模 线 ，3-~ 断 层 
工 一 北 帮 斜坡 多， 工 ; 率 排 于 一 雹 台 降 起， 了 ,一 克 - 岛 断 阶 ， l,—BfüENES D.——4 RES, TM E 
Hw 8i IEEE. I. cipere 
U—ARUPHERK Z—BEXRRUTAMEI -FERA T.—dUENG ES 
4 n PA HRS n 39. HOEMBEK QSIESL RREE, MMI NCSCRISUEE RE BO i 
R. ERER CEDUHÉU . 次 级 构造 根据 问 陷 与 隆起 特征 、 基 岩 断 疆 的 分 布 及 其 形成 与 有 
3 H9 — Sic HORISE SERE 2E 33. 
T GEHET HE Holes Ch GENIS AUR KG. ARPIN.: HERNANI, ERRER 
泽 度 点 沉积岩 分 布 上 上 ， 断 层 上 、 TOCRAUKRBSURSE, IGSCEPEBHURDE BUDE. TRCH CDS 
及 完整 的 中 、 新 生 界 沉积 ， 
I :克拉 局 依 一 乌 尔 冬 断 阶 ;在 盆地 西北 绿 , 为 一 从 边 绿 向 仇 地 内 逐 阶 下 赚 的 省 冲 断 阶 带 。 
其 中 由 于 断 氮 的 落 动 产生 一 系列 尝 状 构造 。 TPOHRUCERHDBERME. 504 E ERI, 
LSENG: SNC BHRUECDE AE IIT, ARAE 2000—40009k, X HUE — Ao. 
ID.TOR RER, Hs dE og BEBE 8, JERE, 南部 绥 耐 宽 的 不 对 称 几 起 ， 识 各 
THS1500—-4000k, TEREIRESILISÓ —. SAR, WEEMOIEEICUXDERESCAXXET. 
生 罩 沉积 。 共 中 发 育 有 德 南 ， 石 亮 滩 、 乌 兰 合 顺 ， 三 个 尝 等 祭 福 。 
Is 桨 台 一 帐 送 光 谭 起 ， 是 一 不 规则 的 际 起 区 ,沉积 内 厚度 1000 一 4000 米 不 党 。 因 地 处 其 
大 山系 的 会 合 人 处 ， 变 力 复杂 不同 的 是 基 岩 断 末 发 育 ， 发 育 有 北京 向 鼻 获 构造 。 
l.BAGEGR. ENHEEONDURNDE UIS. HX EGSSERE THEE DL EDUBURL. 
TBHRBNÁ. AEAN PR., 五彩 湾 三 个 主要 为 二 益 系 的 世 陷 ， 厚 达 5000 米 ,是 余 
I PCUUBUS SURE S ER MC, 
BrROUSPAMADE. JENCERU DRE UHR o ECKE TA, WA 与 天 山 以 RERA 
7. JEDE SURPCLBUN AER BDS S, HEPIAN BEELINE., CE 
各 个 时 期 沉积 和 北部 斜坡 始终 县 连通 的 ， 岩 性 也 是 过 渡 的 。 TOME Aicn5pANE. m 
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过 范围 只 限于 急 鲁 本 这 以 东 。 和 进入 印 支 期 后 ， 狐 陷 范 围 开 冶 扩大 。 出 于 天 山 在 地 现时 期 的 历 
次 构造 运动 中 表现 为 强 独 上 升 ， 所 以 中 、 新 千代 各 个 时 期 白 隐 有 规律 的 由 东 雪 向 西北 迁移 ， 
致使 各 个 对 期 的 沉降 中 心 依 钦 向 西 偏 北 变 化 。 二 关 纪 沉降 中 心 在 三 合 与 乌 鲁 本 齐 之 闻 ， 三 释 
纪 在 乍 碌 与 呼 图 敬之 间 ， 侏 罗 纪 在 呼 图 壁 与 玛 拉 斯 之 间 ， 白 末 纪 在 酝 纳 斯 西 偏 北 ， 第 三 纪 存 
安 集 海 与 乌 苏 之 间 。 整 个 儿 隐 景 大 幅度 在 互相 重合 的 中 间 部 位 ， 即 玛 绸 斯 一 带 ， 沉 积 兰 厚度 
已 超过 13000 米 。 

本 区 构造 变动 主要 为 福 丹 运动 ， 是 由 于 天 山 的 侧 压 应 力 所 造 成 。 从 各 个 层 系 的 购 千 按 般 
关系 来 分 析 ， 印 支 一 燕山 运动 主要 影响 乌 租 木 齐 及 其 以 东 地 区 ， 奠 定 了 东部 的 基本 轮 廊 。 现 
今 描 隐 的 面 物 是 喜 马 拉 线 运动 造成 的 。 描 隐形 本 北 绿 南 圣 旦 不 对 称 状 。 掀 陷 内 发 育成 排 的 轴 
forni EHEDE. d'Aldsu kso, Role el b, EEESIEALZ TDI ROSE 的 向 AUS 
B. Rd PEN RE A ME HON EC, DEEP 29: 

DRRR BAL. TGORUEGAMESERHUAR. Pagus, WO A CR TT, 
SX DRE, gpdpb mime, WEAR, 

LEESE: EGCRACEIURIDNEXGUDE. BAA KARAR 虽然 轴 部 常 发 育 平行 
轴 向 的 断裂 ， 但 对 背 馈 破坏 不 大 ， 大 部 分 背 侨 比较 完整 ， 为 良好 背 斜 虱 闭 闭 ， 已 发现 齐 十 汗 
RURm P BO e m EAD. 

工 : 安 集 海 背 斜 带 ， 为 第 三 系 组 成 , EETRI. olt X ser SAIH iem 
一 排 幅度 较 大 ， 轴 部 伴随 有 平行 轴 向 的 断裂 。 车 北 一 排 电 度 较 小 ， 为 完 蒜 的 地 而 En AU 

准噶尔 贫 地 长 期 稳定 持续 下 沈 ， 湖 代 的 水 介 贰 虽 有 不 同性 质 的 变化 ， 但 不 同时 期 的 证 气 
供 不 向 ， 总 会 出 现 有 利于 有 机 物质 堆积 的 条 件 。 如 二 状 系 水 介质 为 半 戌 水 型， 造成 了 油 页 内 
型 生 油 宏 。 伯 罗 系 水 介质 为 淡水 型 ， 古 气 伐 湖 湿 温 暧 ， 造 成 了 既成 媒 又 生 油 的 生 油层 。 下 第 
三 系 水 体 缩小 ， 古 气 伐 干 操 ， 为 半 威 水 ， 造 成 念 介壳 层 的 绿色 生 油层 。 不 同 时 期 的 沉 积 中 
心 ， 只 要 具备 了 有 利 的 地 质 和 地 球 化 学 环境 就 可 以 形成 生 油 因 陷 。 准 矿 尔 二 鸽 系 、 侏 软 系 、 
下 第 三 系 均 具有 生 油 条 件 ， 形 成 了 三 套 生 油层 系 ， 即 二 登 系 芦 章 沟 组 、 侏 罗 系 三 工 河 组 、 下 
第 三 系 安 集 海 组 。 其 岩 人 性 主要 为 油 页 岩 、 泥 灰 岩 、 页 兰 、 泥 兰 夹 白云 贿 ， 厚 度 都 在 300 米 以 
上 ， 油 页 岩 最 厚 达 1400 米 。 

根据 目前 期 探 实 距 ， 贫 地 内 发 现 了 五 套 储 油层 系 ， 石 炭 系 变质 岩 、 一 得 系 粗 茶 届 砾 岩 ， 
ISBApsc. ie. OPORICSIORZSDUSURB. WGEMRGRUSTGEAUSTMBUTIDABGR. c 
RATES. —8 0 ES EEJKE f —BWmSE. 300-2500; = A JE 100— 
200%, JLXR-RJRERRSE. TRDA, HUUEDURUSOREIS n. —SEOREUBIARADES 性 特 点 是 
EDERSBDHUBUUR., SREDSDUOBUEHRG0--9096DR E, XrfR1-10282k, HERA, TRA 
AB. meos XR SERA, ERRATEA LAEM AREARE 
ie. MERA Rp Sob IT UR ZL- JACO dea. URBE. STRE, HD 和 较 多 的 
AVE, XEBICRUEEMUEH. MRAZA TEREA, Ho EROS SCR PRUE RE 
HEERBAAN, CARERS KHE. -ARBAR CR EE B TR TRI RU 
涯 性 特征 和 不 同 的 沉积 物 ， 必 然 导 致 恬 油 物性 的 差异 。 因 此 可 以 将 洪 积 遍 划 分 成 若干 次 一 级 
的 沉积 类 型 ( 亚 相 ) (图 4-9-67) 。 

法 积 扁 的 流 沟 和 沟 词 禄 是 洪 积 扇面 上 最 基本 的 音 元 ， 到 扁 中 部 位 ， 它 汇集 归并 而 成 为 泣 
MANARE i. MuCE. XAR. MA BE. BOLAPROR DAL EB TER E RA 
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图 4-9-67 ”法 积 扁 相 玫 划分 示意 图 GEDHE 


S. PTAA MEE Eang., Ke CIERRA LETRAT. BA a 
"guide. REIS. Bria aE. BR R REER. DEPURSUHLSE IS 
储 集体 以 遍 顶 沉 识 的 中 上 上段 渗 透 性 最 好 ， 

IKE AGÉRSAOO. AP ESAE AORE, AWA t. WRR EH, 
Ji 9* E2096, xHEGEGe1—11343Ay8. BEAMER, STA, h AA GRO 河 组 
Xd E cip BO p ZLBUEP3 SB E. Au AE S. TEJC CUR 
HERIR, PERETE k, E~T X, REITE, TLERHES-e0196. HE 
NR103E APR. 

FSRR EE SAARE Hi Td. sb T Hob mNTeb m. eL 
8-— 42K, BESK., ROILBREE12— 1896. 
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来 说 亦 症 良好 蓝 凡 。 南 缘 侏 史 系 和 第 三 么 中 的 泥 着 ， 砂 泥 吕 均 可 充当 盖 层 

根据 盆地 内 生 、 储 、 莱 忌 的 分 布 状 癌 ， 其 组 全 类 型 分 为 两 种 : 阅 变 式 组 合 ， p 45x57 
AAEE ARE PRN. I8 rx CRUCE HUS, JE EIS IKE. 3 RE 
JR. "kb. BE. EEAS, WA, XP ED. IS BOBUXINSDGEGUCGRGE GR Xó 
河 路 东 侧 出 现 洪 积 扁 ， 地 质 条 件 与 克拉 玛 依 看 伏 ， 可 议 进 更 傅 变 式 组 合 类 潮 

准噶尔 盆 过 西北 缘 的 党 拉 玛 依 油 田 ， 是 议 缓 倾 单 斜 为 背 赏 的 断 抉 滑 田 。 基 座 为 下 石 党 统 
Bud EBD. BEC OEBCREGUENOGQUIE, WTAE., ROGPRENDZSIEDSMGE,. hi 
KAREA TEE. An EEHRGHECURHE Hua00 E HM SE S0000E& Z5 43. dE ET ER 对 油 藏 起 
EIENAAR BDIDNSEDPTOEUCRBUS RGB M. HUJiih^U RAA iS 
ficii Fa BS JE E SEURCREC E ZR AI ILE. DE EE AE ELI d d P dE E a t jd 0e SC i 

d. AanmGEÉPRNSEU BS. A ERRA PSJU KA XE db BI. 

ERRA EE., JETRIMISA. MEZRA. JGHOCVDHSCB EL. ARER 885 
XCUMCOKGHGOHREOOURER. ERIH COBORUEGBBIBATBUA. MAZER., UCEGRIUdURSYE, 
Sr CORN UR EE Sy JG GOGH HU, WWA EE RUN UOS. HAHA PECO, Miha E 
RARO., AMREF A., PO REIERE, HOHIBSCN BHSxUU. ÜRTACDEDNE 
HEITAR, ER ECHARLE, MABALA. 3PÁRGXE T Hub. FmHA. 133 
-EKR RRETH. WEA- FLE. ARI, WRR A ERRAR A Te, 

=, ccbEESR 

ER dp rR REHAR, EMARE A ieS e RE 
了 上 墩 蜂 起 下 哈密 盆地 相隔 ， 西 界 止 于 喀 拉 乌 成 山 ， 属 天 山 积 档 鹤 锌 带 具 的 中 、 新 本 界 磁 接 山 
闻 盆 雹 。 面 积 约 两 万 五 子平 方 公里 ， 闹 积 咽 厚 达 8000 余 类 。 

海 西 中 期 中 亚 一 蒙古 地 档 关 闭 后 ， 淮 噶 尔 二 准 织 残留 海 可 能 延伸 刘 吐 鲁 且 西 北部 ， 内 而 
出 现 一 塞 与 上 芒 巷 权 烙 相当 的 黑色 页 岩 ， 当 时 博 裕 达 山 可 能 还 未 曾 上 升 订 起 。 诲 西 晚期 ， 北 
部 板块 撞击 活动 仍 在 继续 ， 博 格 达 山芋 升 ， 并 在 星人 鲁 亚 北部 产生 断 耻 ， 沉 税 了 不 整合 于 老 地 
层 之 上 的 三 亏 纪 沉积 。 存 北 缘 岂 陷 由， 中、 下 三 杰 统 以 竹 着 、 政 岩 为 主 ， 是 一 套 后 厚 的 出 柯 
BPO. DAESOECRHUUEL. Blokk. EISE TEANNMUOSTfBS.JOES.0 EXH 
BEI NAE. RAEES GG GST E. AAMAS, ISO, 

zdeRKüE REJ. EAk E WT RR PRR ERE, xx —BHENDIEBUAO BP. 
关 超 覆 不 幕 合 于 三 一 系 和 其 它 老 节 层 之 上 。 下 全 罗 统 煤 窗 沟 群 页 分 上 ， 中 、 下 三 段 。 王 段 黄 
(n. KREPA., SONA. E 24%, X BDNDERUCGHUUEL CRERDUKG SEMIS. 
x5 €üGcuaX. EERTE. mbBUEMSOHCE m. BERANE. HAE E00 
X. BEGUWUDIDEKEA. HEeERQUUHERBSURSE. PE. TRALEE, Kipa 
KERETET b, uam RGECE DAE. SERRA. 5y too TE g Eg 
EERE- EX. EERW% 

TRE EDUBUSE dpiteupsxiedagi m. ARAE REBA RRD, 
HEIR SERR- RETRE STEEN ILL. CHESCRARSGACUEAIB. AVV 
河流 相 沉积 ， 主 要 以 黄 绿 色 砂 岩 与 红色 泥岩 、 永 绿色 夏 质 泥 岩 互 屋 ， 砂 内 都 呈 梢 状 凸 镜 体 ， 
A iB pi SE, 刘 285 0E, HEC CES am ULL MOVE PA. MRA- EE 
雁 因 。 本 组 在 七 克 人 台 、 胜 金 口 组 成 西 个 扇形 砂岩 体 ， 具 有 三 龟 济 沉积 的 特征 。 下 部 为 精 填 岩 
BR. ARA RFI cuu. WI AERE, ARRIRA Lip» dd UE 
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Bo MEERE, ECESE. Ee CIRURIAS Ep ye38 EU. AD Jb Gt 
MERRER, EZARRI AAM 相 沉 积 ， 厚 度 40 一 70 余 米 。 二 间 房 群 上 部 为 楼 红色 
S. ARRIMERIARE. THB, FEA CK GR & HEC. Ktpegenmags dO IX 
BERW, PE QUITE PI NÉRSEI00SRK, SEARRE TRK. Ae pg dd: m. 
楼 红 和 色 组 寺 段 以 棕 红 色 泥 兰 为 主 ， 夹 灰白 色 砂 岩 ， 见 大 景 石膏 脉 及 干裂 ， 办 入 逐渐 变 线 ， 气 
候 干 澡 ， 从 而 束 结 了 中 供 罗 世 沉 积 。 上 佚 男 统 红 山 群 为 一 套红 色 砂 冉 ， 厚 度 变 化 较 大 ， 残 不 
13 一 630 米 不 等 ， 有 显示 了 侏 罗 纪 末期 的 燕山 运 zT AELA DEREMATE 
EFTER RZE. 

HEZAPRTH. SOBUIUUBUY —dEe£D6 MAANA, F0 4k, RARI. di 
地 发 生 牢 皱 断 裂 ， 火 焰 出 背 斜 带 等 已 具 马 形 。 新 生 代 沉 哥 范围 迅速 扩大 ， 使 下 第 三 系 普 遍 直 
BCIGHUEEL PEIAChERBcGGbE. RARER E, B 350 米 。 册 于 喜马拉雅 运动 
的 影响 ， 了 上 第 三 系 自 下 而 上 关 性 由 细 变 粗 ， 上 部 砾 岩 厚 达 1000 余 米 ， 属 磨 拧 石 建造 。 显 示 了 
盆地 局 边 山 系 央 受 板 获 磁 接 的 影响 急剧 上 升 ， 盆 地 内 发 生 沉 隆 ， 当 时 沉降 中 心 已 迁移 至 用 会 
口 南 的 三 睁 地 区 。 由 手 捕 格 法 山 土 升 最 列 ， 使 盆地 内 产生 一 系列 断 而 北 慑 的 道 冲 断 层 ， 萌 斜 
构造 遭受 破坏 。 第 四 纪 由 于 周 毕 山系 再 次 急剧 上 开 ， 沉 降 中 心 再 次 向 南 转 移 ， 在 区 丁 湖 地 区 
形成 低 于 海平 而 155 米 的 洼地 。 

衫 据 盆 地 的 地 质 移 造 演化 历史 ， 并 结合 物探 和 钻探 成 果 ， 将 从 地 划 分 为 如 下 构造 单元 
(E 4-9-08) 。 
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陡 厅 对 称 紧 密 禄 移 ， 尤 以 西部 旺 度 为 大 ， 常 星 倒 转 。 本 构造 带 西 部 桃 树 周 子 一 益 系 黑色 泥 页 
岩 中 灌水 断 虱 中 发 现 干 浙 青 和 两 侧 的 油 浸 链 ， 二 释 系 可 能 成 为 生 油 明 系 。 卉 浪 沟 背 儒 辆 部 煤 
窖 海 群 中 见 油 浸 下 岩 。 另 外 桃 树 赔 背 话 顶 部 有 泥 火 出 ， 但 未 竟 油 气 显示 。 

了 、 人 北上 四 陷 带 ， 位 于 廿 天福 急 带 之 南 ， 火 焰 山 彰 斜 带 之 北 ， 地 面 为 第 四 系 寿 石 歼 盖 ， 
AXE RIEBE. EeRudE D mU mde mH. PMPIAUENUR X bXé 4. BUT 
色 组 下 段 生 油层 发 育 ， 有 利 竺 消 面 积 一 千 七 百 平 方 公里 ， 是 盆地 内 主要 的 生 消 区 。 

E 、 可 可 十 背 斜 带 ， 位 于 台北 疗 陷 带 内 ， 已 发 现 的 构造 多 为 容 价 背 斜 ， 背 斜 南 RAM 
层 ， 但 性 质 不 明 。 其 中 可 可 址 背 斜 钻探 过 程 中 见 天 然 气 ， 丘 骏 、 合 北 、 丘 东 背 斜 钻探 过 程 中 
在 七 克 合 组 见 含油 砂岩 。 本 构造 带 地 处 生 油门 陷 之 中 ， 禹 、 磁 力 资料 均 有 显示 ， 但 主要 是 地 
震 方法 不 过 关 ， 怕 造形 杰 不 落实 ， 有 待 于 进一步 工作 。 

玉 、 火 焰 帆 背 创 带 ， 该 背 斜 带 楼 贯 盆地 中 央 ， 西 起 伊 控 湖 ， 末 到 三 闻 房 。 由 一 系列 东西 
HARTAAR HARAX MART, RER, TARSREERYNS, HRT 
焰 上 山道 毛 大 断 费 。 该 背 斜 带 胜 爹 口 构造 已 发 现 工业 油田 ， 七 克 台 构造 也 已 证 明 是 一 小 Ey 
A 

V. ETRA: ARITA E PS, RERAN, MEHER- BRAE 
系 覆 盖 ， 据 地 球 物 理 资料 ， 是 一 由 南 向 北 倾斜 的 平缓 单 筑 ， 经 铸 探 证 实 中 侏 罗 绕 变 薄 尖 灭 ， 
已 失去 勘探 的 意义 。 

Ec, ESTERE, M. MASRAFA MARES Gig Up HONADEOYGE 
一 步 工作 ， 相 信 这 里 一 定 会 有 新 的 发 现 。 

四 、 酒 泉 贫 地 * 

酒泉 盆地 位 于 甘肃 省 河西 走廊 西部 ， 面 各 一 千 七 百 平方 公里 ， 汽 积 岩 厚 7000 祭 米 ， 是 -- 
Jet nsi A a 

FERAE EREA, BR. FE NAA BGEMOLARGE 
山 曾 是 一 个 古 海洋 盆地 ， 称 日 秦 - 祁 - 昆 海 ， 南 按 北 特 提 斯 洋 、 北 部 邻接 阿拉 装 陆 据 。 古 生 代 
秦 - 祁 - 昆 海 发 生 扩 张 ， 沉 积 了 厚 倩 20000 米 的 优 地 柳 和 里 地 精 沉 积 。 古 生 代 早期 北 特 提 斯 洋 
壳 不 断 向 北 移动 ， 致 使 汇 祁 连用 走廊 地 区 寒 武 纪 及 奥 购 纪 好 妓 受 到 挤 压 ， 局 部 发 生 福 铁 ， 千 
RTEA. GBBPADKÜUDBACSX) ARRARATS, TAERE gn AEn 
WALNPRTEBINESERERZUO. felBAIUSRNGSDRSUORNDEREDE. MERIEN AA 
HEH, TENXORMEMRISSUIUS, XDMENDMENERUEDEDLBURÁN EG, HORDE, AJ PER 
3 dgio n eB, 

REER B o DRENUEEL S O E Co IR DUE A, ENGEL RC — P E. 
LEER RE XC zl, GEMERPIET EROR T2000 JR BEI UBL, TRU UE] 
MIUR, WERZENN donXubxgeduAn MURS AUR. LORAURAGHIB 分 布 广泛 ， 
原 250 米 ， 是 以 陆 相 为 主 的 海陆 交互 相 含 煤 沉积 ， 页 贿 、 灰 兰 富 含 生 物化 石 ， 具 有 一 定 的 生 
油 能 为 。 二 释 系 和 上 上 三亚 统 也 仅 分 布 于 走廊 南部 。 为 陆 相 沉 积 ， 一 矢 系 摩 600 余 米 ， 上 三 东 
统 厚 1000 米 。 总 的 来 谋 海 西 期 走廊 地 区 以 升降 运动 为 特征 ， 从 石 类 系 到 三 着 系 ， 各 有 旺 系 之 休 
均 为 整合 或 假 整合 找 触 ， 未 见 到 造山 运动 的 迹象 。 

晚 三 委 世 ， 由 岩 岭 一 松潘 印 支 地 档 泊 临夏 、 天 水 一 带 向 北 俏 冲 ， 直 碎 地 区 也 受 影 响 ， 阐 
连 山北 藏 深 断 型 使 志 留 系 及 石炭 系 挫 覆 在 三 合 系 之 二， 走廊 地 区 晚 古 生 代 地 层 发 ER i 

* 本 部 分 二 要 扎 王 门 石匠 管理 局 资料 编写 。 
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申 生 代 旱 侏 罗 世 走 廊 南 乡 产 后 断 陷 ， 议 积 了 北 风 出 群 和 砂砾 内、 砂 泥 岩 及 煤层 ， 厚 240 米 。 
KEP 世 走 廊 南 部 隆起 ， 在 北部 合 黎 山 、 素 金 堡 这 积 了 赤 人 金 堡 群 ， 为 紫红 色 和 灰 绿 色 秦 、 故 
涯 及 珊 岩 互 屋 ， 属 河 湖 相 沉积 ， 厚 250 米 。 

时 白垩 世 ， 在 侏 罗 纪 断 陷 沉 积 的 基础 上 ， 澳 积 范围 扩大 ， 下 据 垩 统 新 民 集 群 广泛 超 覆 于 
吉 生 界 、 三 普 系 、 侏 罗 系 之 上 。 由 于 早期 燕山 运动 以 块 断 为 特征 ， 盆 地基 哈 消 北 北京 向 产生 
一 花 列 断 陷 和 医 起 ， 斯 陷 中 沉积 了 局 厚 的 灞 相 沉 积 ， 走 廊 地 区 形成 一 系列 下 白垩 统 四 陷 ， 如 
青 西 、 庄 北 、 五 北 、 营 儿 、 蕊 营 、 黎 园 河 。 民 乐 等 。 甚 中 以 漂 和 泉 西部 发 育 最 为 完整 ， 障 色 潮 
相 泥 岩 景 厚 ， 从 而 为 酒泉 西部 盆地 提供 了 雄厚 的 生 油 着 茶 。 莫 山 运 动 末期 ， 走 高 地 区 块 断 普 
BEE, WRAEK, 

新 生 代 早 第 三 纪 渐 新 世 在 燕山 末期 隆起 的 基础 上 ， 沉 积 局 限于 酒泉 西部 盆地 北部 ， 为 河 
流 相 火烧 沟 给 红色 故 疹 、 硝 戎 、 砂 质 泥岩 ， 厚 670 居 930 米 。 腊 和 祭 三 纪 由 于 印度 大 陆 与 中 国 大 
Raig, JL IE MU A RSME. HE GAERA ADARE, DUSX Y Bo 新 统 河 湖 相 沉 
H. psipapxkIhDBUdm EUgSag. OGSKEOEOE OK UH, HAWANE DS BBUR HEB MGE 
了 向 阔 锥 覆 ， 形 成 了 出 前 背 斜 带 ， 并 发 生 倒 转 及 遂 冲 斯 屋 。 第 外 纪 走 廊 地 逐渐 演变 为 今日 面 
H ERER, KER RR TAM. 

酒泉 西部 盆地 构造 单元 可 斯 分 为 〈 图 4-9-69) ， 

EERBARE: HAMA. EO. BILE, FESS DAAR. TAREA GEI. 
南 侧 紧 洁 祁连山 断裂 带 。 构 造形 态 多 旺 南 缓 〈 一 般 为 5 一 20") . JEBE (一 般 960—802 , 
轴线 较 长 隆起 幅 弃 大 ， 构 造 町 部 而 露地 娠 杰 老 西新 。 如 石油 沟 背 斜 为 上 天 生 界 及 中 .新 生 
界 组 成 ， 老 君 店 出 露地 层 为 中 新 统 ， 鸡 儿 峡 ， 青 草 湾 为 上 新 统 。 背 斜 鬼 造福 皱 强度 自 东 而 西 
减 罚 ， 背 秃 构 造形 成 时 间 也 自家 而 西 逐渐 由 老 变 新 。 青 草 湾 背 斜 仅 属 表层 初 井 。 
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中 天 四 陷 带 :位 于 老酒 庙 昔 斜 带 以 北 ， 恰 处 放出 前 擅 聊 带 中 心 ， 为 基因 地 暂 型 断 隐 ， 其 
"tord& E PL. ARSD EDH 

HERAF: ETAt, JSEXPECPEDUEGXEREEDENXPACESPBOGRALM BU 8 一 
5 ， 临 近 中 央 同 君 时 便 角 变 陡 (30 一 50?)， 是 基 崔 断裂 的 反映 ， 在 大 单 斜 上 出 现 有 EXTR 
IRI ATP R RHA monn ANpDEREARUMCHUE Ve EEUU. WETE GR ND 
THERA, MEO EG BEWUA BRS d pot ope di. 

AAL: TERSA, om RENE, A BIER. 

酒泉 西部 倪 地 旱 白 畦 世 淡 水 湖泊 广泛 发 育 ， 沉 积 物 主要 为 灰 黑 色 页 岩 《 厚 600 一 800 米 》 
及 少量 种 岩 友 岩 ， 夹 薄 展 落 铁 矿 及 黄 铁 矿 结 械 ， 富 含有 机 物质 ， 具 有 良好 的 生 汕 环境， 是 盆 
地 的 主要 后 油层 系 。 早 第 三 纪 盆 地 南部 隆起 ， 缺 失 况 积 。 模 第 三 纪 中 新 世 为 河 讲 相 红色 划 忆 
因 次 各 ， 老 姓 府 一 带 发 育 有 良好 的 河流 三 角 诸 起 岩 体 。 础 岩 体 东西 长 40 公 里 ， 面 积 抱 600 平 
JAE, PELER ERN — H, MEAE, BAER 300 一 1450 WAM, Pik 
Ei TEJE AEA DERE, HETE, ERNE, BARAT 100 22E, Y 
草 湾 及 其 以 西 地 区 ， 以 泥 质 岩 为 主 ， 已 进入 湖泊 区 ， 窗 岩 变 钠 ， 以 泥 质 岩 为 主 ， 并 与 泥岩 间 
E, PERTE, TRARIA ARLES AEA. ERDA, HETA 
自 北 而 南 ， 砂 层 厚 达 800 米 ， 平 均 滩 透 率 300~1000 侠 达 西 ， 是 盆地 北部 良好 的 佬 集 展 。 倪 地 
内 区 域 性 储 集 娠 之 上 ， 发 育 有 良好 的 区 城 性 盖 层 ， 构 成 了 盆地 中 第 三 系 的 储 、 盖 组 合 。 

几乎 盆地 内 第 三 系 不 具备 生 负 条件， 油气 来 源 子 白垩 系 生 油 媚 陷 ， 这 已 被 大 量 的 研究 成 
闪 所 证 实 。 目 前 已 发 现 了 石油 沟 、 老 君 唐 。 鸦 儿 屿 等 背 斜 油气 田 ， 单 斜 带 上 发 现 了 白 扬 河 断 
层 幸 闭 及 单 北 水 动力 条 件 封闭 的 得 了 由， 在 鸭 引 峡 志 留 系 变 质 岩 风化 壳 中 发 现 了 基 岩 油 藏 ， 这 
些 谢 气 瑟 都 分 布 在 生 油 辐 陷 的 一 删 。 而 早期 形成 的 背 射 则 是 油气 富 集 的 有 利 场 诉 。 青 草 湾 背 
斜 形成 绞 晚 ， 情 集 晨 买 不 发 育 ， 故 无 油气 的 富 集 。 

酒泉 西部 盆 妃 发育 有 良好 的 年 W. BAS, AASR, RAT ERA MTA 
源 。 帮 其 近年 米 在 变质 岩 、 自 垩 系 中 均 有 新 的 突破 ， 为 老 油 区 洁 探 提供 了 良好 的 范例 。 

五 、 柴 达 本 盆地 ” 

紫 达 木 盆地 位 于 衫 藏 高 原 北 部 ， 周 缘 被 阿尔 金 、 存 连 ，、 昆 仑 山 驴 折 环 绕 ， 面 积 达 十 二 万 
FFARR, H, AER UE a EOSS000— 150002& 2I. 

关于 盆地 的 基底， 目前 有 两 种 不 问 的 看 法 : HELARAN rb E 35 ER 
(ŒH. dE ES. 10790, Ày PUE VOS. HUP JESCKAURILMUB RE SUBE E. BUE 
祁 渴 塔 格 优 地 禧 简 争 带 东 延 壕 入 柴 达 木 盆 地 的 事实 ， 基 本 上 否定 了 “地 块 * 的 存在 。 从 而 认为 
柴 达 木 北 半 部 起 早 海 此 期 地 档 税 皱 基 诡 。 西 段 ， 甘 嵌 一 带 为 祁 曼 塔 烙 晚 海 西 ND TÉ RS c6 
E kE, KARMAR AEREA H RRA P ARERR MEE CIE E fs 
等 ，i980) 。 根 据 盆 地 肉 地质、 地球 物理 炽 探 资料 分 析 ， 我 们 认为 后 一 称 意 见 比 较 符 合 实 
bs. 

吉 生 伐 以 有 此 过 东北 消 的 欧 龙 布 曾 克 ， 南 缘 的 布尔 汉 布 达 可 能 是 秦 - 昆 古 海 六 中 的 ES 链 
状 隆 起 ， 其 间 发 育 了 海 西 优 元 糟 。 海 丁 早 期 柴 达 本 北 乡 优 地 档 向 北 沿 葡 龙 布鲁克 上 岛 狐 隆起 信 
PE. EREHE PO] ISTYS OE ER on. HENENUB OR LEE SCRUI 
ig Pa nis Hao A OUR XS UH ERGE ELT Han HUE, o ETE AE BCKWURB IR DUI SA UTR S 
VE SERLIR JO AS WCTP SEXO ZU, frt i Pa b DU Jefe de PI s CR TR UD, las (id di Hof LE 
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一 时 期 其 有 疆 后 盆地 的 特点 。 三 营 纪 时 期 ， 柴 达 木 以 南 及 其 以 东 广 大 地 区 , 均 为 海水 波纹 ,而 
且 从 西 秦 峰 有 一 分 转向 西北 延伸 至 柴 达 木 之 宁 北 。 这 里 形成 了 一 个 中 生 代 初期 的 旧地 楼 。 册 
TERENE AAEE, TIRAR., WEZER., EER AEA N 
E] RARR ZCXDICBUR UET- RKA, MARAE PRAE 
杂 堆 积 。 

印 支 运动 后 ， 由 于 洋 亮 揪 计 柴 达 水 盆地 之 下 ， 使 柴 达 本 地 亮 发生 区 域 性 的 升 ， 并 向 都 连 
出 方向 倾斜 ， 导 致 依 田 一 白垩 系 滑 盆地 北 这 条 布 ， 形 成 许多 具有 张 性 构造 特征 的 断 柳 ， 从 而 
开始 了 类 达 木 中 、 新 生 代 盆地 发 育 阶 段 。 

紫 达 木 盆地 形成 于 印 支 运动 以 后 ， 距 今 芍 有 1.95 亿 ”的 历史 。 从 体 罗 纪 开 始 到 第 四 纪 ， 
盆地 经 万 了 形成 、 发 展 和 误 亡 三 个 阶段 。 

BERERA Io: 中 三 要 世 胸 期 开始 ， 延 续 到 三 伙 纪 末期 的 印 去 运动， 明 
灵 地 改变 了 青 叶 地 区 的 古 好 更 景 观 。 从 高 海 潮 南 直到 玉 檬 ， 包 括 可 可 西里 、 巴 颜 喀 嘲 出 的 广 
太志 区 ， 基 宏 息 的 印 支 地 槛 出 锯 区 。 海 水 已 退 至 三 江 及 吃 北 。 此 时 绪 达 木 后 扩大 了 的 庶 里 
木 一 中 戎 陆 块 以 及 扬 于 陆 鼎 联 成 一 片 大 陆 。 在 盆地 边 绿 及 内 部 至 今 还 末 发 现 落实 的 三 癸 系 。 
达 一 碟 是 以 说 明 三 登 纪 盆地 是 一 个 遭受 妮 蚀 和 的话 起 区 .和 印 支 运动 以 后 ,在 盆地 北 绿 南 祁连山 前 
大 阿尔 爹 断 改 带 以 南 的 屯 带 ， 出 现 了 一 系列 互相 分 割 的 中 生 代 断 隐 《图 上 9-70)》 。 在 这 些 断 
BP, AAETH. TiS RNAAR HR RR. GERERE READ H t w 
X. Xried. fk — H6. NICSEGXDURGAIS0—400K. IOGBDÉ S BYE, BS 
ZEME RuHiDCf E. ERP i AERAR RUR, Abe gef. 





图 :-9-70 "PCR db bot Hk anf ER 


中 生 代 断 弄 是 在 张 性 应 力 环境 中 产生 的 ， 汤 层 控制 着 沉积 的 分 布 和 厚度 的 变化 。 汤 陪 多 
量 长 条 状 ， 延 展 方 向 -一般 作 北西 向 、 北 永 向 ， 与 邻近 的 断裂 方向 一 致 。 此 外 ， 中 生 代 岩 毗 活 
动 也 十 分 活路 。 在 西北 缘 的 红 山 、 清 水 河 、 红 米 沟 断 陷 的 中 -下 侏 罗 统 中 常 抑 有 中 小 型 花 岗 
HERMA ERORE MEAT, RIRKA ER. 
UERBO EE E, ERIRTE MARGERA. WRRMANNK, JE 
| fra, pus SEUE Etfi 向 南 为 0~1200 &, — 
D. 泥 混杂， 不 具 生 油条 件 ， 也 缺乏 孔 队 性 储 集 层 。 
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勤 隧 发 展期 〈 浙 新 世 一 上 新 让) : 从 泛 新 沁 开 始 委 地 内 地 亮 运 动 形式 发 生 显著 的 变化 ， 
由 渐 略 转化 为 抛 隆 。 由 于 始 新 世 开 始 印 度 梳 块 向 中国 天 陆 下 面 晴 冲 ， 这 就 是 喜马拉雅 运动 第 
一 幕 ， 盆 地 由 拱 升 转化 为 全 面 沉降 。 

渐 新 统 与 中 新 统 为 连续 沉积 。 底部 为 河 湖 相 红色 巷 羽 岩 ， 厚 100 一 400 米 。 在 系 斯 淹 地 区 
已 发 现 高 产 油田 。 中 部 为 瞳 色 泥岩 ， 包 括 源 新 统 中 、 上 部 和 中 新 统 下 部 ， 厚 度 达 1000 米 ， 是 
盆地 内 生 独 将 标 最 好 的 生 油层 系 ， 展 成 了 第 三 系 主要 的 生 油 四 陷 《图 4-9-71) 。 上 部 岩 性 变 
粗 ， 构 成 了 粗 -组 - 粗 的 洁 整 旋回 。 





图 4-9-7] 柴 达 木 盆 地 第 三 系 浙 新 统一 中 新 统 分 布 和 生 油 范围 图 
1—GXDRSEMP, 2— REPRE. 2— 2E OO 


这 一 赛 地 层 厚 度 一 般 为 1500~3000 米 ， 在 盆地 西部 边缘 ， 超 改 不 整合 于 较 老 地 层 之 上 ， 
在 冷 湖 、 马 海地 区 及 使 地 内 部 与 十 、 娟 新 统 假 整合 接触 。 在 横向 上 厚度 害 性 变化 比较 稳定 ， 
HETRE REIED, 

印度 大 陆 与 中 思 板 据 在 中 新 世 哆 期 发 生 碰 合 ， 中 新 志 中 期 产生 了 堪 马 拉 雅 运动 第 二 幕 。 
这 次 知 动 对 盆地 西部 有 明显 的 影响 ， 但 投 有 引 息 区 域 性 的 构造 变迁 ， 仅 表现 为 局 部 地 区 露出 
水 面 ， 章 受 测 蚀 。 这 次 运动 以 后 ， 擅 陷 已 由 火 幅 度 下 沉 转 变 为 缓慢 隆起 与 沉降 相持 阶段 。 逝 
陷 中 心 明显 向 末 迁 移 ， 至 上 新 世 中 期 (ND BGB. —Hdg—38 (图 4-9-72》。 

土 新 世 林 ， 印 度 大 陆 与 中 国 大陆 急剧 翌 擅 ， 使 盆地 周 绿 山系 复活 ， 南 北 挤 压 应 力 增强 ， 
紫 达 木 盆地 发 生 强烈 襟 敏 。 在 盆地 西部 和 盆地 北部 边缘 ， 继 承 了 里 划 构造 形态， 和 禄 皱 得 到 加 
W, BREWER. BRIAR MERCE, WERE, 2AE, Pia, ERRE 
SBE. ZEB SENEBEX, BEEM RERE TRER R SURE p Rai 

HREH CEE s HAR MELIK. HEIE 
ERHI. EREDA., ANIER ENM., K HRANT, 0 
KUBOXÉGEGW-8 (GENRE. KARD (4-9-79 。 这 一 地 区 第 四 系 更 新 统 地 
层 厚 2800 米 ， 沉 积 速 度 9.14 毫 米 / 年 。 氛 阶 中 心 形 成 一 套 灰 、 灰 黑色 的 含 腐殖质 很 高 的 泥 质 
岩 ， 厚 度 达 1500 米 ， 是 盆地 东部 第 四 系 的 生气 尽 。 晚 更 新 世 以 来 ， 湖 盆 收 缩 ， 水 体 成 化 ， 统 
一 的 贿 盆 和 过 渐 解 代 分 化 ， 现 今 三 潮 地 区 的 残留 小 潮 及 盐湖 沉积 是 挝 陷 结 束 的 标 击 。 
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图 4-9-72 ”此 达 木 盆地 第 三 系 上 新 统 分 布 和 生 油 中 吧 范 力图 
SHER kA S OO 





Ej4-9-73  5E3S7k 9 BS PUR 2 7b RU s i eE 
1 一 生气 范围 ! 2 一 等 厚 线 《 米 ) 

古 地 形 南 高 北 惰 。 侏 罗 系 、 白 垩 系 沼 部 连 山 南 一 阿尔 金山 兰 分 布 。 古 、 始 新 世 在 此 基础 上 十 
平 补 齐 ， 在 禄 连 山 前 、 阿 尔 金山 东 段 ， 沉 积 了 一 塞 厚度 、 洗 竹 变 化 颇 大 的 红色 碎 悄 岩 。 浙 新 
世 开 始 ， 盆 地 由 断 陷 转 入 描 隧 ， 沉 积 了 最 大 厚度 近 万 余 米 的 地 层 。 覆 盖 于 中 生 界 及 十、 竣 新 
统 至 前 中 生 界 基 岩 之 上 。 古 地 形 由 原来 的 南 高 北 低 ， 转 变 为 北 高 南 低 。 从 渐 新 世 开 始 到 上 新 
世 末期 ， 形 威 磁 擅 山 间 盆 地 ， 成 为 盆地 内 主要 的 生 、 俯 油 贿 发 育 时 期 。 
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GRE EDAGEN C RMER REHTTARIRENC 水 下 洪 积 锥 一 MIKA h 
38 DUET E BOÍICES He BE FR PAG CELO AIIENO: E OEBUE- BERI OE GC EP NEDCRI 
体系 9-74) 。 

党 更 第 三 ORAE BG E ADER RREN 关系 ， 可 以 分 为 三 种 组 合 类 
M MAAA p 以 对 斯 地 区 为 代表 ， 下 干 柴 沟 组 上 段 (ED 一 上 十 柴 沟 组 FE (ND 为 
FAVERE, MIENEEGNASENS 1 Q0 Heind. ud fs los 上 
BiU) EFENA EE C PIH CN3) PDETEHE, EA ME Ak E Y 
次 体 。 侧 变 式 组 合 ， 严 ;一 N 地 居中 这 类 组 合 最 为 重要 。 流 一 记 WEMA UEA EW 
EEG HRERS WDHRREREX, m SK TIWVRdib. RA mie 
E. BELEH PACEM MEE S SEP. PIA EL MER ， 这 种 类 型 主要 分 布 在 落 崖 其中 
中 部 ， 各 屋 位 一 直 处 于 渤 区 范围 肉 ， 河 流 及 湖 伪 瀛 给， 对 这 些 地 区 涪 响 较 小， 砂 大 不 发 育 ， 
主要 为 瞳 色 生 油 屋 ， 储 集 空间 为 生 油层 系 中 的 移 造 裂 姻 及 溶洞 。 值 得 所 到 的 是 冷 湖 三 类 和 在 
Ëj ERPRPEHE. FPBEBUE 
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TUS 48A USER ERARE RU UB, DEG A a Ft duc Ce 
4-9-75) , 

Ml 是 渐 新 世 一 上 新 世 沉 积 为 主体 的 沉降 区 ， HERAS Æ WA El N, 
Na, N ， 人 本 区 构造 关闭 特别 发 育 ， 按 其 成 因 有 同 沉积 的 披 盖 构造 图 闭 、 IRE AUR EL 向 这 


I]. HEDONEMSmEU aw. EPBUCAUH PLUIE MEDIE, MA T ARR D ^C 
探 的 重要 场所 。 

北 禾 执 断 带 :第 三 系 自 下 而 上 刁 为 红色 或 标 亦 色 地 层 ， 不 利于 生 油 ， 冷 潮 三 -UFF 
WIBI. REPRE, AKH, ThUEDEDEREGGENG. DAEMEN EN 
it ^C Hf E ERE IXC, 

三 湖 新 措 陷 ， 本 区 晚 第 三 纪 晚 期 和 第 四 纪 开 始 沉降 ， 捞 陷 面积 大 ， 沉 积 岩 厚度 亦 火 ， 岩 
性 以 暗色 泥 质 岩 为 主 ， 圈 闭 多 以 基 居 隆起 的 披 盖 构 洲 为 主 ， 主 要 是 第 四 系 四 煤气 镍 形成 区 ， 
日 前 已 发 现 四 个 气田 。 

BAREA CREAREA S HER (ED . FARER- E 不 
问 ， 会 油层 位 ， 成 油 组 合 、 油 气 疾 性 质 和 规模 等 都 有 差异 。 这 些 铀 气田 G MRE, Ë 
HENIE. RECSONEPUSAUH. HUE. EX SACRI, TAEHAE, PEAH, 
各 类 型 油气 田 ( 藏 》 的 分 布依 附 于 不 同 的 构造 背景 与 储 油 空间 。 背 斜 油 气田 出 现在 继承 构造 
K: BIRME, WEHREN ERER, ERRA, DTEAHERSAX, TERHERE 
TEREA biak HA EA, EREA CHO 严格 的 受 E ih RRE e ERRA p 
EREK, WERI EEPERIAMSTK, WEARERS AURK, ALEP 
三 系 生 油层 了 系 ， 第 三 : 系 油气 田 多 分 布 于 此 措 隧 内 。 三 湖 描 陷 是 第 四 纪 揪 陷 区 ， 主 要 分 布 竺 四 
5 AH ( 国 4-9-76) 。 

Al KARRETE, CAMBRE DE, 特别 是 圈 闷 类 地 繁多 ， 储 
RELE. TARIH DRA. 

六 、 伦 坡 拉 盆地 ”* 

* HIR P^SSULDRE XU Eie IAS MCA ERR 
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4t prd MUT 3E grate EAE ERRAN BRRR, RT 292002: R1, 
[JE9E 29204 EE, ELLE] 40000772 A HL, 

AREER LL reg dE DEED E, MANERA RAER — ER UE PPS. 3A 
带 有 蛇 绿 岩 套 及 混 染 堆积 分 布 。 

白垩 纪 末 期 开始 ， 印 度 大 陆 及 其 北部 边缘 地 槽 带 已 向 北 移 动 。 到 新 生 代 初 ， 印 度 大 陆 与 
中 画板 块 磁 撞 ， 形 成 雅 鲁 蕊 布 江 负 合 带 ， 从 面 结 束 了 特 提 斯 洋 的 发 言 历史 。 由 于 这 一 碰 合 ， 
EERTE GRAID 复活 ， 产 生 疡 隐 ， 形 成 礁 撞 山 间 盆地 。 伦 坡 拉 就 是 在 这 种 背 
景 下 开始 新 生 代 沉积 盆地 的 发 育 。 

盆地 内 第 三 系 主要 为 一 套 滨 湖 一 滥 湖 相 及 河流 相 碎 居 岩 、 粘 土 宕 沉积 ， 在 盆地 边缘 不 整 
合 于 白垩 系 或 侏 罗 系 之 上 ， 总 厚度 约 达 4000 米 。 

Ha: TWA- ERLAR, PRA. PA BRERA. WAEREA BAH 
HR, FOR. WAK Ig tn on S Unum, XOU. PARDA 
frtikIpu dum EC qm, S Rum EiBSSUKRA. AGIS NECI LEGAS, E 
10I11 米 ， 为 盆地 中 第 一 套 生 油层 。 - 

始 新 统一 渐 新 统 ， 下 部 和 上 部 为 棕 红 色 、 灰 绿色 厂 岩 ， 泌 兰 及 泥 亦 岩 互 层 ， 中 部 为 厚 约 
200 米 的 泥岩 。 钻 并 中 见 有 油 浸 砂岩， 厚 1056 米 。 

中 新 统 ， 下 部 为 灰色 、 克 绿色 深 页 涯 夹 灰 色 泥 灰 贿 、 油 页 尝 及 粉 细 砂 A E 176 一 356 
X. ENESCAUEdAGdg HN. BXAuESEeeza4. BM MAG. ERA, TRES) 
南部 构造 上 油气 显示 于 富 ， 多 为 油 浸 砂岩 及 裂隙 源 青 、 厚 120~280 米 ， 为 盆地 内 重要 的 生 油 
IA. 

ES: JR. Jxscdg8enuu. WRA, RABETA. ERKA. PHA A 
m. 2205203, 

KEW xR'RRDDUBGERXERAE. £8. AARRE, RUN Ridge mdr. 

4t ebd e RORJBWEREEIEACMRBUNS. Eaa AREER. Pup 
带 、 南 部 单 斜 带 〈 图 4-9-77) 。 其 中 又 都 发 育 一 些 局 部 构造 ， 这 些 局 部 构造 虽然 图 闭 面 积 
小 ， 一 般 3 一 5 平方 公 虽 ， 人 得 闭合 度 大 ， 志 其 北部 推 获 带 有 逆 断 层 避 挡 ， 为 油气 的 聚集 和 保 
存 提 供 了 良好 的 条 件 。 红 星 轨 地 区 1978 年 首次 获得 油 深 。 盆 地 中 部 生 、 储 、 盖 组 合 发 言 齐 
全 ， 保 存 较 好 ， 是 西藏 含油 远景 最 好 的 地 区 。 
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第 十 章 ”中国 油 气田 分 布 规律 


新 中 国 成 六 三 十 多 年 来 ， 在 油气 资源 撒 探 上 取得 了 很 大 的 成 绩 。 厂 油 及 天 然 气 桩 遇 和 产 
量 未 断 增长 ， 同 时 在 石油 地 质 理论 研究 等 方面 也 获得 了 丰硕 的 成 果 。 

六 十 年代 ， 新 兴 电 起 的 板块 构造 理论 出 现 后 ， 许 多 石油 地 质 学 家 应 用 这 一 新 理论 来 总 结 
世界 大 油气 田 的 分 布 规律 研究 大 油气 田 形 成 的 地 质 条 件 ， 以 及 含油 气 盆地 的 演化 、 成 因 机 
制 等 方面 ， 均 取得 了 长 足 的 进展 。 

据 国 外 统计 研究 资料 ， 世 界 上 目前 有 大 型 油田 《可 采 储 最 6800 万 吨 以 上 ) ZEA FA 
全 ， 总 储量 1080 亿 吨 ， 大 迎 气 田 〈 可 采 储 量 850 亿 立方 米 区 上) 一 百 六 十 个 ， 总 傅 量 相 当 原 
水 470 亿 吨 。 两 者 仅 占 世界 油气 男 总 数 的 百 分 之 一 ,但 其 总 人 银 贡 却 占 世界 可 采 情 量 的 70 一 76 冯 
(D.A. EHRE, 1975), 

从 上 述 大 油气 田 慷 时 统计 中 ， 如 果 按 赃 集 层 时 化 来 划分 ， 第 三 系 占 24%, 中 生 鼻 占 62%。 
为 什么 会 出 现 这 种 情 闹 呢 ， 其 原因 可 能 是 ， 中 生 代 以 来 正义 于 联合 大 陆 的 解体 时 期 ， 板 块 运 
动 非常 活跃 ， 板 块 不 断 增 生 和 消 疡 ， 势 必 影 响 地 碗 表层 热流 的 区 域 变 化 ， 如 果 从 较 长 时 期 着 
服 ， 也 可 以 说 必然 要 影响 地 热 史 的 变化 。 这 种 地 热 变 化 史 ， 对 油气 生成 有 着 重要 的 控制 作 
用 。 另 外 ， 由 于 板块 的 不 断 增 生 和 和 消亡， 中 、 新 生 代 地 过 运动 相当 类 繁 ， 居 有 系 之 间 不 整合 非 
常 发 育 。 一 方面 慷 集 居家 接 覆 于 侵蚀 面 之 上 ， 燃 类 可 以 从 下 部 生 油 崇 向 上 运 移 ， 或 基本 上 是 
后 时 代 生 油 母 叭 中 生成 的 烃 类 洛 不 整合 面 侧 向 运 移 ， 另 一 方面 ， 盖 层 覆 于 遭受 侵蚀 的 或 变形 
的 鱼 集 层 之 上 ， 它 本 身 可 以 是 此 油层 ， 也 可 以 是 非 生 油 层 。 因 此 有 人 曾经 指出 ， 凹 界 上 大 油 
气田 多 半 是 与 不 整合 面 有 关 。 可 想 而 知 ， 板 块 构造 与 油气 聚集 也 有 着 密切 的 关系 。 

条 过 分 析 大 油气 田 分 布 与 板块 构造 的 关系 ， 可 知 世 界 上 占 已 知 油气 储 呈 70~?56 的 大 油 
气 攻 ， 差 不 多 均 分 布 在 不 同 地 质 时 代 的 大 陆 边 缘 所 形成 的 沉积 盆地 中 。 因 为 ， 大 陆 边 缘 往 往 
保 产 有 较 厚 的 沉积 物 ， 有 较 高 的 地 热流 ， 同时 由 于 板块 边 乡 的 相对 运动 ， 形 成 了 背 作 为 主要 
类 型 的 圈 闭 ， 握 锁 计 这 种 圈 闭 占 世 界 储量 的 89%。 所 以 ， 大 陆 近 缘 往 往 具 有 良好 的 油气 生成 
309 S x fr. 

总 之 ， 合 油气 盆地 中 有 机 质 的 堆 集 与 分 布 、 地 球 化 学 特点 、 地 温和 地 热流 的 变化、 有 
机 物质 的 转化 、 油 气 运 移 的 驱动 为 、 鱼 集 空 间 的 形成 与 改造 、 各 种 图 闭 类 型 的 形 战 与 分 布 等 
等 ， 无 一 不 受 区 域 构 造 的 控制 ， 也 就 是 说 与 板块 构造 的 不 断 增生 和 消 广 有 关 。 

由 土 所 述 ， 板 块 构造 理论 的 形成 与 大 陆 按 缘 油 气 其 探 息 息 相 关 。 因 为 它 与 油气 田 形 成 的 
各 种 地 质 控制 因素 CEWE, MRE, ME, MARL MHEAR 〈 地 热 ) 构成 了 有 机 
的 联系 。 因 面 运用 室 抉 理论 来 总 绪 儿 气田 的 形成 和 分 布 规律 ， 预 测 含 油气 盆地 远景 ， 基 有 重 
要 的 理论 和 实践 意义 。 

中 国 上 入 前 已 发 现 的 油气 针 有 两 百 多 个 ， 这 上 坚 铀 气 国 一 般 具 有 以 下 特点 : 

第 一 、 中 国 油气 田 具 有 多 赛 含油 层 系 。 大 庆 油 田 有 上 、 中 、 下 三 套 含 油 组 合 ， 已 证 实 下 
HEREA ERRA. MABAWA MA PAWA, RETE EAER AE 
有 十 八 个 ， 其 中 九 个 层 系 分 布 在 第 三 系 内 另外 九 个 层 系 分 布 在 第 三 系 底部 不 整合 面 以 下 
的 中 生 界 、 上 古 生 界 、 中 -上 元 肖 界 、 前 震 旦 系 地 层 内 。 酒 泉 盆 地 老 看 证 油 气 聚 集 带 内 除 第 
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ER SK". «LU. «MU 油层 组 外 ， 在 白 亚 系 生 岩 太 志 留 系 变质 岩 中 世 发现 了 高 产 油气 
层 。 训 拉 玛 依 油田 则 有 汪 私 系 鸟 尔 禾 群 、 三 人 琶 系 宛 拉 玛 依 群 、 侏 罗 系 含油 层 以 及 石炭 系 变质 
AME. p JI] ic hl m ERR B CAE S. BARKA HSA AA. nid —TULPUEI, 
JÉp EAE. XEl-— ^ HB LAE S AARAA BRAA TUE THAN 
EARRAS TZ 

第 二 、 中 国 油 气田 共有 多 种 多 样 的 情 集 类 型 。 潮 海湾 盆地 油气 田 内 常 有 古 生 界 、 中 -上 
元 首 界 海 相 右 琶 盐 岩 风化 储 集 体 ， 它 以 孔 附 、 淤 名 名 洞 为 傅 集 空间 ， P ER kK 
岩 、 生 物 粒 层 灰 岩 也 起 良好 的 储 集 层 。 太 庆 油 田 昌 然 是 砂岩 人 饼 集 层 ， 但 它 是 由 河道 砂 、 三 角 
浏 前 缘 夏 、 三 角 济 间 席 状 砂 、 浊 积 砂 等 不 同 成 岗 的 矶 体 组 成 ， 这 些 砂 体 在 储 集 空间 和 渗流 性 
能 方 画 者 有 差异 ， 油 水 运动 特征 也 各 不 相同 。 四 用 、 鄂 西海 相 碳 酸 盐 岩 储 集 空间 具有 多 种 类 
型 ， 孔 限 和 溶洞 是 主要 的 储 集 空间 ， 而 裂 耻 是 主要 的 渗 滤 通道 ， 只 有 三 者 根 互 配合 ， 才 能 形 
RILAN, XcPDIEMEGRH LOBGRCRDSORAREE. —ÓEORBRSZOCREOGNODERROH. THU 
FRE, RURdEXUR REOR ORTA EET Re. 

第 三 、 中 国 油气 田 古 由 多 种 油气 藏 组 会 而 

RE KRHA ESKE HRA AHE, 
由 于 有 多 种 成 因 硝 体 登 合 ， 常 常 又 受 岩 性 因素 
的 控制 。 渤 海湾 盆地 组 成 洱 一 的 油 藏 类 型 更 为 
党 多 ， 如 太 港 油 加 则 由 多 种 油气 藏 所 组 成 《图 
4-10-D 。 

piJlzx3h m. LÁCRWUEGESA. 
SOUHSUSAH. EE- ASTE 
系 在 储 集 层 结 构 、 情 集 空 间 、 负 洞 发 育 程度 ， 

以 及 流体 性 质 等 方面 却 别具一格 ， 往 往 独 立 形 
成 一 个 气 藏 ， 各 自 具 有 不 同 的 气 水 界面 和 压力 
Xt. d BA DOS BEACH PLA HUN. Yo ER. HE 
dj. RAHBEK, MELA EHE 
RAR 3m BHAETY ph Ei 2E 
Ti. EHAR HR. AS ikii H EE 
HAER HoBadsBpEGBPO UTE. 
ig. FRAME. dc. 中国 油气 四 是 
的 。 BEN EER SARA esc BER 

?BEU. mh ^LED DADA HOCRIJA. B MUR EYED ACE. UY 8PASEDXE 
的 、 暂 时 的 。 石 池 和 天 然 气 同 自 然 界 其 它 事 物 一 样 ， 由 于 不 同时 化 的 地 层 中 ， 其 油气 生成 、 
运 移 和 聚集 条 件 不 同 ， 误 使 油气 分 布 极 不 均衡 。 

中 国 泪 气 玫 在 夺 间 上 的 分 布 ， 首 先 十 比较 普遍 的 ， 基 老 的 油气 产 自 中 - 晚 元 吉 代 ,最 新 的 
甲烷 气 产 自 第 四 纪 ， 盖 不 多 各 时 代 静 有 消 气 田 分 布 ， 共 次 ， 中 国 油气 田 主 要 集中 分 布 于 中 ， 
新 生 代 {图 4-10-2) 。 

上 述 统计 ， 虽 然 只 是 中 国 班 有 潭 气 田 的 资料 ， 人 得 基本 反 晚 了 我 同 铀 气 产 出 层 便 的 分 布 特 
点 。 这 种 分 布 闪 不 反映 测 气 的 语 柴 程 诬 。 例 如 白 亚 纪 油 田 人 有 十 三 个 , 占 油气 一 总 数 的 6%， 
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但 其 石 请 储量 郑 占 全 国 总 储量 的 一 半 。 根 据 石 油 储 量 的 统计 ， 新 生 代 占 29.33 外 ， 帕 垩 纪 占 
47,9296, EF, FAKSY, —E-— mig 7.796, Eid 1.0396, P-BIT 二 
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油气 田 储 集 层 时 代 E) 
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图 4-10-3 油气 田 在 时 间 上 的 分 布 图 图 4-10-3 ”各 时 民 油 用 储量 分 布 图 (不 包括 气田 》 


对 一 个 多 油 良 的 油 图 而 言 ， 石 泪 储 量 分 布 也 不 均衡 ， 一 般 都 集中 在 某 一 组 合 之 内 。 大 庆 
油 男 储量 集中 在 姚 家 组 和 嫩江 组 下 部 ;克拉玛依 油田 铺 量 集中 在 三 秋 系 克拉 玛 依 群 ， 紫 达 木 
隶 斯 库 勒 油 图 储量 集中 宪 渐 新 统 ， 腑 坨 油田 储量 集中 在 下 第 三 系 疹 河 街 组 二 段 ; 平方 于 油田 
EFRR PEDR. 

从 鱼 集 居 类 型 染 看 ， 中 国 油气 田 鱼 集 层 类 型 主要 是 砂岩 ， 占 总 油气 田 数 的 70 中 以 上 ， 碳 
酸 盐 岩 鼎 28.7%， 其 它 还 有 少 其 的 泥岩 、 变 质 岩 、 火 山 岩 等 储 集 层 (图 4-10-4) 。 
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从 圈 闭 类 型 来 看 ， 中 国 油气 田 的 圈 闭 类 型 按 构 造 和 地 层 两 天 类 统计 ， 背 竹 、 断 裂 背 斜 、、 
底 许 背 斜 、 斯 抉 等 油气 哉 占 总 油气 城 数 的 65% BER. Zi. tii GD 、 生 物 
EREZET HS., 从 现 有 资料 来 看 ， 反 映 了 我 国 油气 蕊 是 以 构造 圈 闭 为 让， 
油气 储量 几乎 都 集中 在 构造 图 闭 的 油气 藏 中 。 当 然 ， 随 着 勘探 工作 的 深入 ， 非 构造 图 闭 类 型 
的 比重 将 会 有 所 增 加 《图 4-10-5) a 

总 之 ， 上 述 不 同方 面 均 反映 了 我 国 油气 分 布 的 不 均衡 人 性。 虽然 ， 有 的 地 区 斯 探 程度 不 
间 ， 目 前 已 策 油 气田 的 分 布 状 态 ， 在 一 定 程 度 上 可 能 受到 焉 曲 ， 但 油气 分 布 的 不 均衡 性 是 窜 
现存 在 的 。 

综合 中 国 铀 气息 分 布 的 特点 ， 其 规律 性 是 极为 明显 的 。 主 要 控制 因素 探讨 于 下 。 

一 、 地 球 动 力学 环境 的 差别 控制 了 不 同 成 因 类 型 售 油 气 盆地 的 形成 

如 第 一 篇 拟 述 ， 中 国 板块 构造 的 演化 历史 表明 ， 在 不 同 地 质 时 期 ， 各 构造 单元 所 处 的 地 
球 动力 学 环境 往往 具有 显著 区 别 ， 从 而 导致 中 国信 油气 盆地 的 形成 明显 地 可 分 为 两 大 阶段 ， 

1 中 - 晚 元 吉 代 至 古生代 阶段 ， 由 于 中 国 板块 北部 是 中 王蒙 古 洋 ， 南 部 是 十 特 提 斯 洋 , 千 
JE. HHUCACEMEY BER ATGERE RLEN. Sexti nS RDAMPQUS. BIMAN. XE 
我 国 海 相 含油 气 盆 地 发 育 的 主要 时 期 。 

中 - 晚 元 古代 时 ， 在 塔里木 和 中 朝 陆 抉 上 ， 中 -上 元 古 界 沉积 巨 厚 ， 分 布 广 泛 ， 以 碎 周 
岩 、 业 土 岩 和 硅 饮 质 磋 酸 盐 岩 为 主 ， 沉 积 类 型 和 厚度 变化 较 天 ， 全 让 富 的 准 层 石 、 微 十 植 
物 、 若 类 太后 生动 物化 石 ， 成 为 我 国 地 史上 第 一 个 有 机 质 尝 积 时 期 ， 已 在 华北 火山 断 澳 带 发 
现 重要 的 原生 油 苗 。 扬 子 陆 块 上 ， 雹 量 系 拥有 黑色 泥岩 、 页 趾 和 窜 药 白云 岩 ， 三 峡 地 区 见 油 
苗 ， 四 川 威 远 发 现 气田 ， 这 是 扬子 陆 抉 上 重要 的 成 油气 时 期 之 一 。 

二 后 代 时 期 ， 在 塔里木、 中 朝 和 扬子 哇 扫 上 ， 均 久 稳 定型 海 根 涡 积 为 主 。 中 朝 和 堪 里 林 
陆 执 跪 古 生 代 汤 变 为 海陆 交 桂 相 ， 扬 子 陆 据 上海 相 沉积 一 直 延 续 到 中 三 登记 。 在 陆 执 边 缘 出 
现 过 淡 型 及 活动 型 沉积 。 陆 玫 海 盆 沉 积 范 围 广 、 摩 并 天 ， 发 现 富 含有 机 质 的 泥 灰 内、 石灰 兰 
及 泥岩 等 生 油 层 系 ， 具 备 闭塞 或 半 闭 塞 的 浅海 大 陆架 湖 下 带 、 演 湖 、 海 湾 等 有 利于 生 油 的 环 
境 。 时 前 ， 在 古生代 海 相 地 层 中 ， 已 发 现 大 量 油 气 显 示 。 前 如 四 川 着 矿山 梁 下 寒 武 统 源 青 
脉 、 天 景山 上 赛 武 统 油 砂 贿 ， 贵 州 省 开 阳 寒 武 系 天 然 气 ; 华北 奥 头 系 原生 消 苗 ， 峙 南 东 部 的 
志 贸 系 麻 江 古 油 藏 ， 据 地 质 厂 产 部 第 八 石油 普查 天 队 韩 此 庆 等 估算 ， 这 个 已 经 破坏 了 的 证 油 
藏 原始 石油 储量 为 14.8 亿 吨 @， 南京 好 区 石炭 -二 又 系 石 灰 峙 日 润 油 昔 ， 塔 里 水 柯 坪 - db b 
右上 炭 统 及 下 二 故 统 中 品 泣 原油、 日 洞 浙 青 、 裂 放 浙 青 、 化 石 才 内 原油 浙 青 等 ， 兆 以 普 员 断裂 
带 最 为 集中 ， 约 有 十 内 处 ， 三 百 五 十 多 个 显示 点 ， 以 及 四 川 省 石炭 -二 必 系 的 工业 性 气田 等 。 
上 述 资料 充分 说 明 中 朝 、 塔 里 木 、 扬 子 陆 据 上 的 古生代 踏 表 海 盆 拥 有 丰富 的 生 油 母 质 和 良好 
的 成 油 环 境 ， 为 我 国 重要 前 海 相 售 油 气 盆地 形成 时 期 〈 图 4-10-6) 。 但 是 这 类 陆风 海 或 陆 缘 
海盆 研究 程度 较 差 ， 关 于 它 的 油气 藏 形成 和 保存 条 件 尚 待 深 入 研究 。 

2. 中 、 新 生 代 阶 段 ， 中 生 民 以 后 的 地 球 动力 学 环境 导致 中 国 区 域 地 质 构 造 和 石油 地 质 特 
点 有 明显 的 三 分 性 ， 由 于 十 特 提 斯 洋 对 中 国 板 据 的 俯冲 ， 尽 及 洋 过 消亡 ， 最 后 导致 印度 板块 
与 中 国 板块 碰 拉 ， 使 中 国 丁 部 长 期 遭受 挤 压 ， 成 为 聚 化 型 天 陆 边 缘 活 动 带 ， 东 部 由 于 库 拉 一 
太平 洋 板块 向 西 箭 冲 ， 近 缘 海 和 开放 ， 扩 张 作 用 明显 ， 成 为 护 张 型 天 陆 边 缘 活动 带 ， 介 于 东 、 
西 两 部 分 之 间 的 区 域 局 过 滤 区 ， 是 受 太平 洋 板块 、 印 度 板块 活动 影响 较 小 的 地 带 。 在 上 述 丁 


T 韩 世 庆 等 ，* 从 麻 江 宇 竹 项 的 形成 与 佐 坏 展望 贰 州 及 邹 区 下 十 生 界 洱 气 前 景 ,* ENTE EGER 2 1981 年 ,第 
2 大 。 
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部 、 中 部 、 东 部 三 个 含油 气 大 区 内 ， 含 油 盆 
地 的 成 因 类 型 最 著 不 同 。 

次 部 含油 气 大 区 的 沉积 分 地 以 造山 型 为 
主 ， 磁 撞 山 前 、 山 间 和 盆地 发 育 ， 中 、 新 生 代 
陆 相 沉积 盆地 发 育 时 间 较 长 。 例 如 准噶尔 盆 
ABS JE dA E RRR, SH. WUR, 
AROEUIPEHISUREREE. THE Di EH 
3 -i-p , BERA reL A h 
WAW, MARRALAR BRRR 
ERTER- HRA HARA 
形成 于 电 燕 出 期， 喜马拉雅 期 继承 发 育 。 伦 





图 4-10-6 ”中国 中 - 晚 元 吉 代 -古生代 基 拉 盆地 形成 于 早 喜马拉雅 期 ， 晚 期 继承 发 
湾 相 稳定 型 沉积 分 市 赂 图 h 
oh ERER BR 2B 育 。 直 上 可 见 西 部 盆地 的 成 盆 其 有 出 北向 南 

XA HER, 3 一 般 旦 系 -中 三 重 统 依次 变 新 的 规律 。 
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图 4-10-7 中国 主要 沉积 盆地 分 布 图 
1 一 索 积 盆地 ，2 一 聊 海 西 期 一 襄 世 拉 雅 期 ，3 一 印 支 期 一 丝 出 期 ;4 一 所 支 期 一 喜马拉雅 期 5 一 中 芽 副 AE H 
ERE 6 一 脱 燕 山 鞭 一 喜马拉雅 期 ! ?一 时 喜 马 拉 获 期 一 次 喜马拉雅 期 5 8 一 晚 豆 马 拉 雅 阴 
东部 售 油 气 大 区 的 沉积 盆地 以 殊 谷 型 盆地 为 主 ， 中 、 新 生 代 中 相 沉 税 盆地 形 成 时 期 较 
ER. MEX. LjdGE4EHOEGACT'BGrR up. GIIDBOROD SOR GERA MES., IEN, BOE. 
北 葛 海 、 菏 北 一 南 黄海 等 盆 好 形成 于 晚 燕山 期 一 早 喜马拉雅 期 ， 晚 喜 马 过 站 期 结束 盆 好 发 
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B: 东海 西部 、 珠 江 中 、 北 部 德 、 营 歌 海 等 盆地 形成 二 早 喜 马 拉 雅 期 ， 结 束 于 晚 喜 马 近 雅 
期 ， 而 东海 东部 贫 地 及 西沙 次 模 等 盆地 形成 于 晚 坪 马 拉 雅 期 ， 至 今 仍 在 急 续 发 展 之 中 。. 可 
见 ， 东 部 沉积 谷地 成 盆 期 晚 ， 结 束 也 较 晚 ， 具 有 自 西 而 东 《 或 东南 ) 由 老 变 新 的 规律 。 

中 部 会 油气 大 区 的 沉积 盆地 多 为 克拉 通 型 ， 有 形成 于 印 支 期 ， 星 蘑 山 期 继承 发 育 ， 晓 燕山 
期 基本 结束 了 和 盆地 的 发 育 ， 如 鄂尔多斯 、 四 川 、 楚 友人 等 分 地 。 

综 上 上 可知， 中 国 中 、 新 生 代 陆 相仿 油气 盆地 的 发 育 时 期 不 同 :东部 成 盆 期 较 晚 ， 结 来 也 
较 晚 ， 中 部 盆地 形成 较 里 ， 结 束 也 较 早 ; 西部 盆地 形成 早 ， 结 束 晚 ， 发 育 期 较 长 。 盆 地 的 发 
育 均 存 多 旋回 性 ， 与 多 旋 同 的 叔 抉 运动 密切 相关 。 

二 、 盆 地 的 成 因 类 型 举 制 了 沉积 建造 序列 及 生 、 储 、 盖 组 合 

不 同 成 国 类 型 的 沉积 盆地 所 经 历 的 发 育 阶 段 、 时 间 长 短 和 地 质 特 征 往往 区 别 其 大 ， 这 就 
决定 了 各 种 成 因 类 型 贫 地 中 沉积 建造 序列 及 生 、 铺 ， 盖 组 合 的 发 育 情况 会 有 明显 的 差别。 

东部 邓 谷 型 盆地 殉 陷 时 期 长 。 在 盆地 裂 陷 初 期 ， 地 形 切割 较 剧 ， 侍 有 火 出 活动 ， 出 现 山 
epBuBm NUS EE Ex 虱 陷 极 盛 期 ， 气 候 湿 润 ， 璀 量 充 沛 ， 湖 盆 水 体 扩 大 胃 
深 ,形成 了 有 利于 生 油 , 储 油 的 深 湖 相 砂 泥 岩 建 造 ， 而 在 某 些 气 候 干 旱 的 地 方 ， 则 会 出 现 湖 相 
RRE 至 盆地 发 育 后 期 ， 地 形 基本 夷 平 ， 呈 现 平原 地 貌 ， 造 成 冲积 平原 建造 或 沼泽 平 
原 建 造 。 蚀 如 松 辽 盆地 三 个 阶段 完整 ， 侏 罗 - 自 垩 纪 为 列 陷 初期 ， 火 山崖 建造 和 粗 碎 屑 充 填 
式 沉 积 发 育 ， 风 向 于 世 〈 泉 头 一 后 江 组 》 为 弄 陷 航 习 期 ， 水 域 扩大 ， 以 深 淹 相 和 砂 泥 岩 建 造 和 
cfgd- MU US HEESE, eT ERRARE EMEARI AE EN IX 
世 一 第 三 纪 为 缓慢 下 沉 收 编 期 ， 沉 积 变 粗 ， 出 现 平 愿 河流 相 红 色 粗 碎 悄 岩 建 造 。 渤 海湾 盆地 
则 是 另 一 面貌 ， 昼 陷 早 期 ， 沉积 了 粗 碎 悄 岩 及 湖 相 砂 泥 岩 、 湖 相 浆 发 岩 建 造 及 火山 央 建 造 。 
洲 陷 极 盛 期 堆积 了 巨 摩 的 近海 湖 相 砂 泥岩 建造 和 湿 流 水 下 肩 碎 周 岩 建造 ， 生 、 情 酒 条 件 良 
kf. 后 期 裂 陷 短 上 暂 ， 处 于 缓慢 沉降 监 编 期 ， 出 现 广 泛 分 布 的 冲积 平原 建造 。 

前 已 述 及 ， 示 部 中 、 新 生 代 合 油 气 盆地 成 倪 期 较 晓 ， 结 束 也 晓 ， 因 而 发 育 了 晚 莫 山 期 以 
来 的 三 套 生 油层 么 ， 组 成 下 各 垩 统 、 下 第 三 系 和 上 第 三 系 三 大 套 生 、 储 、 盖 组 合 ， 为 若干 火 
油田 的 形成 商定 了 雄厚 的 物质 基础 。 现 将 东部 主要 沉积 盆地 的 发 寡 阶 散 和 生 油 期 对 比 列 入 表 
4-10-1。 其 下 尚 伏 有 上 十 生 界 海陆 交 赫 相 含 煤 建 造 和 下 古 生 界 和 中 -- 上 元 十 界 海 相左 酸 盐 着 
也 具备 生 、 储 铀 条件， 可 形成 “自生 自 储 ” 式 生 、 储 、 盖 组 合 ， 此 外 ， 当 它们 通过 区 域 不 整 
合 或 大 断层 与 下 第 三 系 生 油 层 接 触 时 ， 还 可 构成 “新 生 古 能 ” 式 生 、 储 、 兽 组 台 ， 为 洪山 油 
践 的 形成 创造 了 有 利 条 件 。 

审 部 克拉 通 型 盆地 是 在 大 型 海 相 稳定 陆 块 上 发 彰 起 来 的 ， 以 换 陪 期 为 主 ， 缺 少 星期 断 耻 
阶段 。 丁 生 代 时 期 海 相 沉积 发 育 ， 以 碳酸 盐 岩 建造 和 砂 记 岩 建 造 为 主 ， 可 能 主要 发 育 “自生 
自 镶 ” 式 生 、 鱼 ， 盖 组 合 。 印 支 期 开始 扬 陷 ， 燕 山 其 继承 发 育 ， 早 喜马拉雅 期 结束 。 四 川 苞 
地 发 育 三 得 系 海 相 碘 酸 盐 岩 建 进 ， 侏 罗 系 深 湖 让 碳酸 盐 岩 建 选 和 隘 习 岩 建造 ， 妓 尔 多 斯 盆地 
三 亚 系 和 侏 罗 系 均 为 湖 相 及 河 瀛 相 砂 泥岩 建造 。 六 此 ， 在 中 部 的 含油 气 盆地 中 ， 形 成 了 古 生 
界 和 三 亚 系 、 侏 罗 系 若干 套 生 、 储 ， 盖 组 全 。 

西部 造山 型 盆地 发 育 时 间 长 ， 从 上 晚 海 西 期 延续 至 吾 马 拉 雅 期 ， 活 动 性 大 ， 渭 着 造山 带 发 
H. 盆地 也 色 历 了 挤 压 烘 升 一 渐 障 一 指 陷 一 上 升 等 阶段 。 由 于 造山 带 上 升 时 期 长 、 上 升 师 度 
大， 在 山 曹 发育 麻 拉 石 建造 ， 只 是 在 山 前 或 山 间 势 陷 阶 妖 ， 发 育 了 巨 厚 的 湖 相 砂 泥 岩 建 造 或 
湖 相 燕 发 岩 建造 ， 在 塔里木 盆地 西南 擅 隐 内 还 有 海湾 演 潮 沉积 。 在 西部 地 区 ， 出 现 了 上 二 得 
统 、 三 秋 系 、 侏 罗 系 、 白 垩 系 、 下 第 三 系 、 上 第 三 系 及 第 四 系 等 生 油气 层 系 ， 组 成 了 七 大 套 
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表 4-10-1 中 国 东部 主要 沉积 金地 发 育 史 对 比 表 
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三 到 系 、 侏 轴 系 及 下 第 三 系 ， 而 至 紫 达 木 盆地 则 变 为 侏 罗 系 、 下 第 三 系 、 上 第 三 系 及 第 四 
系 。 
由 上 可 知 ， 正 是 因为 我 国 东 、 中 、 西 部 沉积 盆地 的 成 因 类 型 不 间 ， 其 中 发 育 的 沉积 建造 
序列 和 生 、 储 、 盖 组 合 才 具有 有 各自 的 特征 。 
三 、 不 同 成 因 的 含油 气 盆 地 ， 控 制 了 不 同 的 构造 类 型 ， 油 气 藏 的 特征 也 和 名 有 姜 异 
中 国 板 块 由 于 受 不 同 的 地 球 动力 学 环境 的 影响 ， 形 成 了 不 同 成 因 的 含 滑 气 盆地， 构造 的 
成 因 类 型 及 油气 田 的 等 征 也 各 具 特 色 。 
东部 食油 气 大 区 ， 在 扩张 作出 角 此 景 下 ， 块 断 弹 陷 强 裂 ， 形 成 裂 谷 型 盆地 。 这 类 盆地 的 
形成 与 拉 伸 作用 、 地 壳 减 薄 、 热 力 构造 作用 有 有 关 。 主 要 特点 是 下 断层 发 育 ， 多 各 多 征 ， 盖 旦 
发 育 常 受 基 内 构 造 的 控制 。 其 回 闭 类 型 主 沈 为 披 六 背 射 、 断 堪 、 滚 动 背 射 、 潜 山 、 地 -e 
性 等 类 型 。 局 部 地 区 还 发 育 与 底 昱 作 赃 有关 的 盐 背 斜 。 辕 此， 油气 芋 类 型 是 繁多 的 。 但 这 此 
注 气 出 都 多 被 疡 层 所 团 害 ， 油 、， 气 、 水 分 布 上 分 复杂 ， 呈 有 多 压力 系统 、 多 流体 性 奈 、 多 臣 
动 类 型 的 特点 。 
* à26 * 











西部 含油 气 大 区 ， 长 期 姓 于 率 伍 作用 之 中 ， 地 过 不 均一 的 加 厚 ， 使 岩石 图 发 生 挑 曲 ， 或 
内 重力 志和 货 调 整 作 用 ， 形 成 造山 型 盆地 。 这 类 盆 地 沉 积 盖 层 的 发 育 与 基 岩 构造 关系 不 芯 密 
切 ， 表 以 挤 压 禄 争 强烈 ， 背 锋 构 告发 育 ， 构 造 线 性 排列 明显 ， 并 常 伴生 道 剖 断层。 在 应 访 减 
BHARRA EA A E bR. KARERE EE w RA 
dno. ERRER L4gbsug-£aP UH. ARRA h 断 
层 所 复杂 化 。 西 部 地 区 背 任 油气田 的 酒 、 气 、 水 除 受 背 斜 控 制 外 ， 斯 发 对 它 也 有 一定 的 影 
m. RAPENA- ASMER EREE k, WHE 质 、 压力 系统 、 油 、 
气 、 水 边界 比较 统一 。 

中 部 含油 气 大 区 处 于 稳定 区 与 西部 活动 区 过 渡 带 上 ， 爸 地 边缘 受 活动 带 影 响 较 大 ， 贫 地 
中 部 稳定 ， 搁 争 源 裂 活 动 都 比较 微弱 。 因 此 边 绿 形成 挤 压 背 斜 ， 中 部 则 发 谊 地 屋 ~ 岩 性 圈 闭 。 
背 钥 油气 田 分 布 在 盆地 边 绿 ， 盆 地 中 部 则 以 地 层 - 岩 牧 铀 气田 为 主 。 这 些 油 气田 者 县 大 多 县 
系 、 多 压 为 系统 的 特点 。 油 气 咽 类 型 相对 简单 。 

ED. SEE 沾 相 沉积 盆地 发 育 特 征 有 利于 生成 太 量 石油 和 天 然 气 

我 国 陆 相 沉积 盆地 发 育林 期 长 、 沉 积 兰 体积 大 、 闻 齐 梯 度 较 高 、 古 气候 古 地 融 条 人 性 适 
宜 、 砂 -泥岩 赂 等 厚 互 层 的 旋回 式 组 合 发 育 ， 有 利于 有 机 物 的 繁殖 、 堆 积 , 保 存 ， 并 向 石油 和 
天 然 气 转化 ， 这 是 中 国 陆 相 沉 积 生 油气 条 件 优 越 的 显著 特征 。 

我 国 陆 相 沉 积分 布 广泛 ， 在 陆地 部 分 共有 236 个 中 、 新 生 代 陆 相 潍 盆 (面积 小 于 20f 平 方 
公里 表 未 计 ) ， 其 中 这 积 岩 总 面积 约 349 万 平方 公转 、 总 体积 约 368 万 立方 公里 。 面 积 超过 10 
万 平方 公里 的 火 型 盆地 8 全， 工 一 10 万 半 方 公 时 的 中 型 盆地 39 个 。 在 海域 部 分 折 有 水 深 小 于 
200 米 的 大 陆架 面积 约 130 万 平方 公里 ， 中 、 新 生 代 沉 积 岩 总 面积 121 万 平方 公 下 、 总 体积 270 
万 立方 人 里。 面积 大 于 10 万 和 1 一 10 万 平方 公里 的 大 、 中 型 沉积 盆地 各 5 个。 我 国 陆 相 盆 地 
的 勘探 实践 证 明 ， 有 的 盆地 面积 虽 小 ， 但 是 沉降 速度 和 沉积 速度 较 天 ， 导 室 沉 积 岩 体积 区 
大 ， 成 为 石油 资源 较 让 富 的 “小 面 肥 ” 盆 地 ， 例 如 河南 省 的 泌 阳 、 东 浴 等 冲 陷 。 所 以 ， 从 油 
气 朱 成 角度 来 看 ， 沉 积 盆 地 面积 火 闻 然 好 ， 但 关键 还 在 沉积 岩 体积 的 大 小 及 其 发 育 特 征 。 
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表 4-10-2 中 综合 了 我 全 主要 陆 相 盆地 沉积 岩 的 发 育 特征 ， 一 些 大 型 盆地 发 育 时 期 较 长 ， 


£381.20424p, BWI, EPIS. SUR £ HS SOENEBDIT ITA ERRA RAIT GR. 
Ld. RE.I.EDESBIgIGUH ES 塔 里 术 盆地 实际 上 发 育 时 期 更 长 ， 晚 古生代 以 来 常 与 十 
海洋 连通 ， 尽 管 陆 相 盆 地 主要 发 育 时 册 是 在 佚 罗 纪 至 第 三 纪 ， 但 其 中 石炭 -二 营 系 、 革 白 酸 
统 、 下 第 三 系 均 具 备 海 相生 油层 系 。 综 疯 例 国 主要 沉积 盆地 的 发 育 时 期 ， 有 从 西向 示 、 上 自 北 
而 南 逮 浙 由 长 变 短 的 趋势 ， 从 4 一 5 个 纪 减 至 1 一 2 个 纪 。 正 是 因为 盆地 发 育 时 期 长 ， 沉 降 
27 * 
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称 度 司 ， 边 沉降 过 沉 条 ， 沉 各 速度 般 辽 盆地 为 0.07 毫 迷 / 和 年， 渡海 湾 盆 地 为 0.12 一 "18 毫 洪 / 
fk (DRM E DOT )0.02382K /4E, HE DOCE IIO.053E2E /45). ， 超 过 了 国外 地 人 对 区 和 地 醒 区 
的 平均 速度 因而 各 类 盆地 都 接受 了 巨 课 的 侍 相 沉积， 型 谷 型 和 造山 型 盆 些 的 沉积 麻 度 近 万 
A, ERME ARAR, ERDE E HE Lc 4000750002, 

HEBRE, frikiephHDUP Qu f IE RAEN R, GdEROE NEUE NUK 
Bib. FRERE BG. XERA Pb, SREBRN AREE, KETER, Bé 
原 车 境 ， 成 为 各 盆地 的 主要 生 油 区 。 特 别 是 东部 的 渤海 湾 、 西 部 的 塔里木 等 谷地 常 为 近海 深 
水 湖 镶 ， 地 执 低 注 ， 其 至 有 尘 与 海 连 通 ， 沉 降 较 忱 ， 是 陆 表 术 的 汇集 区 ， 容 易 长 期 积 水 成 为 
深水 湖泊 ， 有 砚 物 丰富 ， 上 县 常 为 河流 三 角 洲 和 深 术 溃 流 的 发 育 带 ， 注 入 大 量 陆 源 有 机 质 ， 惕 
促进 了 油气 生成 。 

我 居 陆 相 沉 积 和 盆地 一 般 地 温 梯 度 较 高 ,有 助 于 促进 有 向 质 成 熟 向 池 气 转化 ,在 陆 相生 池 层 
系 发 育 时 期 ， 地 温 梯 度 多 在 2,.6~6C/100 米 之 闻 ， 且 有 由 西向 东 增 部 的 趋势 ， 因 而 位 于 东部 
的 松 辽 盆地 和 瀚海 湾 盆 地 ， 一 般 地 温 梯 庶 都 超过 正常 值 ， 达 3.5~4.5C/100 米 ， 景 高 可 达 
6 一 8 A100 米 ， 对 生 油 有 有 利 ， 这 是 东部 地 区 石油 资源 较 主 的 原因 之 一 。 

多 旋回 地 这 运 动 控制 着 我 国 中 、 新 坐 代 陆 相 沉 积 ， 表 现 为 沉积 前 面 上 的 多 旋回 特征 。 在 
大 型 深水 潮 相 沉积 中 ， 三 角 洲 - 浊 流 艳 伏 体 常常 呈 橡 状 插 入 其 中 ， 泥 兰 与 翅 岩 呈 略 等 音 互 层 。 
这 种 岩石 类 型 组 合 最 有 利于 油气 生成 和 京 集 ， 正 如 下 , 马 格 拉 (Magara, 1978) 中 根据 美国 
?72 机 1 个 秽 岩 油层 和 世界 范围 井下 宽 岩 流体 压力 剖面 的 研究 ， 认 为 30 一 40 米 是 页 内 上 坐 油层 有 入 
排 烃 原 度 的 良好 平均 情 ， 油 气 聚 集 的 砂岩 最 件 单 屋 译 度 为 10~15 米 、 即 页 宕 与 砂岩 其 格 等 厚 
HE, EP. SUR EB ERE E. WEEBRRHACGRAT20—6095, 'BÍE30— 4096, 
E -WERHRÉGSDEAECA,. GUDDORDCT ÁCAEGAGHSE E. ixgeédÜmIOCUGEJXOHE. REGI. NÉ S. K 
潍 敌 油田 的 主要 含油 层 系 中 非常 发 育 。 

纤 上 记述 ， 我 国 中 、 新 生 代 陆 相 沉积 盆地 具备 售 越 的 地 质 条 件 ， 这 些 正 是 我 国 陆 稻 盆 虽 
能 够 生成 大 是 石 油 和 天 然 气 ， 浊 气 资源 丰富 的 重要 原因 。 

总 结 我 国 陆 相 生 沉 研究 成 果 ， 归 纳 起 来 陆 相 生 油 有 了 以 下 基本 特征 ， 

1, 长 期 持续 和 快速 沉降 的 描 隐 、 还 原 环 境 下 的 深 未 湖 相 沉积 物 ， 基 有 简 的 生 油层 ， 

在 长 期 、 快 速 沉 降 的 扶 隐 内 ， 深 潮 相 这 积 发 彰 ， 具 有 丰富 的 省 机 物 ， 并 有 能 使 方 机 物 保 
存 下 来 的 良好 还 原 和 环境 ， 这 是 石油 生成 的 洗 要 条 件 。 根 据 我 册 地 质 演 化 特点 ， 十 潮 盆 按 其 与 
海洋 的 关系 可 以 划分 为 近海 的 和 内 陆 的 两 天 类 ERDERAS ANR AAA d E 
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明 陆 相 沉积 盆地 ， 只 要 有 一 个 稳定 的 靖 冰 体 ， 有 丰富 的 有 视 质 ， 具 各 还 原 环 妨 、 就 有 利于 行 
油 的 生成 。 

2, 淡 水 、 铂 咸 水 、 咸 水 湖泊 ， 在 强烈 乱 陷 相 结合 的 情况 下 ， 都 具有 利 的 朱 油 条 件 。 

我 国 淡水 - 微 成 水 湖 消 ,主要 见于 上 三 盖 统 和 下 白 滩 统 , 以 准噶尔 盆地 二 大 系 、 鄂 尔 多 斯 
盆地 的 上 三 登 统 和 松 辽 颌 地 下 白 梧 统 为 代表 。 淡 水 湖泊 ， 如 淮 旷 和 饼 丛 地 中 、 下 侏 罗 统 和 秘 尔 
多 斯 盆地 的 延安 组 。 咸 水 湖 浪 如 我 国 东 部 桨 分 下 第 三 系 及 柴 达 木 合 地 航 上 第 三 系 。 昌 然 ， 这 
些 涉 洛 的 水 介质 条 件 不 同 ， 但 这 些 潮 泊 沉降 情 度 大 、 生 油 岩 体积 大 、 有 机 质保 存 条 件 好 ， 都 
有 大 前 油气 的 生成 。 








DMagars K.: Geological mode! predicting optimum sandstone percent for oil accumulation. &Bull.Can. 
Pet.Geol, t, V.26, Ne, 1878. 
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3. 有 机 质 的 丰 度 是 陆 相 生 油 的 物质 基础 。 但 尘 相 与 海 相 还 境 不 同 ， 有 机 质 类 型 不 同 ， 导 
致 了 原油 性 质 的 差异 。 

有 机 质 的 丰富 程度 一 般 用 有 机 炭 含 重 表 示 。 我 国 主要 含油 气 盆地 踏 相生 油层 的 指标 ， 完 
全 可 以 同 国外 海 相 生 油 层 对 出 《〈 表 4-10-3) 。 据 我 国 主要 含油 气 盆地 泥岩 分 析 资 料 统计 ， 当 
AURARO, Aun: "AT 低 于 0.01 欠 ， 总 烃 含量 低 于 100ppm 时 ， 则 不 利于 生 
酒 ， 面 较 好 的 生 油 层 ， 有 机 炎 含 量 在 I ODE E, REWE CAU 在 0.1% 左 右 ， 总 烃 含量 大 
于 500pBa。 















































$d-10-3 生 泪 履 地 球 化 学 指标 对 比 训 〈 据 石 宝 珊 ，1987) —- 
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234. TREE ULHORIE, AARD, JAGECHOEOAENE UR ORUS 〈 即 混合 型 ) 。 由 于 陆 相 
潮 泊 环境 除 水 生生 物 外 ， 尚 有 较 多 的 陆 源 檀 物 混入 ， 因 此 生 油 层 有 机 质 类 型 除 窗 泥 型 外 ， 灸 
渴 侣 型 为 最 和 多， 对 石油 生成 同样 有 利 。 由 于 陆 相 生 油 母 质 中 有 较 多 的 陆 源 母 质 ， 从 而 使 踏 相 
ERFA HEDRA. 

4. 陆 相 石 油 上 生成 经 历 了 一 个 与 海 相 石油 生成 相似 的 演化 过 程 。 

温度 、 埋 深 和 时 间 因 案 是 有 机 质 转 化 为 石油 的 重要 条 件 。 不 同类 型 、 不 同时 民 的 干 酷 
根 ， 其 成 油 深 度 门限 值 和 径 类 转化 率 是 不 同 的 。 从 我 国 含 油气 盆地 石油 形成 阶段 的 初步 划分 
来 看 首先 ， 陆 相 石油 生成 也 是 在 一 定 深度 和 达到 一 定 温度 后 ， 才 有 大 量 的 烃 类 上 生成 。 一 般 
石油 生成 过 程 部 大 致 勾 历 三 个 阶段 ， 未 成 熟 阶 侨 ， 在 60 一 90C 以 内 ,深度 小 于 1000 一 2000 米 ， 
RAE, 70—150*C, 1300—-40000K, ULHEBST150CHUDIAAR Feb. EK, AREE 
ERBER, AARRE EMIISXOGGENDUEOGETO REED. Gb GU Roig Ww 
60C,; HESS, EARR AES, BENCE., S2. AEREE 
HRPA, AERA Aa HEB E (4 0 8 0/100,  BLIERHIZEN TIER 
íiiE60—120'C0, WEHE1000—1200K; MEH2B75-120'C, HRHE3g1600--28003k, HW A a 
Hiis BBHE— EETES.SC/ADOKDL E, DINE DAR EO. REC, 2200—3800)k, W 
784—104, 21004500K; 3&390-——138'C, 2200—35003k, RAE 990—150, 
2200-- 46002K, 

TZ. HOugu8 4 Xon LCD ACE S RON Hur 6. x go P E Eh e e 

综合 多年 来 我 国 石油 地 质 学 家 对 各 陆 相 盆地 油气 蕊 形成 条 件 的 研究 成 果 ， 可 以 看 出 赃 集 
层 类 型 多 、 石 油 适 移 虐 离 得、 油气 聚 衣 期 多 、 汝 气 藏 居 型 复杂 多 样 等 特点 显著 。 

在 陆 相 盆地 内 ， 储 集 层 往 往 以 砂岩 体形 式 出 现 ， 它 是 控制 地 下 油 、 气 、 水 运动 的 基本 地 
质 单元 。 根据 物理 、 化 学 、 生 物 、 地 质 等 条 件 ， 可 将 陆 相 盆地 储 集 层 的 沉积 模式 概括 为 四 种 
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Fi CHER. RER. HER. BD 和 十 种 砂岩 体 《 溃 积 锥 、 河 床 、 分 流 河道 、 三 角 训 叶 
状 体 《 和 包括 河口 坝 及 远 砂 坝 ) . WR. BRD, Bb. RERA. WRA D, KK. 
中 以 沿岸 环境 GARD 最 为 复杂 ， 这 里 既是 河流 三 角 洲 的 注入 区 ， 又 是 沸水 进退 ， 波 演 
作用 的 频 锭 活 动 带 ， 尘 在 断 阶 深 永 区 还 会 有 洱 流 作用 ， 是 陆 相合 地 中 砂岩 体 景 发 育 、 类 型 最 
繁多 的 部 位 ， 包 括 分 流 河道 等 七 种 秘 岩 体 和 洱 积 器 ， 其 中 三 角 洲 和 油 积 岩 是 最 重要 的 沉积 单 
元 ， 是 促使 湖岸 线 向 泛 区 伸展 及 深 术 溃 流 切 蚀 的 复杂 沉积 体系 ， 是 生 、 储 油 景 有 利 的 场所 。 

陆 相 盆地 沉积 构造 的 复杂 性 及 较为 停滞 的 水 动力 条 件 ， 造 成 右 油 侧 疝 运 移 的 上 距离 短 。 正 
是 出 于 陆 相 人 复杂 多 变 的 沉积 条 件 ， 导 至 类 型 繁多 殉 硝 岩 体 分 布 极 不 均 句 ， 涯 性 神 向 变化 大 : 
又 有 断层 的 分 隔 必 用 和 盆地 周 绿 洲 滤 水 的 作 罚 ， 促使 盆地 内 术 动 力 较 为 蛋 洪 ,石油 生成 后 往 
往 就 近 率 集 ， 侧 同 运 歼 距 离 短 。 根 据 部 分 陆 相 盆地 的 古 究 结果 吕 ， 东 部 裂 党 弄 盆 地 油气 运 移 
距离 一 般 为 0 一 20 公 果 ， 最 大 40 公 里 ， 中 部 内 克拉 通 型 盆地 一 般 0 一 4 公里 ， 最 大 60 公 里 3 
西部 造山 型 盆地 一 般 5 一 30 公 里 。 所 以 ， 在 陆 相 议 积 盆 囊 中， 步 油 凹陷 往往 控制 了 油气 由 的 
分 布 。 俩 如 松 辽 盆地 (图 3-6-3) . ACE EA (图 3-6-1) 和 黄骅 抛 聊 (图 3-6-2) fua Au 出 
分 布 都 与 主要 生 油 区 有 密切 关系 。 

送 移 途 径 多 样 ， 因 各 地 具体 地 质 条 件 而 异 。 例 如 松 辽 盆 地 下 摇 垩 统 大 型 三 角 洲 - 泪 Nu 
£r BIB IR AB Hu. AAMA Eka DAELE. rubet $709 pis 
f. WWOEJIEMGSGR EUM. SpERG SEES EE. ERE TRKRERE A, TEK 
38 i na Rr ACE Fd de ER Bg d: XE (8. PR PAR ROS JL. EAE. CE nhu ER DU Ao 
都 年 通过 不 整合 面 从 数 十 公里 外 的 生 油 问 陷 运 移 而 来 ， 潮 海湾 盆地 更 为 复杂 ， 具 存 不 整合 
面 、 断 裂 和 人 妙 岩 体内 部 三 种 运 移 途 径 ， 记 了 叉 组 合成 一 个 三 维 运 移 通 道 体 系 ， 如 黄骅 擅 陷 革 三 
KWER, PRH EEXECRMPE RED. irj B5 AUEOÉSRIB g ERGERE SEXE, 

REH, NETSDOEUBOBZSRBE TEX. Xd. EIRFA, dEPUABARDOH 
Zitta EAE MEREMEES NRA CARE MCCC TIX DE UpRUE- 
马 拉 雅 运动 影响 最 剧 ， 中 部 含油 气 大 区 财 以 印 支 和 芷 山 运 动 为 主 ， 东 部 含油 气 大 区 除 松 辽 从 
地 受 燕 山 哆 期 运动 影响 较 大 外 ， 多 以 喜 马 控 雅 运动 作用 最 显著 。 例 如 潜 海 湾 盆 地 站 喜马拉雅 
运动 作用 下 油气 率 散 出 现 三 个 重要 时 期 ， 下 第 三 纪 沙 三 段 末 期 是 池 气 运 移 素 集 的 初期 阶段 ， 
以 钞 三 全 月 车 台 储 为 主 ， 伞 有 少量 山 向 运 移 ， 下 第 三 纪 东 营 组 末期 是 独 蕊 大 规模 运 移 聚集 时 
期 ， 这 时 下 第 三 系 大 包 数 生 油 居 达到 成 熟 ， 进 入 了 主要 生 油 期 ， 并 且 这 次 运动 又 形成 大 量 普 
和 斜 构造 和 断裂 ， 为 油气 和 运 移 和 聚集 创造 了 报 为 有 利 的 条 件 ， 便 向 运 移 为 主 ， 伴 有 重 疝 运 移 ， 
俭 地 内 的 主要 油气 田 胜 坨 、 任 正 、 兴 巍 台 等 都 形成 于 这 个 时 期 ， 上 第 三 纪 末 期 的 众 马 拉 雅 运 
动 三 东 ， 是 油气 率 散 定型 期 ， 破 坏 了 部 分 汪 油 藏 ， 油 气 重新 运 移 、 率 集 和 注 获 ， 灌 断裂 发 生 
的 伍 向 运 移 为 主 ， 形 成 太 量 次 生 油 气 茂 ， 如 孤岛 油 盏 ， 许 多 工 第 三 系 次 生 油 藏 和 主 断 靶 两 仙 
的 油气 富 集 抉 多 企 这 个 时 期 形成 。 

正 是 由 于 我 国 陆 相 沉 积 盆地 储 集 层 类 型 多 、 构 造 变 动 多 、 油 气 隧 散 期 多 ， 造 成 油气 藏 奖 
型 也 就 复杂 包 祥 。 始 有 原生 油气 藏 ， 也 有 次 生 油 气 沽 ， 晓 有 构造 油气 茵 ， 也 有 地 层 油气 藏 。 
印 使 在 背 和 斜 油气 藏 中 ， 也 因 圈 闭 成 因 不 同 册 现 多 种 背 斜 油气 藏 ， 如 长 垣 背 射 、 抗 压 背 斜 、 滚 
SUBE. Sue. WARR dn Hb. MERMA R PE BISREHE Ri EL DEA Fg 
CERTE ETE E. 

虽然 ， 我 国 陆 相 盆地 油气 素 散 期 多 ， 油 气 茂 形成 条 件 非 常 复杂 ， 但 油气 得 距离 送 御 ， 波 

也 石油 工业 部 石油 葵 探 开发 科学 研究 院 ， “中 国 陆 相 盆地 石油 地 质 特征 及 油气 田 分 布 规 作 > ，1977。 
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气田 分 布 受 生 油 叫 陷 控 制 则 荐 普遍 规律 。 例 如 松 辽 盆地 齐 家 一 古龙 凹陷 肉 ， 其 地 质 储 量 占 全 
盆地 总 储量 的 80% 以 上 ; 江汉 描 陶 油气 田 主要 分 布 在 法 江 辐 防 之 内 ， 控 制 着 已 探 明 E 
79%; 渤海 湾 盆 地 油气 田 亦 多 分 布 在 生 油 四 陷 内 及 其 边缘 。 柴 达 木 鱼 卡 、 冷 淹 二 时 泣 田 受 侏 
罗 系 生 油 四 隐 控 制 ， 然 而 随 着 不 同时 代 生 油 四 沙 的 迁移 ， 也 出 现 不 同时 代 的 湖 气 四 ， 浴 岩 地 
区 是 渐 新 世 生 油 冲 陷 ， 分 布 善 一 系列 浙 新 统 油气 田 ， 三 湖 地 区 为 第 四 纪 站 队 ， 盐 湖 、 深 北 等 
地 则 发 现 第 四 系 气 田 。 

Ag pi E dS AE D das OURR CURESIÉU , WET, 1982 ， 经 受 了 叶 间 和 实 
焉 的 检验， 已 成 为 我 国有 较 高 实用 价值 和 一 定 特点 的 陆 相 成 油 理论 之 一 。 俱 是 ， 它 并 不 排斥 
储 集 呈 、 图 闭 或 盖 屋 、 水 文 地 质 诸 因 素 对 油气 区 域 分 布 的 重要 作用 。 就 我 国 陆 相 盆 地 而 言 ， 
除 生 狂 民 外 的 其 它 油气 趾 形 成 国 素 ， 一 盘 并 不 缺乏 ， 而 有 效 生 油层 却 上 只 在 少数 四 陷 中 的 少 部 
分 地 区 内 发 育 ， 因 而 油 源 区 就 自然 威 为 深 制 油气 田 分 布 的 关键 。 

生 油 四 障 与 油气 田 分 布 的 灯 毕 关系 ， 主 要 原因 在 于 ， 

首先 ， 长 期 继承 发 育 的 四 陷 ， 沉 积 环境 稳定 ， 有 宙 物 质 丰 富 ， 有 良好 的 成 注 环境 。 同 
时 ， 由 于 长 期 继承 发 育 造 成 了 多 层 系 的 沉积 中 心 和 生 洞 中心 相互 重 羡 ， 因 此 油 源 物质 极为 二 
富 。 

第 二 ， 长 期 继承 发 育 的 生 油 如 隐 ， 生 油层 上 覆 沉 积 厚度 天， 使 生 油层 蒋 早 地 达到 有 利于 
烃 类 转化 的 深度 和 温度 ， 较 早 地 生成 大 晶 铀 气 。 松 辽 盆 地 齐 察 一 古龙 止 陷 青 -- 有 自生 油 尽 在 嫩 
三 县 地 层 沉 积 时 就 达到 了 大 量 烃 类 转化 的 深度 ， 而 其 它 地 区 山 需 要 到 嫩 四 、 五 段 或 有 晚 白垩 世 
沉积 时 才能 达到 有 和 的 转化 深 庆 ， 内 地 油气 只 能 在 继承 性 生 油 凹陷 附近 的 有 利 贺 闭 中 富 集 。 

第 三 ， 我 国 舍 油 气 盆地 地 质 构 造 复 杂 ， 涯 性 -省 相 变化 较 大 。 供 水 区 短暂 而 多 变 ， 一 般 
无 洪水 区 ， 地 下 水 动力 条件 极 不 活 财 ， 地 下 水 处 于 相对 停 洲 状态 。 基 此 油气 运 移 以 给 耻 离 运 
移 为 主 。 如 梭 辽 伍 地 自生 油 中 心 古龙 町 溢 向 东 到 太平 中 一带， 向 北 到 喇 呈 务 都 可 以 看 出 原油 
比重 增高 、 粘 度 增 大 、 售 胶 量 增多 、 人 饱和 烃 减 少 、 芳 香 径 增多 、 非 茎 和 沥青 增多 的 规律 ， 油 
气 运 移 基 大 距离 不 超过 40 公 里 。 潮 海湾 盆地 任 丘 流 山 油 田原 油性 质 与 下 第 三 系 生 池 闭 地 球 化 
学 指标 完全 一 玖 ， 与 生 油 凹陷 距离 不 超过 20 公 里 。 更 由 于 陆 相 原油 含情 量 高 过 20 一 30%， 油 
气 自 母 峭 一 次 运 移出 来 之 后 ， 由 于 向 癌 陷 边缘 地 温 降 低 ， 粘 度 赠 大 ， 运 移 困 玫 ， 只 能 经 过 得 
ERZE, WRAT Ew ERARA, 

Z. BAE ILIR d i E E A EOR A h A E b a a A fh 

我 国 油气 期 拧 实 践 证 归 ， 陆 相 沉积 盆地 中 不仅 能 生成 天 量 石油 和 和 天然气， 而 且 与 海 相 沉 
积 盆地 一 桩 ， 同 样 具备 形成 天 现 肖 气田 的 良好 条 件 。 和 截至 目前 为 十 ， 我 同 已 发 现 十 个 大 油田 
(3€4-10-4) ， 其 地质 储量 占 全 国 总 鱼 量 的 72 名 ， 说 明 研 究 这 些 陆 相 大 油田 的 形 蕊 条 件 及 分 
布 规律 ， 上 共有 重大 的 理论 和 实践 意义 。 

由 表 全 10-4 可 知 ， 我 国 陆 相 大 油田 在 时 间 及 空间 上 的 分 布 较 广 ， 类 型 较 多 。 就 其 地 质 时 
代 而 祖 ， 和 包括 中 一 上 元 当 界 、 上 三 马 统 、 下 侏 岁 统 、 下 白 至 统 、 下 第 三 系 和 上 第 三 系 ， 产 层 
岩石 类 型 以 砂岩 为 主 ， 少 数 为 碳酸 盐 岩 或 砾 省 从 空间 分 布 来 看 ， 在 林 部 裂 谷 型 、 中 部 克拉 
通 型 和 西部 造山 型 盆地 中 都 找到 了 天 油田 ， 它 们 呈现 为 大 型 长 坦 缘 斜 、 潜 山 ， 太 型 断 绚 浓 
斜 、 冬 坡 单 斜 层 、 大 弄 构 造 - 因 性 、 背 斜 弄 次 生 率 集 等 六 种 油田 类 型 。 这 六 类 大 油 田 的 形成 
条 件 综合 列 入 表 4-10-5 中 。 

综观 责 4-10-5， 陆 相 沉 积 盆 地 大 油田 的 形成 ， 大 应 于 具备 下列 五 个 重要 地 质 条 件 ， 
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KARRE: T3 9 VR LEA ZE BEAR DUPA RERE HX, XX M DUDSUEPRSUX. AARE 
*. XU E GR RRBESIDEGIRIE. Aun HéIXdEG.. HASTERA. Abi HOA. dh 
A. SE Aci E JLP d frr RU EE HDD. AARNA ERARE, 
首先 要 确定 深 叫 陷 的 位 置 。 

2. 大 型 砂岩 体 (或 储 集 体 ) 构成 良好 的 生 ,、 储 , 盖 组 合 

EK AH E 88 Dn fs y AA pe E AE ERI AE A IE fü. inlcr. 
AOEACKGBACE B9 ERESEAE k2. WATAWA. EO HS GS d BAS RZKCQUER A, 
xD a ERR tU. HUE BEÍSTESE RERED AIRD, ETRA 
生 油 阳 陷 或 分 布 在 其 周围 ， 从 三 角 洲 前 缘 逐 步 过 渡 到 深 湖 相 换 积 ， 与 生 油 层 烙 土 岩 组 成 不 等 
厚 至 同等 摩 互 层 ， 厂 -泥岩 接触 面积 大 ， 省 源 和 运 移 条 件 都 很 优越 。 

3.8 XE OS CPGE DER P] 

在 深 四 陷 及 其 周 图 ， 常 有 长 期 继承 发 育 的 隆起 带 或 斜 城 带 ， 这 里 具备 时 甚或 与 生 油 期 站 
期 形成 的 大 型 图 闭 。 它 们 的 形成 ， 无 论 是 在 与 主要 生 油 期 的 时 间 配 合 上 ， 或 是 在 与 志 要 年 澳 
区 的 相对 位 置 关 系 上 ， 都 适 于 洱 气 至 集 ， 所 以 属于 大 型 良好 的 有 效 图 闲 。 寿 我 国 陆 相 沉 税 和 全 
地 中 ， 这 样 的 大 型 有 效 疼 闭 类 型 很 多 ， 有 背 佟 型、 地 层 型 、 潜 山 型 符 。 特 别 是 往往 发 现 由 顽 
造 、 断 层 、 超 柳 、 岩 性 等 多 种 色素 组 合 而 成 的 大 型 贺 闭 ， 在 许多 陆丰 盆地 中 都 E A a a 
的 。 + 
4. 区 域 性 不 整合 〈 或 沉积 间断 ) 通 于 潮气 运 移 和 聚集 
区 域 性 不 整合 代表 沉积 前 面 中 的 上 并、 风化 、 阐 人 蚀 阶 段 ， 既 可 形成 便于 油气 XS B t 
3t. diupUcs Hu ^UE dE SET. AHERN IB CE EAE EUR AR EP OP EE REIE (RC D 
^W ERAS. $c. DObUHOTOEÉ S mr AEBDA. 5 P4TFEHWIERD EAS. BT 
Ken GW L. THERES ARER oV dg^uedeny EGGS 其 次 ， 不 整合 而 
zy- RCE, Ae REGERE 特别 是 在 不 束 合 面 上 、 下 往往 存在 多 种 EAZ 
4r. Anm. TES., Wb. TEREE. BERE. WATEA HORDUT HIR. 8 
盆地 油气 储量 比较 富 集 的 层 位 就 分 布 在 上 、 下 第 工 系 之 间 的 不 整合 而 、 于 第 三 系 底 部 不 北 合 
而 和 下 第 三 系 内 部 两 次 沉 各 间断 研 上 下 《期 沙 站 与 钞 三 段 及 示 三 与 未 二 段 之 间 》。 尾 乒 、 扳 
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〈 据 石油 工业 都 石油 勤 探 开发 科学 研究 院 ，1977》 
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岛 、 马 岭 等 大 油田 的 形成 都 与 区 域 性 不 整合 有 关 。 

5, 大 型 断层 为 油气 送 移 、 育 集 创造 了 有 利 条 件 

元 论 是 在 东部 裂 谷 曹 盆地， 或 是 在 西部 造山 型 处 地， 都 发 育 许 多 大 断层 。 前 者 多 涵 现 正 
断层 〈 生 长 断层 发 育 ) ， 后 者 常见 道 神 断 层 。 生 长 断层 控制 着 生 油 加 耻 和 滚动 背 斜 的 形成 ， 
也 有 和 惑 于 油气 生成 、 运 欧 和 素 集 ， 当 下 长 断 屋 发 育 期 与 主要 生 油 期 一 致 时 ， 它 可 使 生 油 屋 系 
与 潜 山 、 断 有 阶 大 面积 接触 ， 思 陷 中 生成 的 油气 可 就 近 侧 向 进入 潜 山 ， 形 成 富 集 高 产 的 AG 
田 。 断 层 长 期 多 期 活动 ， 又 可 促使 原生 油 藏 玻 坏 ， 油 气 向 上 运 移 ， 至 浅 层 重新 保 集 成 大 面积 
次 生 油 藏 。 而 在 我 国 西 北 造山 型 得 轴 青 斜 的 能 悔 ， 常 伴生 逆 冲 断层 ， 多 起 封 际 作用 ， 形 成 断 
FEHMI, l 

E. EBRA GOD, DLDEXTOKIEÉGXR EA. XORDUOEJKCK Gd m. ARAH 
最 典型 的 实例 。 

七 、 例 油气 盆地 战 因 类 型 的 差异 控制 了 于 问 的 油气 藏 序列 
”含油 气 盆 地 只 要 存在 着 充足 的 油 派 ， 有 利 的 生 、 鱼 、 盖 组 合 ， 有 效 的 圈 闭 和 运 移 通 道 ， 
得 好 的 保存 条 件 ， 便 可 以 形成 油气 践 。 赴 于 不 同 的 虽 闭 类 型 ， 不 低 在 成 因 和 分 布 方面 不 周 ， 
而 旦 形态 特征 和 油气 藏 形成 时 油气 来 源 也 不 一 樟 。 所 以 让 一 个 含油 气 盆地 内 ， 不 同 苗 闭 形 威 
的 油气 茂 具 有 不 同 的 特点 。 然 而 图 闭 的 形成 玫 格 县 会 油气 盆地 内 沉积 岩 相 、 构 进发 育 等 条 件 
的 入 制 ， 并 有 规律 地 分 布 在 盆地 的 一 定 构造 部 位 。 所 以 油气 蕊 的 分 布 度 有 一 定 的 规律 ， 构 成 
含油 气 盆地 内 油气 路 空间 分 布 具 有 鲜明 的 特征 。 

不 同 成 因 类 型 的 衣 气 蕊 ， 在 含油 气 盆地 中 具有 不 同 的 分 布 规 律 。 和 构成 了 盆地 的 蛙 定 构造 
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部 伍 ， 形 成 特定 的 油气 藏 分 布 。 油 气 藏 的 这 种 空间 分 布 的 规律 性 ， 称 之 为 油 藏 序列 。 
(一 ) WL8- 38 dr Hs ih AL f P 8) 
Ih pL ZCHE ALIE HUC EAOECRI. PERRERA, 5) — BIER AA. XUI 
种 盆地 的 形成 与 地 壳 拉 伸 减 短 ， 地 要 物质 的 上 峰 而 引起 地 党 沉降 有 关 ， 鼎 断裂 除 活 动 剧烈 ， 
形成 多 四 多 凸 的 地 质 结构 ， 油 气 藏 分 布 也 具 少 鲜明 的 特色 。 
iP Ed. BONUSGHBAS GU. fiip EIS. MATAIRA, HER GE 
BHRAT. XRGGSCORZDN. BE. pH ERUSISSESDMESIZUUS. EE 
fe is Ye Ba NE Io 36 35 GRR EERS ER Dp cnp. HAIR] E EBORE f SE LAE plz A X728. 
TERR. ETRRERA OD, MARRAIRE, Mm ERER ER REKE 
HWER HSE ARTEAN ni HOHUDRGPEH H, 
BUANA 330 ni ACRES EL 
UL PERHRAO 【 藏 ， 这 类 油气 藏 形成 条 件 主要 是 有 利 的 生 油 区 肉 大 面积 大 幅度 的 构造 与 三 
洲 钞 岩 体 相配 合 。 如 喇嘛 和 凶 、 萨 尔 图 、 杏 树 岗 、 龙 虎 泡 等 油田 。 
(2 ?滚动 背 斜 油 气 茂 ,与 生长 断层 活动 有 关 , 极 辽 盆 地 生长 断层 的 生长 指数 一 般 为 1.03~ 
1.I8， 滚 动 背 斜 幅度 不 大 ， 分 布 于 生 油 四 陷 边 缘 或 内 部 。 如 新 店 油田 、 葡 萄 花 油 甲 等 。 
(3 ) 和 构造 - 兰 性 油气 藏 ， 主要 分 布 在 三 著 地 区 ， 处 于 三 衣 洲 分 流 平 原 、 三 角 洲 前 meme 
统 泣 相 分 布 区 。 砂 兰 单 层 厚 度 较 落 ， 平 而 变化 天 ， 和 构造 多 是 小 幅度 的 自 祖 ， 已 发 现 了 升平 、 
模范 世 、 宋 芳 屯 等 油气 藏 。 
(4) 岩 性 尖 灭 油气 藏 ， 分 布 在 斜坡 上 ， 由 于 郑 水 的 瑟 落 ， 形 成 砂岩 上 颂 尖 买 ， 如 富 拉 尔 
dti. 
(5) Bux BaCUE RECPDONHOESE gU REHE,. MESEM Wai m 
Ha dus 3 mg. 
OE, BIBERA (M dpi B CBH4-10-8) a 
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图 4-10-8 RITRATTA D 序列 示意 图 
t E REIBIEK(DENUR IZ—TESEUURNDEHNSLEN 31— TARR NA 4 一 后 和 江 组 披 羔 式 沉 
积 ; 5 一 上 白 率 统 祝 积 ! 6 一 新 生 型 沉积 } T—1Ebj8h ?一 变质 岩 ; 9 一 月 土 油 气 藏 《 田 》 1 10— RESI CE Pl C RE 
(UH) , 11 一 知 往 油气 硕 : 12 一 岩 性 从 亚 油气 藏 ， 1 一 丰 断 层 ，I4 一 不 整个，15 一 气 显 示 
值得 提 及 的 是 ， 松 辽 盆 地 型 陷 极 盛 甚 ， 形 成 分 布 面积 广泛 、 厚 度 大 的 生 油 内 和 大 刑 三 角 
澳 沉 积 体系 。 在 生 油 区 范围 内 砂岩 零散 分 布 ， 如 带 状 、 席 状 砂岩 体 和 夏 坝 砂 固 ， 固 此 还 应 让 
EERE. HERTE, Dih ERRE ERMA 《显示 ， 接 照 反映 有 机 物质 变质 
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Te HET Bbibi 5 DC PE DC RESEORUB. TAXQ URBE IRE 090.577 1. SES PE HE JET100— 23002K , 
在 2300 米 以 下 烃 类 就 向 气态 转化 ， 而 且 目 前 发 现 的 气 显示 均 在 3000 米 以 下 ， 因 此 盆地 深部 发 
现 气 藏 的 可 能 性 较 大 。 

?, 潮 诲 湾 盆 地 ， 属 大 陆 裂 谷 繁 地 ， 由 于 盆地 在 早 第 三 纪 时 期 ， 换 断裂 隧 活 动 强烈， 盆地 
内 被 五 十 多 条 类 断层 分 割 成 八 十 多 个 大 小 不 一 、 形 访 各 蜡 、 高 低 不 同 的 掀 斜 断 块 构 道 ， 形 成 
多 门 多 瑟 的 寿 局 。 断 拱门 陷 内 沉积 了 厚 达 6000 一 9000 米 的 沉积 岩 ， 其 中 生 钼 胃 厚 1500 一 2000 
米 ， 旦 埋 深 在 2500 米 以 下 ， 转 化 条 件 好 ， 成 熟 庶 高 ， 为 潜 出 下 第 三 系 内 和 名 种 图 闭 碍 供 了 扯 富 
的 油 源 。 

渤海 湾 仿 地 已 发 现 大 量 的 油气 田 ， 其 油气 藏 类 型 主要 有 ， 
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(8) EEBE EE E, cL ERE. MaERABIE GE. EM XE TM AUN 
Term d 

CA DUE HE SEE HL, RECS MLUCREAR DERE. MEREN, PERLE BCURCK i C PC 
gii mit 

(5) dp ILC AS DRGU EDB, JE DESEE SEO RED I 8 

《6) 主 断层 长 期 活动 ， 钼 气 向 上 运 移 到 上 第 三 系 图 闭 中 形成 次 生 油 部 器 

(OERE ME): 内 发 育肥 底 辟 背 射 油气 器 或 滑落 背 斜 油气 藏 、 甸 岩 透镜 体 油气 藏 ， 
以 受 干 第 三 系 内 部 不 整合 十 形成 的 地 晨 油 气 咒 ， 下 第 三 系 内 的 断层 谢 挡 油气 芯 。 

综合 上 述 油气 起 类 型 ， 形 成 了 渤 诲 湾 盆 地 的 冲 气 藏 序列 【图 4-10-97 。 
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图 4-10-9 MERRER ATEA 


虽然 渤海 湾 盆 地 油气 项 类 型 繁多 ， 如 果 按 构造 、 地 层 两 大 类 型 来 看 ， 构 造 油气 藏 主要 分 
在 在 止 陷 内 部 ， 地 层 油 气 总 主要 分 布 在 斜坡 部 位 。 下 生 河 迭 陷 西部 四 陷 就 是 一 典型 的 例证 
《图 全 10-10) , 

3, 详 阳 凹 路， 亦 属 改 谷 型 盆地 ， 面 积 狂 小 ， 但 狂 气 资源 极为 丰富 。 构 造 类 型 为 一 断 抉 体 
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C2) 关山 型 党 地 油气 藏 序列 

西部 从 油气 太 光 帮 造山 型 沉积 贫 地 ， 其 中 可 分 为 裕 接 虽 前 人 多 地 和 开 撞 山 间 涩 地 两 种 类 
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《2 ) 单 施 断 区 油 气 藏 : 这 类 油气 藏 售 成 与 区 域 性 单条 有关 ， 主 要 分 布 在 贫 地 平缓 的 斜坡 
上 。 斜 坡地 带 洪 积 凯 分 布 广泛 ， 为 油气 聚集 提供 了 赃 集 条 件 。 斜 坡 带 上 并 被 逆 冲 断层 切割 成 
断 阶 ， 使 池 气 藏 复杂 化 ， 如 宽 接 玛 依 油 田 《 图 4-10-13) a 

淮 噶 尔 盆 地 南 缘 山 前 玫 航 育 众 多 的 背 斜 构造 ， 北 部 及 东部 有 宽 缓 的 斜坡 ， 还 可 能 找到 类 
但 于 克拉 玛 依 、 济 二 类 型 的 油气 藏 。 

3. 柴 达 本 盆地 ;， 遍 碰撞 山 问 盆地 。 到 目前 为 止 ， 盆 地 内 共 发 现 十 六 什 池 田 及 三 个 气 图， 
际 此 之 外 ， 尚 有 干 紫 淘 等 含油 构造 。 盆 地 内 池 气 藏 类 型 有 : 

(1 ) 背 斜 油气 荐 ， 油 气 藏 部 位 于 背 斜 徇 造 图 际 范 围 之 内 ， 油 、 气 、 水 的 分 布 受 构造 等 高 
ABO dugdü. MIHE., EAEE, 

《2 ) 不 整合 池 茵 ， 中 生 界 和 牛 成 的 油气 ， 受 第 三 系 底 不 整合 面 控制 ， 如 冷 湖 三 寻 渍 用。 

《3) 汤 据 油 葵 ， 中 和 后 界 所 咎 成 的 油气 受 第 三 系 断 据 的 控制 ， 如 冷 湖 开导 油印 。 

(ORERE: ARTE I GRSUEIN BID. HAEREA RER, m5 e XE 
B BERE, Wes TH. 

CD)BEEUEEESORE. PARER. Sh. And OUUS US SOE RH, qnae, 

COAR: SEXE. Wok XOEDORE an^. Ino N39 DU IER PR ER, 

上 述 各 种 油气 藏 者 依附 于 不 周 的 构造 背景 和 储 集 窗 间 。 盆 地 北部 第 三 系 不 挫 生 油条 忻 ， 
中 上 生 界 生成 之 油气 沿 不 整合 面 、 断 层 带 运 移 至 第 三 系 地 层 中 形成 次 生 油 气 给 ， 如 不 束 合 中 
挡 、 断 扫 、 岩 性 等 油气 莪 。 第 三 系 生 泪 癌 陷 中 心 ， 砂 央 储 集 层 不 发 育 ， 但 受 构造 因素 影响 的 
泥 兴 裂缝 发育 ， 形 成 裂 色 性 油气 绒 。 盆 地 交 南 靠近 昆仑 山 前 带 。 背 锋 构 造 及 砂岩 储 集 层 都 很 
发 育 ， 是 背 斜 油气 藏 分 布 区 (图 4-10-14) 。 

总 之 ， 柴 达 木 盆地 竺 池 区 的 总 面积 、 总 厚度 均 比 较 大 ， 具 备 了 形成 油气 田 的 物质 基础 。 
已 发 现 了 十 八 个 油气 让。 但 从 盆地 成 油 规律 与 勤 探 穆 度 相 比 较 ， 柴 达 本 盆地 法 在 的 油气 资源 
是 比较 雄厚 的 ， 随 着 其 探 程度 的 提高 ， 肯 定 还 会 有 新 发 现 、 新 突破 。 

(三 ) HUE E EE EE ED 

mre MPECK XB ULPUE GC EB AihE LEBEK, d/bRCDUMT EE Neo 
IE. VUETRDUPUEGROGPADEGE,. ARA RES XR ER SAER 
HEREA BAR HTAA EER, Wak, RATUA, «4 
地 内 部 则 趋 于 稳定 沉降。 因此 ， 盆 速 边 缘 多 形成 境 压 型 普 斜 构造 ， 谷 MARNE Ug 
Eis TERR POS E, 

LRE Mak: HARRA, CAEXUXEETAEIM EM. mnN3AR. CAR 
内 也 发 现 了 高 产 气 歌 。 其 油气 趾 主 要 类 型 有 ， 

COFRARE: Aira, FARES SKER, EERE, Fre 
JUD RUE. du TL PEPRHD. CERECTGHRBD. 3x nto. 

(2 MJE-EUETURAQGEG  HDÉCPGR REUEZH cip D ON wo ES (Ua ^UE. edi 层 不 整合 
EAR TIERE: mA. ipti, 

CAEH: tK IBSsEelNSuSN. WEATER AR. Ei A tE, 
3] — $63 Ri, 

这 些 油气 蕊 的 分 布 规律 是 背 斜 油气 工分 布 在 盆地 西 绿 ， 地 层 - 岩 性 油气 藏 分 布 在 分 地 内 
部 《 阁 4-10-15) , 鄂尔多斯 贫 地 厂 庶 -二 释 系 已 发 现 了 高 产 的 煤 成 气 藏 ， 案 武 、 奥 隐 肥 油 蔚 
外 大 计 富 ， 由 于 中 生 代 以 米 地 壳 活 动 稳定 ， 对 古 生 界 油气 保 寡 有 利 ， 应 有 一 定 的 勘探 前 景 。 
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2. 四 川 盆地 :白垩 纪 末 的 燕山 运动 ， 使 盆地 内 普遍 入 图 ， 促 使 油气 重新 调整 ， 形 成 众多 
的 油气 缆 。 盆 地 边 毕 缘 斜 构造 发 育 ， 川 中 地 区 袜 皱 微弱， 沉积 稳定 ，， 侏 罗 纪 湖岸 边 综 或 浅 
水 地 区 形成 夏 败 和 介壳 灰 岩 ， 为 重要 的 控制 因素 ， 其 油气 藏 类 型 有 ， 

(1 ) 青 斜 油气 藏 : 分布 在 盆地 周边 ， 邵 中 坝 油 气田 、 石 油 沟 和 气田、 卧龙 河 气田 、 想 卓 寺 
^C BEAR, 

(DEAETE ESATI FREK, JH EE GR PORK CSnehBES. XP 
分 布 ， 油 气 不 受 构 造 因 台所 限制 ， 如 川中 侏 罗 系 油气 田 。 

器 川 盆地 油气 藏 分 布 与 闭 尔 多 斯 盆地 相似 ， 边 缘 背 斜 油气 蔬 为 主 ， 盆 地 中 心 为 戎 性 油气 
8E (图 4-10-16) 。 








4-10-16 VUJI| gr Bh i REFIERE 


了 四川 盆地 除 中 生 界 油气 殴 外 ， 证 生 界 也 发 现 了 大 量 的 天 然 气 藏 ， 是 我 国 重要 的 天 然 气 产 
地 。 

综合 上 述 ， 不 周 成 因 类 虱 的 食油 气 贫 地 ， 由 于 构造 条 件 、 沉 积 岩 相 古 地 理 模 式 的 差异 ， 
油气 虞 空间 分 布 具 有 鲜明 的 特点 。 

发 谷 型 含油 气 盆地 块 断 裂 陷 活动 强烈 ， 造 成 多 西 多 四 的 地 质 结构 ， 但 生 池 止 政 在 某 一 屯 
质 员 中 时 期 沉积 岩 原 、 生 油 岩 体积 大 ， 相 对 二 《对 某 一 地 质 时 期 而 言 )》 共有 和 良好 的 悉 承 性 。 
这 类 盆地 沉积 物 深 多 ， 储 集 贿 与 生 油 并 交 楼 或 穿插 入 生 油 止 陷 之 肉 。 因 此 ， 货 地 中 心 OE 
^D 以 构造 油气 藏 为 主要 类 型 ， 地 层 -党性 油气 藏 也 有 分 布 ， 丛 地 边缘 MEAD 主要 为 
地 层 - 岩 性 油气 虞 ， 但 也 有 构 盾 油气 藏 出 现 。 

克拉 通 型 含油 气 锚 地 构造 活动 微弱 ， 沉 积 中 心 多 分 布 在 盆地 中 部 ， 边 绿 受 活动 区 影响 ， 
谊 全 断层 发 育 。 因 此 盆地 内 以 地 层 - 涯 性 油气 藏 为 主 ， 边 绿 以 构造 油气 藏 为 主 。 

造山 型 合 油 气 盆地 沉积 扫 陷 偏 隅 于 造山 带 一 侧 ， 和 帮 争 构 造 发 育 ， 远 离 造 山 带 活动 FM 
于， 地 层 超 材 尖 灭 。 困 此 构造 油气 藏 分布 在 靠近 造山 带 一 仙 ， 地 层 - 岩 性 酒 气 藏 出 现 在 谷地 
稳定 斜坡 一 向。 

显而易见 ， 由 于 部 分 盆地 勘探 程度 所 限 ， 有 此 油气 藏 尚未 发现， 从 而 大 大 地 影响 了 油气 
峰 序 列 的 准确 性 。 昌 然 如 此 ， 这 种 空间 上 的 分 布 规律 仍 可 以 给 不 同类 型 盆地 的 油气 斯 深 提供 
借鉴 的 依据 。 
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《 中 国 石 狂 地质 学 少 是 在 我 国 石油 工业 迅速 发 展 的 巨大 成 就 鼓舞 下 ， 在 石油 地 质 工 作 埋 
大 量 生产 实践 和 科学 研究 工作 的 基础 上 ， 广 泛 搜集 了 固 内 外 文献 资料 后 ， 进 行 编写 的 。 

本 书 首先 对 中 国 区 域 移 造 轮 廓 和 各 会 泪 气 区 的 石 润 地 质 特征 进行 了 概括 ， 同 时 对 油气 成 
因 、 运 移 、 率 集 和 分 布 规律 ， 作 了 重点 的 论述 和 分 析 。 力 图 能 反 山 近 些 年 来 国内 外 石油 地 质 
学 的 进展 和 新 水 平 。 但 是 ， 由 于 石油 地 质 学 在 地 质 科学 领域 中 还 是 一 门 比较 年 轻 的 学 科 ， 它 
的 许多 内 容 目前 都 还 处 于 不 断 发 展 和 逐渐 完善 当中 。 书 中 所 记述 的 一 些 内 容 和 观点 ， 具 是 扩 
疾 日 前 的 情况 ， 进 一 步 的 发 展 ， 尚 有 得 于 今后 不 断 总 结 。 

近 几 年 来 ， 石 油 成 因 的 研究 在 国内 外 都 有 了 较 大 的 进展 ， 油 母 质 《干酪 根 ) RAE i 
理论 比 过 去 的 早期 生 油 理论 的 科学 根据 更 充分 了 。 但 年 ， 许 多 重要 问题 并 未 得 到 解 次 ， 如 不 
同类 型 有 机 质 和 有 机 上 质 组 成 向 油气 特 化 所 希 要 的 其 体 地 质 条 件 、 备 种 有 机 质 生成 油气 的 洲 
力 、 有 效 地 确定 生 油 岩 的 可 上 党 地球 化 学 指标 ， 以 及 确定 生 油 层 的 有 有效 厚度 等 ， 都 是 尚 待 进 一 
步 研究 解决 的 实际 问题 和 理论 问题 。 

HER CRIO 热 演化 生 油 理 论 认为 ， 有 机 质 向 石油 转化 需要 生 油 着 被 埋藏 到 相当 天 
的 深度 ， 处 于 成 岩 噶 期 才能 进行 ， 此 时 正 实 作用 已 经 不 明显 了 。 因 此 ， 提 出 的 重要 问题 是 生 
成 的 油气 大 怎样 从 生 油 岩 中 运 移出 来 而 进入 储 集 层 中 的 。 目 前， 油气 初次 运 移 大 国内 外 正 广 
泛 进 行 研究 的 重要 课题 ， 如 果 负 气 初次 运 移 癌 题 得 不 到 有 科学 根据 的 解雇 ， 则 无 法 说 明日 前 
所 发 现 的 润 气 是 生 洱 岩 中 生成 的 ， 干 酷 根 热 演化 的 晚期 生 油 理论 也 就 不 攻 自 破 了 ; 根据 晚期 
生 江 理论 建立 起 来 的 油气 藏 形成 与 分 布 、 油 气 资源 评价 、 以 及 油气 期 探 方法 等 理论 依据 也 就 
动 所 了。 因此， 油气 初次 运 移 的 研究 是 一 个 极其 重要 的 关键 性 问题 。 对 油气 初次 运 移 的 物理 
状态 ， 主 可 运载 体 、 油 气 初次 运 移 的 永 要 动力 ， 以 及 池 气 初次 运 移 的 主要 时 期 等 重要 问题 取 
得 有 科学 根据 的 认识 ， 将 把 石油 地 质 学 的 理论 基础 向 前 推进 一 步 。 

地 层 疾 闭 的 形成 条 件 及 研究 方法 ， 是 今后 我 国 石油 勘探 工作 的 一 个 重要 方面 。 随 着 岩 相 
古 地 理 及 地 震 地 层 学 的 发 展 ， 已 经 取得 较 好 的 开 问 。 但 是 ， 划 何 更 深入 广泛 地 开展 这 方面 的 
工作 ， 总 结 出 一 套 完 融 的 、 系 统 的 研究 方法 ， 更 有 效 地 胡 探 地 层 园 闭 油气 藏 ， 是 我 国 石油 地 
质 工 作者 面临 的 重要 任务 之 一 。 

板 揣 构造 是 新 的 全球 大 地 构造 理论 。 和 板 挟 构造 与 石油 地质 学 的 关系 .是 近 于 几 年 来 异 爱 
重视 和 积极 进行 研究 的 课题 。 认 为 板块 构 先 控制 了 含油 气 盆 地 的 形成 与 分 布 ， 是 布 科学 理论 
依据 的 ， 也 是 符合 客观 实际 情况 的 ， 是 板块 移 造 理论 的 一 个 重要 成 就 。 但 是 ， 如 条 根据 板块 
构造 理论 进一步 阅 明 会 油气 盆地 内 部 油气 藏 的 形成 条 件 和 分 布 规律 ， 玩 有 效 地 指导 油气 斯 探 
工作 ， 则 是 日 前 疯 未 完全 解决 的 问题 。 期 望 板块 构造 理论 更 卓有成效 地 应 A TARRE 
中 。 

随 着 电子 计算 机 技术 的 发 展 、 石 洱 地 质 学 中 许多 问题 的 研究 ， 者 有 从 定性 走向 定量 的 欧 
势 。 如 利用 数字 横 氢 的 方法 研究 油气 生成 的 数量 、 测 气 初次 运 移 的 数量 、 以 及 用 于 对 油气 资 
源 进 行 远 景 评价 等 等 。 当 然 ， 这 是 一 个 很 复杂 的 问题 。 因 为 一 个 地 区 的 地 质 条 件 千 变 万 化 ， 
简单 地 用 数学 规律 代替 它 ， 困 难 是 根 多 的。 然而 ， 它 是 一 条 有 发 展 前 景 的 途径 。 
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总 之 ， 石 油 地 质 学 的 很 多 内 容 还 处 在 不 断 发 展 和 逐 泊 完善 的 过 程 中 。 促 进 这 个 发 展 的 一 
个 重要 因素 是 油气 勤 探 的 天 量 实 践 。 中 国 的 油气 勘探 工作 ， 就 全 轴 而 言 ， 担 探 逢 度 还 比较 
低 ， 全 国 性 的 天 规模 油气 勘探 工作 正在 进行 或 刚刚 开始 进行， 省 油 地 质 学 方面 的 一 些 研究 工 
作 也 是 外 于 方兴未艾 的 时 期 。 

我 国 海 城 了 这 阐 ， 其 中 仅 200 米 水 深 季 大 陆架 面积 就 有 一 吾 多 万 平方 公里 。， 经 地 球 物理 普 
但 工作 ， 发 现 潮 海 、 黄 海 、 示 海 以 及 南海 的 珠江 口 、 北 部 湾 、 营 了 歌 海 等 大 型 沉积 答 地 ， 总 而 
各 达 六 十 一 万 平方 公里 。 这 些 沉 积 盆 地 内 沉积 岩 厚 度 大 ， 构 造 圈 闭 多 ， 生 、 馈 油条 件 好 ， 钻 
并 已 发 现 工业 溃 流 或 油气 显示 。 它 预 了 东 了 良好 的 会 油气 远景 和 丰富 的 油气 资源 。 

中 闽 陆 .上 有 多 种 类 型 的 沉积 盆地 ， 其 总 面积 达 三 百 三 十 万 平方 公里 ， 除 东部 地 区 的 松 辽 
盆地 、 渤 海湾 盆地 等 做 了 较 多 的 勘探 工作 和 外， 其 它 盆 地 斯 探 程度 都 比较 居 ， 大 致 平均 每 三 百 
平方 公里 沉积 而 积 内 才 钻 了 一 11 探 并 ， 而 且 大 多 数 探 并 的 钻探 深度 浅 于 4000 米 ， 更 深 的 井 是 
很 少 的 。 显 然 ， 勘 探 程 度 是 低 的 ， 新 的 勘探 领域 还 十 分 广阔 。 

相对 助 探 程 度 较 高 的 东部 地 区 ， 目 前 已 发 现 的 油气 珊 类 型 绝 大 多 数 属 构造 类 型 ， 从 一 般 
慨 念 考虑 是 属于 较 易 发 现 的 类 型 。 从 该 区 的 地 质 结构 及 构造 发 育 史 和 沉积 发 育 史 看 ， 中 、 新 
生 代 构造 运动 频 货 ， 地 层 不 整合 面 、 地 层 尖 灭 线 ， 超 覆 线 发 育 、 陆 相 沉积岩 性 变化 大 ， 为 亏 
及 酒 气 藏 的 形成 创造 了 有 利 的 条 件 ， 在 一 些 搞 陷 中 已 发 现 较 多 地 慨 圈 闭 油 气 藏 的 事例 充分 证 
实 了 这 个 论断 。 如 谱 阳 问 陷 已 发 现 的 地 层 轿 闭 油气 藏 的 娃 量 占 其 总 储量 的 86 听 。 这 说 明 在 灰 
部 其 它 志 区 寻 拒 地 层 圈 闭 油 气 藏 同样 是 有 远景 的 。 

中 部 和 西部 地 区 ， 除 四 川 倪 地 外 、 很 多 委 地 勤 探 程度 较 东 部 地 区 要 低 得 多 。 从 勘探 油气 
资源 的 法 力 看 ， 远 景 将 更 大 。 特 别 值 得 重视 的 是 这 个 地 区 的 海 相 中 、 新 生 民 地 层 ， 目 前 勘探 
程度 是 低 的 。 据 现 有 资料 ， 已 在 四 川 、 塔 里 未 、 茂 北 等 地 区 见 到 工业 性 消 流 或 油气 显示 ， 为 
会 油 气 远 景 评价 提供 了 了 有力 的 依据 。 

我 国 海 相 地 层 分 布 面积 约法 二 百 五 十 万 平方 公里 (和 包括 华北 中 -上 元 二 界 及 证 ESO, 
有 找 油气 远景 的 地 区 约 一 百 一 十 万 平方 公里 ， 显 然 是 油气 惑 探 的 广阔 领域 之 一 。 

我 疝 煤 矿 资源 卡 富 ， 煤 系 地 层 广泛 发 育 ， 寻 找 煤 成 气 是 勤 探 天然 气 资源 的 一 个 重要 领 
城 。 据 估算， 我 国 煤 的 总 储量 为 6000 亿 吨 左 右 巴 。 按 每 吨 烟 糙 产 生 300 米 :天然气 计算 ， 则 能 
生成 的 天 然 气 总 量 约 为 180 万 亿 米 ?， 人 假设 只 有 百 分 之 三 被 保存 下 来 ， 则 媒 成 气 的 名 景 仍 可 达 
5 ,4 万 亿 米 "， 这 个 数字 远 远 超过 全 国 现 已 探 明 的 天 然 气 储量 。 上 述 估算 的 煤 成 气 储 量 是 指 地 
下 浅 于 1000 米 的 深度 范围 ， 石 酒 蔓 探 的 观 有 个 划 深 度 一 般 可 达 6000 米 ， 甚 至 更 深 ， 故 LER 
源 量 偏 小 。 有 形成 天 然 气 的 领域 还 不 仅 限 于 煤 ， 还 有 深部 气 “高温 甲烷 等 。 因 此 ， 佑 算 全 国 
天 然 气 的 远景 储 晤 将 超过 数 干 万 亿 米 ?( 关 士 聪 等 ，1981) 。 当 热 ， 对 天 然 气 Tp. [ERE 
件 是 很 值得 重视 的 问题 。 但 是 ， 若 有 三 分 之 一 被 保存 下 来 ， 其 远景 储量 仍 是 很 可 观 的 。 

根据 有 有 限 的 资料 ， 和 名 方面 (包括 国外 一 些 学 者 》 对 我 国 石油 资源 ， 利 用 不 同方 法 进行 了 
估算 ， 其 结果 数值 相差 县 瑟 ， 全 国 石油 地 质 远景 华 最 约 为 3200 一 600 亿 吨 《( 关 土 聪 等 ，1981)， 
这 个 数字 可 能 是 保守 的 ， 但 是 ， 它 已 经 能 充分 说 明 ， 我 国 石 酒 资源 是 很 丰富 的 。 

总 之 ， 总 结 过 去 ， 展 望 未 米 ， 我 国 石油 和 关 热 气 资 源 的 远景 极为 乐观 ， 勘 探 领域 是 广 立 
单 。 随 着 石油 和 居然 气 勤 探 工作 的 大 力 开 展 ， 石 油 地 质 科 学 研究 工作 的 不 断 加 强 ， 我 周 石 油 
和 天然 气 的 入 量 、 产 量 将 会 不 断 上 升 ， 石 洱 地 质 科学 将 会 迅速 地 向 前 发 展 ， 一 个 更 光 灶 地 烂 
的 中 国 石油 工业 和 五 油 地 质 科 学 的 明天 即将 到 米 。 
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